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RESUMO

Ainda ha poucas informacfes na literatura sobre as necessidades nutricionais de
plantas medicinais, o que faz com que informac¢des sobre adubacdo quimica dos
nutrientes da menta sejam escassas no Manual de Adubacdo para o estado de
Pernambuco. O célcio é importante no crescimento das raizes e dos brotos, além de
aumentar a tolerancia da planta a estresses externos. No interior na planta ele esta
em sua grande maioria situado na lamela média, que € a estrutura que reveste a
parede celular, constituindo assim uma protecao natural contra patégenos. A marcha
de absorcdo de nutrientes faz com que o produtor tenha conhecimento da época
ideal para fazer a adubacdo, bem como a quantidade necessaria. Desse modo,
objetivou-se com esse trabalho determinar a marcha de crescimento e de absorcéo
de célcio da horteld-midda em vaso. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacao, no IFSertdoPE, Campus Petrolina Zona Rural. Foi utilizado delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 7 tratamentos e 6 repeticdes, com um
total de 42 plantas. Cada tratamento correspondeu a uma época de amostragem,
realizadas de 10 em 10 dias apés o transplantio, até o primeiro corte da cultura, aos
70 dias. Avaliou-se em cada periodo a matéria seca, teor de Ca e o acumulo de Ca
na parte aérea e raiz. As producdes de massa seca na hortela-mitda variam de
forma quadratica, sendo maior a partir dos 30 DAT. Os teores de Ca variam de
forma quadrética, sendo decrescente a partir dos 20 DAT. O acumulo de Ca total na
horteld miada varia de forma quadréatica, sendo maior a partir dos 50 DAT. Além

disso, a dose recomendada de Ca para a Mentha x Villosa (Huds) € de 17,15 kg.ha
1

Palavras-chave: nutricdo mineral, acumulo de nutriente, adubacédo
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1 INTRODUCAO

A hortela-pimenta (Mentha x villosa Huds) € uma planta que tem sua origem
na europa, pertencente a familia Lamiaceae, também, conhecida como hortela-da-
folha-miuda, horteld de tempero, horteld- rasteira, entre outros. A utilizacdo das
plantas medicinais tem sido mais adotada ultimamente pela damanda por novas
fontes naturais de tratamento de doencas, haja visto os colaterais causados pelas
drogas sintéticas (BERG, 1993).

Segundo Deschamps et al. (2006) o género Mentha € de vasta importancia
para a economia, devido aos seus 6leos esséncias destinados para a industria
farmacéutica, alimenticia e cosmética. A producédo desses 6leos é concentrada em
seus tricomas glandulares (MCCASKILL, GERSHENZON & CROTEAU, 1998;
DESCHAMPS et al.,2006)

A Hortela-pimenta é conhecida principalmente pelo seu aroma caracteristico,
com suas folha e flores ricas em Oleo essencial, sendo 0 mentol o seu principal
componente. Esse 6leo essencial extraido da hortela € largamente utilizado na
industria, bem como em produtos de higiene bucal e farmacéutico (RIOS et al.,
2022) e possui também propriedades antioxidantes e antibacterianas (GONCALVES,
2017).

Apesar de sua importancia pouco se sabe sobre seus aspectos agrondmicos.
No estado de Pernambuco ndo se tem recomendacdo de adubacdo para essa
cultura. A marcha de absorgédo de nutrientes traz informagdes que permitem ao
produtor determinar as quantidades e os momentos certos da realizacdo de
adubacdes de cada nutriente, assim como conhecimento sobre as épocas de maior
demanda nutricional e das quantidades extraidas pela cultura, alertando-os sobre a
importancia da nutricdo em tal momento para producfes satisfatorias (Oliveira,
2017).

Experimentos conduzidos em ambiente controlado, segundo Purquerio e
Tivelli (2006), quando utilizado da maneira correta, faz com que a produgéo, de
modo geral, seja maior do que a esperada, quando comparada ao cultivo
convencional em campo. Cermefio (1990) constatou em seus estudos que a
producdo em ambiente controlado pode ser 2 ou 3 vezes maior e com qualidade
superior em relacdo ao cultivo em campo, devido a condi¢cdes edafoclimaticas,

incidéncia de pragas, menor perda de agua devido a evapotranspiracao.



A falta de elementos essenciais diminui a producédo de biomassa de hortela
bem como a producdo de Oleo essencial. A marcha de absorcdo de nutrientes
permite que o produtor tenha conhecimento do melhor periodo para a adubacgéo de
cada nutriente bem como a saber a época de maior exigéncia nutricional e das
guantidades extraidas pela cultura, mostrando sempre ao produtor os ganhos com a
adubacao no momento certo. (OLIVEIRA et al., 2020)

O uso de curvas de acumulo de nutrientes é um método fundamental para
facilitar os esquemas de adubacéo e o manejo de fertilizantes das plantacdes.

Este trabalho teve como objetivo determinar a marcha de crescimento e de
absorcéo de céalcio da horteld-mitda em vaso, em casa de vegetacao.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Plantas Medicinais

Planta medicinal é qualquer planta que utilizada pelo homem ou animal, por
qualquer via ou forma, atinja atividade terapéutica. Existem inUmeras espécies de
plantas com essas propriedades medicinais difundidas em todo o mundo, sua
utilizacao € reproduzida de geracéo a geracao, por milhares de anos (Cunha, 2006).

O cultivo de plantas medicinais conferem grande importancia devido a demanda
exercida pelas industrias quimicas, farmacéuticas, alimenticias e de cosméticos.
Sendo assim, essa importancia evidencia o forte investimento em pesquisas com
plantas medicinais, sobretudo, na busca por novas ferramentas de investigacéao,
determinacao e sintese de produtos naturais. Todavia, ainda sdo poucos os estudos
referentes a producdo dessas substancias quimicas, em especial, no que refere-se
as particularidas ecoldgicas e aos processos bioquimicos que guiam a planta a

producdo desses metabdlitos secundarios. (De Souza et al., 2007).

2.2 Horteld (Mentha X villosa Huds.)

A hortela (Mentha X villosa Huds.)é uma espécie que pertence a familia
Lamiaceae, familia essa que abrange mais de 3.000 especies(BERG, 1993). A
horteld-muida € bastante utilizada em bebidas, saladas, sucos e tem seu uso
farmacéutico utilizado como antibactericida e antisséptico. O 6leo essencial desta
planta € utilizado em medicamentos tradicionais (MEDEIROS, 2017).

2.3 Elementos essenciais e benéficos
Dezessete elementos sao considerados elementos essenciais para o

crescimento e desenvolvimento da planta, sendo eles: (C) carbono, (H) hidrogénio,
(O) oxigénio, (N) nitrogénio, (P) fésforo, (K) potassio, (Ca) calcio, (Mg) magnésio, (S)
enxofre, (B) boro, (Cl) cloro, (Cu) cobre, (Fe) ferro, (Mn) manganés, (Mo) molibdénio,
(Ni) niguel e (Zn) zinco. Além de alguns elementos que sdo considerados benéficos
para as plantas, como € o caso do (Na) sadio, (Si) silicio, (Se) selénio e (Co) cobalto.

Para um que um elemento seja considerado essencial as plantas, alguns
critéerios devem ser obedecidos: Um elemento € essencial se sua deficiéncia impede
gue a planta complete o ciclo de vida; esse elemento ndo pode ser substituido por
outro com propriedades semelhantes; e por ultimo critério € que o elemento participe

diretamente no metabolismo da planta. (Dechen et al, 2007).
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A falta de elementos essenciais diminui a producédo de biomassa de horteld
bem como a producéo de 6leo essencial.

Em 1860 Sanchs e Knop demonstrou em seus trabalhos com solucdes
nutritivas que o elemento Ca?+ € um elemento essencial para planta (KERBAUY,
2004).

2.4 Célcio na planta e no solo

O célcio é considerado um nutriente essencial para planta e se encaixa no
grupo de nutrientes que permanecem na sua forma ibnica (Ca?*) (MENGUEL E
KIRKBY, 1987). Kerbauty (2004) mostra em seus estudos que a concentracdo media
de Calcio na parte aérea das plantas é algo em torno de 10 a 50 g.kg. Ja Malavolta
(1980) diz que o célcio apresenta na parte aérea uma média de 5 g.kg™ de calcio na
massa seca.

Uma vez absorvido pela planta, o Ca?* se encontra presente na lamela média
das células, na parede vegetal, livie no meio extracelular e no meio intracelular,
estocado no vacuolo, nas mitocondrias e reticulo endoplasmatico (TAIZ, 2004).

A concentracdo de calcio na célula é bastante expressiva nos vacuolos e
aparecem acompanhado de anions organicos e inorganicos. Ja no citosol a sua
concentracdo € extremamente baixa quando comparada a outros elementos. Essa
capacidade que a célula vegetal tem de manter as concentracdes de Ca?* no citosol
€ essencial para que esse elemento atue como regulador de varios processos
bioquimicos (SOUZA, 1998).

O célcio, uma vez presente na solucdo do solo, é absorvido na forma de
cation bivalente (Ca?*) e é preferido pela planta por ter um raio iénico menor do que
0 Mg?* por exemplo, apesar de sua molécula ser maior (KERBAUY, 2004). Para que
iSSo aconteca, e o0 ion seja absorvido pela raiz da planta, € necessario que este se
encontre na zona de contato ion-raiz, 0 que acontece por meio de interceptacao
radicular, difusdo e/ou fluxo de massa (FAQUIN, 2005).

Uma vez que o contato ion-raiz esteja estabelecido, para que a planta
absorva o ion, este tem que se desprender da sua agua de hidratacdo para que
consiga adentrar a raiz da planta pela via apoplastica inicialmente (MOROT-
GAUDRY, 2009). O calcio, chega na zona de contato ion-raiz predominantemente

pelo fluxo de massa.
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2,5 Curva de crescimento e curva de absorcao de nutrientes

Conhecer as quantidades que a planta acumula de cada nutriente € uma
estratégia fundamental para determinar as quantidades e necessidades, bem como
o melhor periodo para que seja feita a adubacdo visando diminuir os custos de
producdo (VIDIGAL, 2007). Deve ser levado em consideracdo que o acumulo do
nutriente na planta ndo diz exatamente o valor que deve ser adubado, pois a
eficiéncia de absorcao € influenciada por diversor fatores, mas serve para conhecer
0 quanto a planta extrai do solo, bem como as épocas em que a planta demanda

mais ou menos quantidade .
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
Determinar a curva de crescimento e de absorcao de célcio do hortela-miada,

em vaso, em casa de vegetacgao.

3.2 Objetivos especificos
e Avaliar a producdo de biomassa em hortel&, ao longo do tempo;
¢ Quantificar o acamulo de calcio pela horteld ao longo do tempo;
¢ Quantificar a quantidade total de Ca extraido pela horteld, e

e orientar a restituicdo deste nutriente ao solo;
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no Instituto Federal do
Sertdo Pernambucano, Campus Petrolina Zona Rural (09°09' S, 40° O e 365,5 m de
altitude), sob clima BSh’, de acordo com a classificagdo de Kdppen.

O material vegetativo para a producdo das mudas foi adquirido no Horto
Medicinal Organico do IFSertdoPE — CPZR, Onde foram feitas estacas com 4 a 6
gemas e foram propagadas pelo método de estaquia em bandejas de poliestireno,
em substrato inerte, e dispostas suspensas em solucdo nutritiva, onde ficaram 24
dias, até apresentarem um bom desenvolvimento radicular, e assim, transplantadas
para 0s vasos na casa de vegetagao

Antes do transplantio do experimento, foi realizada a coleta de solo para
andlise quimica (Tabela 1), coletando-se 15 amostras simples para compor uma
amostra composta representativa da camada de 0-20 cm e encaminhadas para o
Laboratorio de Solos do IFSertdoPE — CPZR.

Tabela 1. Caracteristica quimica do Latossolo Amarelo.

pH CE MO Pdisp K Na Ca Mg H+Al AB SB CTC V
H20 dS.m? g.kg! mgkg! ... (077910] 1Y) (o [ %

594 055 1499 579 031 0 2,18 056 14 nd 3,05 4,46 68,53

Onde: CE, MO, Pdisp., K, Na, Ca, Mg, , H+Al, Al3, CTC e V correspondem a, condutividade elétrica do estrato de
saturacdo do solo; Matéria organica; Fosforo disponivel; Potassio, Sédio, Calcio, Magnésio, Hidrogénio mais
Aluminio; Aluminio; Saturagdo de Bases, Capacidade de Troca de Céations, Percentagem por saturagdo de
bases, respectivamente.

Apés a andlise quimica do solo coletado, foi feita a adubacao, de modo que
os teores de cada nutriente no solo fossem suficiente para suprir as exigéncias
nutricionais da horteld, tendo como base as demandas da maioria das culturas.
(Tabela 2).

Tabela 2. Niveis considerados para suprir as exigéncias nutricionais.
P K Ca Mg N Zn Mn Fe Cu Bo
mg/dm3 .......... Cmolc/Kg........... mg.L? mg/dms3......cccceeviieeenen
60 0,6 3,6 0,8 112 1,5 8 30 1,2 0,6

Onde: P, K, Na, Ca, Mg, N, Zn, Mn, Fe, Cu, Bo correspondem a, Fdsforo, Potassio, Sédio, Calcio, Magnésio,
Nitrogénio, Zinco, Manganés, Ferro, Cobre e Boro, respectivamente.

Para elevar os teores de nutrientes, foi feito o calculo de adubagdo em

mg.dm para cada nutriente, elevando os teores de cada um ao nivel critico no solo,
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definidos com base em teores ideais para a maioria das culturas, em seguida
multiplicado por 3,3 que é exatamente o volume do vaso em litros (Tabela 3). A
solucéo foi preparada concentrada de modo que uma aliquota de 100ml aplicada no

vaso, elevasse 0s niveis de nutrientes pré-estabelecidos.

Tabela 3. Niveis considerados para suprir as exigéncias nutricionais.

FERTILIZANTE Nivel Critico Garantias Quantidade Quantidade
Considerado em mg.dm=3 em mg.vaso
MAP purificado 60mg.dm3de P  60% P20s; 206,90 682,77
11% N
Sulfato de 234 mg.dm3de K  50% k20 226,2 746,46
Potéassio
Nitrato de calcio 112 mg.dm=3de N 14% N; 637,43 2103,52
16% Ca
Lithothamnium 720 mg.dm-3de Ca 34% Ca 568,18 1876,98
calcareum
Sulfato de 96 mg.dm-=3de Mg 9% Mg 193,67 639,11
magnésio
Sulfato de zinco 1.5 mg.dm=3de Zn 20% Zn 4,0 13,2
Sulfato de 8 mg.dm=3de Mn 26% Mn 30,17 101,54
manganés
Acido borico 0,6 mg.dm3de B 17% B 0,18 0,60

Foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado, com 7
tratamentos e 6 repeticdes, com um total de 42 plantas. Cada tratamento
correspondeu a uma época de amostragem, realizadas com intervalos intercalados
de 10 dias ap0s transplantio (DAT), até o dia de numero 70 (DAT).

Os vasos pesados e identificados foram dispostos em bancada, onde foi
instalado o sistema de irrigacdo, com tubos gotejadores de 16mm de diametro
espacados em 0,20 m e vazao média de 1,9 L h't. Os vasos foram irrigados quatro
vezes por dia durante dois minutos controlados por timer.O controle de pragas e
doencas foi realizado através de controle quimico com inseticidas e fungicidas
Registrados no MAPA.

As coletas foram realizadas depois dos primeiros 10 dias (DAT), sendo
coletadas as 6 repeticoes do tratamento, onde foi feita a separacdo da raiz e parte
aérea. As raizes foram lavadas em agua corrente em uma peneira, de modo que
nenhuma parte da mesma se perdesse. Ambas as partes (aérea e raiz) foram

lavadas com &gua destilada e secada com um guardanapo, sendo em seguida
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pesadas as massas frescas e posteriormente levadas para estufa com circulacao
forcada de ar, a 65°C, até o peso se mostrar constante.

ApOs a secagem, o material seco foi moido em moinho e levado a
capela para fazer a digestéo sulfdrica, conforme a metodologia proposta por Thomas
(1967). Posteriormente a isso, foram diluidas 0,1mL da amostra em 5mL de lantanio
e levadas para o espectofotdmetro de absorcdo atdmica. O lantanio serve para que
os ions de calcio ndo sofram interferéncia de ions como fostato, sulfato e aluminio.
Os acumulos de célcio foram obtidos multiplicando o teor do nutriente pela massa
seca da planta.

Para obter o acumulo por hectare, foi adotado o espacamento da hortela
como sendo de 0,40m x 0,40m, o que resulta no calculo por hectare de 62.500
plantas, e a sua porcentagem relativa, dividindo os valores de massa seca dos
tratamentos pelo maior valor encontrado e multiplicado por 100.

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a analise de
variancia por meio do programa estatistico SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 04 mostra o resumo estatistico da analise de varidncia de massa
seca ha parte aérea, da raiz e total e o teor de calcio. Os valores de massa seca e

os teores de célcio foram influenciados pelo tempo a p<0,001 pelo teste F.

Tabela 04. Resumo da analise de variancia de massa seca da parte aérea (MSPA),
da raiz (MSR), e total (MSTotal), do teor de célcio da parte aérea (CaPA) e da raiz
(CaR), em funcéo do tempo

FV GL Quadrado Médio
MSPA MSR MSTotal Ca PA CaR
TEMPO 6 213.79***  586.68*** 1486.98*** 27.52*** 18.46***
ERRO 35 4.58 28.85 41.37 1.93 1.26
CV (%) 30.14 58.16 39.37 19.94 32.74

QM: Quadrado da média, CV: coeficiente de variacdo, *: significativo a p<0,05, **: significativo a
p<0,01, ***: significante a p<0,001, NS: né&o significativo.

A tabela 05 mostra o resumo estatistico da analise de variancia de acumulo
de célcio na parte aérea e raiz, bem como seus acumulos por ha. Os valores de
acumulo por planta e por ha em ambas as partes e total de calcio foram

influenciados pelo tempo a p<0,001 pelo teste F.

Tabela 05. Resumo da analise de varidncia do acumulo de calcio na parte aérea
(ACa PA), acumulo de calcio na raiz (ACa R), acumulo de célcio na parte aérea por
ha (ACaHa PA), acimulo de calcio na raiz por ha (ACaHa R), acumulo de calcio total
por ha (ACaTHa), em funcdo do tempo.

FV GL Quadrado Médio
ACaPA ACaR ACaHa PA ACaHa R ACaTHa
TEMPO 6 0.01***  0.006*** 43.98*** 24.60*** 132.79***
ERRO 35 0.0001 0.0001 0.55 0.65 1.36
CV (%) 26.99 54.06 26.13 52.04 26.51

QM: Quadrado da média, CV: coeficiente de variagdo, *: significativo a p<0,05, **: significativo a
p<0,01, ***: significante a p<0,001, NS: né&o significativo.

O incremento de biomassa na planta foi lento até os primeiros 30 dias apds o

transplantio (DAT). Apés os 30 DAT, houve um aumento consideravel de massa
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seca total, chegando a 43,549 por planta no fim do experimento aos 70 DAT. Os
valores de massa seca total, raiz e parte aérea foram descritos por modelos
quadraticos, com R? de 0,9762, 0,9595 e 0,9813 respectivamente.

O acumulo da matéria seca apresentou um valor maior na raiz e menor na parte

aérea, apresentaram valores de 27,479 e 16,639 respectivamente.
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Figura 01. Incrementos de matéria seca na parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total
(MST) em Mentha x villosa (Huds) em funcdo dos dias ap6s transplantio.

O célcio na parte aérea teve seu maior valor (10,46g/kg) apresentado aos 20
DAT, seguido de uma oscilacdo do valor médio descrito por modelo linear (figura 02)
no decorrer do experimento até o corte aos 70 DAT. A raiz apresentou seu maior
teor (6,69 g/kg) logo no primeiro corte, aos 10 DAT. Aos 70 DAT o teor de Ca total
foi de 11,48 g/kg, sendo 7,745 g/kg na parte aérea e 3,73 g/kg na raiz. O valor da
parte aérea pouco difere dos encontrados por BLANK, et al., (2006), no qual foi
testada a adubacao quimica em Mentha x piperita, e verificaram que o teor de Ca na
parte aérea foi de 16,12 g/kg.

Os valores do teor de calcio tiveram um decréscimo a partir dos 20 DAT, e

esse dado pode ser explicado pelo fator de diluicdo do nutriente na massa seca, a
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medida que a massa seca vai sendo incrementada na cultura, o teor desse nutriente
pode ndo se equiparar a esse crescimento. Os valores do teor de calcio na raiz é
ajustado por um modelo quadratico, ja os valores na parte aérea € mostrado pelo

valor da média, pois os dados variaram proximo a esse valor.

—— Polinémio (CaPA :Y=Y= 6,96 g.kg-1)
12 )
--------- Polinomial (CaRAIZ: Y = 0,0034x? - 0,3294x + 9,7554; R? = 0,9985)

10

Calcio (g/kg em MS)
(o)}

0
10 20 30 40 50 60 70
Dias ap6s transplantio
Figura 02. Teores de Calcio (g/kg de massa seca) na parte aérea (CaPA) e raiz

(CaR), em Mentha x villosa (Huds) ao longo dos dias ap0s o transplantio.

O célcio apresentou um acumulo total (ACaTHa) lento na materia seca
da planta nos primeiros 40 dias, onde a partir dai teve um incremento consideravel
até a data do corte aos 70 DAT. Na raiz o Ca apresentou um acumulo (ACaRAIZ)
méaximo de 0,102g por planta, j a parte aérea apresentou seu maximo com 0,133¢g
por planta (ACaPA), ambos aos 70 DAT. Ambos os acumulos, raiz e parte aérea
foram descritos por um modelo quadratico com R2 de 0,9155 e 0,9435

respectivamente.
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ACUMULO DE CALCIO

= = = Polinomial (ACaPA: Y = 0,00004x2 - 0,0013x + 0,0207;
R2 =0,9435) R

- - = Polinomial (ACaRAIZ: Y = 0,00004x? - 0,0019x +
0,0219; R2 = 0,9155)

0,16 -
" 0,1339557
IEE 0,14 A ‘
S 012 - )
E ’ 0,10212495
2 01 - o
S oo 0075754  /
S L/
s 0087 £,012452155 -7 /
I A 0036284635 (150901 00352378
£ ™ 0,004259880,003266875 00209763 _.=-= -
3 ’ ’ - 0,0145049 _ -
< 0,021 o df-- 000617235 ~ 80118809 15049
e T — . R
0 &= . : : . . |
10 20 30 40 50 60 70

Dias apés transplantio
Figura 03. Acumulo de Célcio (g.planta) na parte aérea (ACaPA) e na raiz (ACaR)

em Mentha x villosa (Huds) ao longo dos dias apds o transplante (DAT).

O acumulo total em kg/ha (ACaTHa) é resultado da soma do acumulo da raiz
e da parte aérea que é dado em g/planta, multiplicado pela quantidade de plantas
em 1 ha, que utilizando o espacamento de 0,40x0,40m resulta num total de 62.500
plantas/ha. O resultado dessa multiplicacdo nos da um valor de 14,75kg/ha (Figura
04), o que pela lei da restituicdo permite indicar essa quantidade como ideal para

manter os niveis de calcio no solo iguais, apds o corte aos 70 DAT da hortela-mitda.
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ACaTRL: Y = 0,0305x? - 1,3103x + 17,5409; R? = 0,9334
— — Polinomial (ACaPAHA: Y = 0,0025x2 - 0,0903x + 1,3740; R2 = 0,9458)
- Polinomial (ACaRHA: \? = 0,0025x2 - 0,1306x + 1,5864; R? = 0,9042)
- — = Polinomial (ACaTHa: Y = 0,0051x? - 0,2209x + 2,9583; R? = 0,9332)

16 100

~14 90
T‘.c 7. 80
<12 .’
g [,
o 10 / 6@
o ,’ o
‘8 8 ’ . 50
(] // - °
8 g R AR
g ’// - - 36_
\8 4 /,,/// / 20
< o el

2 == — 10

;\;_3-— -_—-:::.—"‘—'/’ e
0 — i e w2 T o a4 o ammmm o o e 0
10 20 30 40 50 60 70

Dias apds transplantio

Figura 04. Acumulo de Célcio (kg.ha') na parte aérea (ACaPA), na raiz (ACaR),
total (ANT) e relativo (ANTRL), em Mentha x villosa (Huds) ao longo dos dias apés o
transplante.

A quantidade de célcio a ser aplicado deve seguir a porcentagem de
producéo relativa de acordo com os dias de tratamento utilizados, e se atentar ao
método de aplicacdo do adubo, para evitar ao maximo perdas mecéanicas dos
nutrientes. De acordo com a producdao relativa, a quantidade de calcio a ser aplicada
logo no inicio do transplantio € de 0,36kg/ha, que corresponde a 2,46% (Tabela 02)
da producédo relativa observada logo no primeiro tratamento aos 10 DAT. A ordem
das aplicacdes da fonte desejada de célcio segue o mesmo raciocinio, sendo
aplicado 7,81kg/ha até os 70 dias para que o acumulado seja de 14,75kg/ha, o que
equivale a 100% da producéo relativa, exatamente o maximo acumulado de célcio

no decorrer do experimento aos 70 DAT.



Tabela 02. Recomendacédo de adubacédo de Calcio para a Mentha X Villosa (Huds)

. Quantidade a ser aplicada Quantidade a ser o
Dias kg/ha atingida kg/ha PA (%)
0alo 0,36 0,36 2,46
10a 20 0,64 1,0 6,65
20a 30 0,70 1,70 11,50
30a40 131
40 a 50 3,01 20,40
50 a 60 3,93 6,94 47,01
60a70 7,81 14,75 100

PA: percentual acumulado.
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6 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, a producédo de biomassa da hortela-muida variou
conforme os dias, tendo um crescimento lento nos primeiros dias e mais acelerado a
partir dos 30 dias;

Os teores de calcio na parte aérea se manteve constante em todo tratamento,
diferindo somente seu teor na raiz, que variou de forma quadratica, sendo
descrescente a partir de 20 dias;

O acumulo total de calcio (raiz e parte aérea) variou de forma quadratica,
tendo seu aumento de forma lenta nos 50 primeiros dias (DAT), a partir dai
aumentou consideravelmente até o ultimo corte no dia 70 (DAT);

A dose recomendada de célcio para a Mentha x Villosa (Huds) de acordo com
0 maximo acululado é de 14,75 kg.ha*
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