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RESUMO

A tecnologia digital cresce a cada dia, e associar essa evolucdo com a criacao de
aplicativos com o intuito de simplificar o estudo das ciéncias € uma tarefa buscada por
muitos centros de ensino e pesquisa. Assim, 0 objetivo deste trabalho se constituiu na
elaboracdo de uma ferramenta capaz de nortear o usuério no manejo das culturas de
uva (vitis vinifera) e manga (Mangifera indica) no tocante ao controle de plantas
daninhas e o uso de herbicidas. Para tanto utilizou-se da linguagem Kotlin com o
android studio como plataforma de compilacdo do cddigo fonte. A biblioteca de
informagdes do aplicativo foi munida com base nos produtos de portfolio da ADAMA
e Corteva agriscience com registro para as culturas abordadas, além de levar em
consideracdo as ferramentas de controle (produtos e estratégias de manejo)
disponibilizadas para a regido do vale do Sdo Francisco. Das simulacdes realizadas
observou-se que o Aplicativo propiciou direcionamentos adequados as ferramentas
disponiveis para o alvo selecionado (de acordo com o presente no banco de dados),
e ao clicar na ferramenta o usuario € encaminhado para a bula do produto ou para a
estratégia de controle. Este aplicativo guia é, portanto, capaz de alcancar amplo
publico, podendo ter aproveitamento tanto académico quanto profissional, e se tornar
uma opcao interessante no dia a dia do homem do campo.

Palavras-chave: Kotlin, Manga, Uva, Defensivos agricolas, ADAMA, CORTEVA
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1 INTRODUCAO

O ensino da ciéncia é uma tarefa complexa e envolve uma série de artificios e
metodologias para simplificar a disseminagdo do conhecimento. As grandes
descobertas, as curiosidades mais intrigantes e os fendmenos midiaticos atraem
facilmente a atencéo dos interlocutores e sdo estudados com afinco, porém, assuntos
mais teoricos, que demandam longos periodos de estudo, envolvem entendimentos e
andlises complexas, geralmente sdo evitados e em alguns casos até conduzem o
despreparo do aluno ao mercado de trabalho.

Neste sentido aponta-se que as estratégias educacionais usadas no passado
recente, vinte, trinta anos atrds, ja ndo atingem com eficiéncia os educandos mais
novos, geragdes Z e Alfa, que segundo estudiosos sdo nativos digitais, os ditos
conectados ou geracdo net. Sao alunos perspicazes, extremamente inteligentes,
inovadores, contudo, ndo tém o habito da leitura, tém vocabulario restrito e nédo
concebem um mundo sem dispositivos eletronicos e Internet (Fava, 2014; Indalécio e
Ribeiro, 2017; Andrade et al., 2020; Gilioli e Argenta, 2020).

Para a adocdo de modernas formas de ensino os docentes sdo obrigados a
evoluir, a perceber a tecnologia como aliada e fazer das suas salas de aulas
ambientes atrativos aos novos perfis de educandos (Evangelista et al., 2021). Isto
envolve atualmente o uso dos dispositivos méveis, os celulares, especialmente os
“celulares inteligentes” os smartphones, que dominaram a sociedade e sdo usados
para diversas atividades cotidianas, dentre elas o estudo e a aplicacéo técnica (Lopes
e Pimenta, 2017).

Segundo o site Educa Mais Brasil (2022), a tecnologia na educacgao pode trazer
varios beneficios para os alunos e professores, como dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem, estimular a autonomia e a criatividade dos estudantes, facilitar o
acesso a informacao e a comunicacao, entre outros.

A tecnologia digital tem transformado a forma como nos comunicamos,
trabalhamos, aprendemos e nos divertimos, mas também traz desafios e riscos para
a sociedade e o meio ambiente (ADAMS, 2015).

A tecnologia digital na agricultura, também chamada de Agro 4.0, surgiu para
acompanhar as inovacdes que ja transformaram outros setores e para aumentar a

produtividade e a sustentabilidade no campo, por meio do uso de dispositivos,



sensores, sistemas integrados e inteligéncia artificial (CONNOLLY, 2022; CANAL
AGRO ESTADAO, 2020).

O uso de aplicativos nos “celulares inteligentes” como ferramenta de apoio ao
ensino das ciéncias tem ajudado muitos docentes nas suas aulas. A possibilidade de
acessar informacdes online, realizar testes diversos e emitir uma sugestdo sao
algumas das vantagens destes dispositivos. Contudo, a falta de clareza para a solugéo
e uso de determinado defensivo quimico, torna mais dificultoso do aluno ingressar no
mercado de trabalho.

Portanto, cabe aos grandes centros educacionais e comunidade técnica
cientifica em geral, a responsabilidade de gerar aplicativos confiaveis, acessiveis e
atrativos nas suas devidas expertises para o educando contemporaneo.

Sendo assim, o projeto objetivou-se desenvolver um aplicativo instrutivo, de
interface intuitiva para o ensino de fitossanidade aplicada especialmente ao manejo

da uva e da manga no Vale do Submédio do Sdo Francisco.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O AVANGCO TECNOLOGICO NO MUNDO

Desde a revolucdo industrial, houve um tremendo e continuo avanco e
priorizacdo da tecnologia na producéo e crescimento mundial. Atividades manuais e
ardilosas foram rapidamente substituidas devido ao avanco tecnolégico de maquinas
gue progrediu o desenvolvimento humano (Kaplan e Haenlein, 2020).

E sabido que a tecnologia se tornou uma parte integral na sociedade, desde a
forma que nos comunicamos, trabalhamos, dentre outros. Os avancos na tecnologia
trouxeram inUmeras mudancas positivas que tém tornado o dia a dia mais eficiente
em diversos setores, incluindo o setor agricola (Merhi, 2023).

Devido ao constante crescimento global, a tecnologia tem desempenhado um
papel importantissimo na transformacdo do setor agricola, de modo que haja um
aumento na produtividade e eficiéncia de cultivo ao longo dos anos. Esta ferramenta
tem ajudado produtores a otimizar suas colheitas e diminuir o desperdicio, como por
exemplo, a agricultura de precisdo. Com esta ferramenta os agricultores podem
monitorar e gerenciar sua produc¢do com mais eficiéncia, usando dados de sensores,
drones e imagens de satélite para monitorar, desde a incidéncia de pragas e/ou
doencas, bem como realizar o0 manejo da produgédo, como a aplicacao de defensivos
e herbicidas (Novelli et al., 2019).

2.2 IMPORTANCIA DA FRUTICULTURA NO VALE DO SUBMEDIO DO SAO
FRANCISCO

O Vale do Séao Francisco (VSF) compreende varias regides e uma delas € o
submédio. Esta regido é conhecida mundialmente pela sua fruticultura irrigada que
fornece anualmente milhares de toneladas de fruta para o mercado externo e interno,
se destacando a mangicultura e a viticultura. A implantagéo da fruticultura irrigada na
regido foi e é responsavel por um crescimento exponencial, além de transformar a
regido em um polo de desenvolvimento do agronegocio, com producdes destinada a
grandes mercados internacionais como o dos Estados Unidos, Europa e Jap&o. Além
disso, desde de 2009 o VSF representa uma das regides do pais onde o

desenvolvimento, estruturacao e organizagao da fruticultura, firmou a regido como um
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dos principais polos de producdo de frutas tropicais com altissima qualidade
(Bustamante, 2009).

Em 2021, o estado de Petrolina e Juazeiro somaram mais de 748 mil reais na
producdo de manga e mais de 1,32 milhdes de reais na viticultura, sendo os maiores
produtores destas culturas em seus respectivos estados (PAM, 2022).

Um dos principais segmentos da economia brasileira € a fruticultura, que mais
tem se destacado nos Uultimos anos e continua em constante crescimento,
principalmente na qualidade imposta a producdo de frutas frescas. Destacando,
especialmente, a manga, sua cultura atende a todo o pais, e o mercado externo devido
a qualidade de producéo, com destaque para os produtores do Vale do Sao Francisco
(BARBOSA, 2021). A manga é uma das frutas mais consumidas no mundo e uma das
principais atividades econdmicas da regido do Vale do Séao Francisco, onde se
localizam as cidades de Petrolina e Juazeiro. A irrigacdo possibilitou a modernizagao
e a expansao da fruticultura nessa area, que responde por 85% do total de manga
exportada pelo pais. A cultura da manga gera emprego, renda e desenvolvimento
social para os produtores e trabalhadores rurais (LACERDA; LACERDA, 2004;
VALADARES; LANDAU, 2018; SOUSA, 2012; COSTA, 2005).

2.3 IMPACTO DO USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS NO BRASIL

O uso de defensivos agricolas no Brasil se iniciou por volta da década de 60,
devido a alta producéo agropecuaria, além da automacao do cultivo agricola, o Brasil
se tornou um grande consumidor mundial de defensivos agricolas mundialmente
(Ribas & Matsumura, 2009).

O Sistema Nacional de Informacdes Toxico-Farmacologicas menciona que, em
2017 o uso de defensivo agricolas aumentou cerca de 44 milhdes de toneladas,
guando compara com anos anteriores, resultando em grandes casos de intoxicagao
humana e ambiental devido ao seu uso incorreto (SINITOX, 2017).

Em 2022, o Ministério de Agricultura e Pecuaria (MAPA) registrou cerca de 361
novos defensivos agricolas a serem utilizado no mercado, sendo 134 desses,
classificados como produto muito perigoso ao meio ambiente (Classificagéo Il), onde
103 consistiam em herbicidas (MAPA, 2023).
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O inicio do uso de defensivos agricolas no Brasil € datado desde 1975, o
mercado de agroquimicos alavancou na época apos a instalacdo do Programa
Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA). O objetivo deste programa era internalizar
a producédo destes defensivos, a fim de minimizar a dependéncia de obtencdo de
insumos de outros paises, além de isentar esses produtos de impostos federais, tal
ato, influenciou no uso desenfreado de defensivos agricolas, causando iniUmeras
intoxicagdes e danos a saude de trabalhadores rurais (Lignani, 2022);

Segundo Rizzardi (2019), os herbicidas sédo ferramentas quimicas que podem
controlar as plantas daninhas que competem com a uva por agua, luz, nutrientes e
espaco. Os herbicidas podem ser aplicados em pré ou pés-emergéncia das plantas
daninhas, em &rea total ou em faixas na linha de plantio (RIZZARDI, 2019, p. 1).

O uso sem instrucdo técnica e irresponsavel de defensivos agricolas podem
causar inumeros danos ao meio ambiente e a saude humana, sendo relatados o
aparecimento de alergias, depressao, impoténcia, anormalidades na producdo de
hormbnios, além do aparecimento de malformacdes congénitas e cancer (Lopes,
2018; Vasconcellos et al., 2014; Ferreira et al., 2016).

Diante disso, com o0 avanco e necessidade do aumento da producao mundial,
e 0 impacto da fruticultura no vale do séo Francisco, emerge a necessidade da criacdo
de aplicativos, de facil uso, voltados para a orientacao técnica qualificada acerca da
escolha, manejo de aplicacdo, uso seguro e descarte de embalagens de defensivos
agricola. Otimizando a eficacia do produto, e assegurando a saude do trabalhador e

meio ambiente.



12

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
e Desenvolver aplicativo android voltado para o manejo de uva e manga de

no Vale do Submédio do Sao Francisco.

3.2 Objetivos especificos
e Montar biblioteca de ferramentas (fungicidas, inseticidas e herbicidas);
e Desenvolver algoritmo que atenda aos requisitos de aplicacao;

e Gerar aplicativo utilizando software livre e cédigo aberto.
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4 MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido em parceria com a CASA DO COLONO (Petrolina-
PE), distribuidora das empresas Corteva agriscience e ADAMA Brasil, onde o intuito
€ elaboracao de um aplicativo com trés recursos fundamentais: fungicidas, inseticidas
e herbicidas.

A ADAMA é uma empresa global que oferece solu¢des para protecdo de
cultivos, com o objetivo de simplificar a agricultura e facilitar a vida dos produtores
(ADAMA, 2023).

A Corteva agriscience € uma empresa global de agricultura que oferece aos
agricultores um portfélio completo de solucdes para proteger e nutrir suas culturas,
baseando-se na inovacgao e na sustentabilidade (CORTEVA AGRISCIENCE, 2023).

4.1 OBTENCAO DA BIBLIOTECA DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

O levantamento acerca dos defensivos agricolas utilizados na viticultura no
VSF foi realizado a partir do portifélio das empresas parceiras, priorizando produtos
que tinham registro no MAPA voltado para a cultura estudada. Ao total foram

selecionados 10 fungicidas, 5 inseticidas e 3 herbicidas.

4.2 PROTOTIPACAO EM PAPEL DA INTERFACE DE USUARIO DO APLICATIVO E
IMPLEMENTACAO DOS ALGORITMOS EM PSEUDO LINGUAGEM

Inicialmente foi realizada a escolha do design (interface) do aplicativo,
baseando em aplicativos ja existente destinados a culturas de outras regides do Brasil,
visando a obtencdo de um design harménio e intuitivo. Em seguida, foi realizada a
elaboracdo dos algoritmos utilizando a ferramenta Android Studio, desenvolvida pela

Google, Vale do Silicio, California, EUA.

4.3 IMPLEMENTACAO DOS ALGORITMOS EM LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
KOTLIN

A linguagem de programacéo utilizada no desenvolvimento foi a Kotlin, que

consiste em uma linguagem semelhante ao Java Script, entretanto, de mais facil
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entendimento. A linguagem foi direcionada ao sistema Android, seguindo a

metodologia sugerida por Lecheta (2017) e Leal (2019).

4.4 CORRECOES FINAIS DO APLICATIVO

Apoés o desenvolvimento, foi realizado testes e simulacdes a fim de eliminar e
identificar erros de interface ou da execucdo do aplicativo (erro da linguagem,

algoritmos, pop-ups, etc).

4.5 CRIACAO DE EMAIL DE CONTATO

Foi criado e-mail para recebimento de feedbacks e sugestfes futuras de
melhoria do aplicativo. Além de registros de bugs presentes no funcionamento do

aplicativo, pois a existéncia dos mesmos é natural quando se trata de um programa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo sera disponibilizado para os usuarios em formato APK, a partir do
levantamento de clientes de ambas as empresas parceiras. A tela de entrada (Figura
01) do aplicativo foi elaborada em design simples e de facil entendimento. Incluindo
as variedades de manga e uva a principio, por se tratar das culturas de maior producéao

e reflexo econébmico na regido do Vale do Submédio do Sao Francisco.

Guia do colono

CULTURAS

UVA

A
Vitis windera

Manga

Margitera indva
~

Figura 01 — Interface inicial do aplicativo.

Fonte: Autoral

Ao realizar o toque na cultura determinada, o usuario € encaminhado para outra
tela (Figura 02), onde se depara com as legendas “doengas e pragas”, além de contar

com ilustracdes para tornar mais facil o uso do aplicativo.
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Guia do colono

MANEJOS

ngas

Plantas
espontaneas

Figura 02 — Janela para escolha do manejo pelo usuario.

Fonte: Autoral

Exemplo de usabilidade do aplicativo, ao clicar sobre a cultura da uva, e
selecionar “Doencas” e na sequéncia “Mildio (Plasmopara viticola)”, que representa
uma doenca de grande dano econdmico a cultura da uva, sera exibido uma tela com
a imagem do sintoma e identificacdo do patdgeno na cultura (Figura 03), uma
descricdo sobre os patdégenos, além de nome de ferramentas (defensivos quimicos)
que busque o controle das doencas. Além de abrangi outros diversos alvos como
oidio, ferrugem. Como também pragas como tripes, cochonilha, traca, lagarta entre

outras comuns nha cultura da uva e manga.
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Mildio(Plasmopara viticola)

0O mildio (Plasmopara viticola) € uma das doencas mais destrutivas da videira,
desenvolvendo-se muito rapidamente em condigdes favoraveis (temperaturas

altas e dgua livre na superficie das folhas). Essas condigbes so frequentemente
observadas nas regides produtoras de uva, de modo que o controle com fungicidas é
feito rotineiramente, mesmo em cultivares com resisténcia a doenca. O periodo critico
para o controle do mildio ocorre na época de floragio, quando os tecidos estdo mais
tenros e o potencial destrutivo da doenga é muito maior. Como o desenvolvimento do
fungo € muito rapido, os fungicidas sdo aplicados preventivamente. Outro agravante
é que, uma vez a doenga instalada no parreiral, fica muito mais dificil o seu controle.
Neste caso, sfo aplicados fungicidas sistémicos para erradicar eventuais focos de
infecgdo resultantes de falhas no controle.

Adama

(Banzai

ﬁ:unginil

Captan

L S L S S0l S

ﬁzolpan

Corteva

[Zorvec encantia J

Figura 03 — Descri¢do do patdgeno bem como recomendacfes dos produtos a
serem utilizados.

Fonte: Autoral

As ferramentas exemplificadas no aplicativo, sdo produtos da ADAMA e
CORTEVA AGRISCIENCE para as determinadas doencas e pragas citadas no
aplicativo, como também plantas daninhas, com registro para a cultura, além de contar
apenas com ferramentas que podem ser encontradas comercialmente na regido,
evitando demonstrar uma ferramenta que o produtor n&o tenha acesso.

O controle de plantas daninhas, se faz necessario, onde através do aplicativo
(Figura 4), se torna capaz de visualizar uma ferramenta que pode ser efetiva no

controle de plantas daninhas na éarea.
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Guia do colono

Plantas daninhas

Plantas que nascem e crescem naturalmente, sem a influéncia do ser humano. Essas plantas
podem ser nativas ou exéticas, e podem ter beneficios ou prejuizos para a agricultura e o
meio ambiente.O controle quimico é o uso de herbicidas para eliminar ou reduzir as plantas
daninhas, sendo mais eficaz em grandes areas (Agrolink).

Adama

ﬂ’atrol

@oquer

Corteva

[Verdict Max

Figura 04 — Janela com recomendacao de herbicida.

Fonte: Autoral

O aplicativo se inspirou na ferramenta “Adama Alvo” (Figura 5), ferramenta
onde busca orientar e direcionar o usuario para uso de melhor ferramenta para o
determinado alvo, no entanto, para as culturas da soja, milho, algodao, trigo, cana e

café. Fazendo assim o interesse de criar um aplicativo de utilidade local.
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ADAMA Alvo

Doengas

Plantas Daninhas

Pragas

Figura 5 — Interface do aplicativo Adama Alvo.
Fonte: Adama

O uso do aplicativo se torna importante no ponto de vista académico, pelo fato
de melhor imersédo do aluno (futuro profissional) a ferramentas para o controle de
pragas e doencas. Assim buscando minimizar os desafios que o aluno venha a ter na
sua vida profissional.

O nome do aplicativo foi definido apds a finalizacdo do trabalho, buscando ter
um titulo facil de lembrar e de certa forma busque identidade da regido, entdo se
chamando de “Guia do colono”.

O aplicativo passou nos testes de usabilidade conduzidos, demonstrando ser
uma ferramenta altamente Util para sua finalidade.

A ferramenta demonstra potencial de melhora, onde é algo visto como normal

nas elaboracdes de aplicativos, onde atualizacdo se torna comuns no decorrer do
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tempo. Levando em consideracéo as diversas aplicacdes hoje existentes no mercado,
€ visto que além da gama de informacdes, é levado as questbes de estética da

aplicacdo, mostrando que diversos pontos podem ser abordados e discutido para
futuras atualizagoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho visou mostrar o desenvolvimento e a validagdo de uma aplicacao
movel otimizadora do processo de levantamento de informacdes voltada para o
manejo de uva de no Vale do Submédio do S&o Francisco.

A ferramenta ndo € excludente e sim alternativa, uma vez que sua aplicacao
nao elimina a importancia do profissional agronomo na identificagdo e recomendacao
de defensivos agricolas.

Ressalva-se que, melhorias serdo realizadas a fim de disponibilizar
informacBes mais detalhadas, permitindo seu uso a nivel nacional por todos

produtores.
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