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RESUMO

Esse trabalho € uma sequéncia didatica metodologica, a qual tem o intuito de usar
metodologias ativas para o ensino de eletrodindmica no ensino médio, mais
precisamente ao 3° ano. O mesmo tem a finalidade de incentivar o uso de
experimentacbes durante as aulas, mais precisamente de baixo custo e virtual,
fazendo com que novas metodologias e formas de ensino venham a ser
implementadas pelos educadores na expectativa de diversificar o ensino de fisica,
de modo que traga a interdisciplinaridade e seja feita a ligagdo da pratica com os
conceitos para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Uma metodologia que
vem a ser citada € a Sala de Aula Invertida, em que a participacéo ativa do aluno &
indispensavel, fazendo com que ele seja um ser protagonista do préprio
conhecimento, ao contrario da metodologia tradicional. O tema escolhido foi
Eletrodindmica, cuja sequéncia didatica fora dividida em ciclos e momentos, todos
fazendo o uso da Sala de Aula Invertida. E uma vantagem o uso de metodologias
ativas, pois € perceptivel que novos métodos podem tornar o ensino de fisica mais

atrativo e dindmico durante a exploracdo de um contetdo complexo.

Palavras-chave: ensino de fisica; sequéncia didatica; experimentacao.



ABSTRACT

This work is a methodological didactic sequence which aims to use active
methodologies for teaching electrodynamics in high school, more precisely in the 3rd
year. It has the purpose of encouraging the use of experimentation during classes,
more precisely of low cost and virtual, causing new methodologies and teaching
forms to be implemented by educators in the expectation of diversifying the teaching
of physics, so that bring interdisciplinarity and link practice with concepts to facilitate
the teaching-learning process. A methodology that comes to be mentioned is the
Inverted Classroom, in wich the active participation of the student is indispensable,
making him a protagonist of his own knowledge, contrary to the traditional
methodology. The theme chosen was Electrodynamics, whose didactic sequence
was divided into cycles and moments, all making use of the Inverted Classroom. The
use of active methodologies is an advantage, as it is clear that new methods can
make physics teaching more attractive and dynamic when exploring complex

content.

Keywords: fhysics teaching; following teaching; experimentation.
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1. INTRODUCAO

A fisica € uma ciéncia muito importante cuja abordagem é realizada por
intermédio de equacdes, leis, conceitos de forma persistente. Na maioria das vezes,
ou sempre, temos diversos exemplos de sua aplicacéo no cotidiano. Tratando-se de
ensino, se questionado aos discentes quais expectativas de tal disciplina, as reagbes
sdo as mais desagradaveis possiveis ha muito tempo (BONADIMAN;
NONENMACHER, 2007). Nesse contexto, € preciso inicialmente descobrir os
motivos que levam a grande maioria dos estudantes do ensino médio ndo gostarem
das aulas de fisica. Comprendendo-se como uns dos fatores desmotivadores a falta
de contextualizacédo dos contetudos dentro da realidade com uso pratico da fisica em
diversas atividades humanas.

Tendo como base uma pesquisa realizada, foi visto que segundo Bonadiman
e Nonenmacher (2007), quando se trata do ensino de fisica nas escolas brasileiras,
as mesmas estdo desprovidas de interdisciplinaridade, pois o enfoque s&o os
calculos matematicos. Algo crucial € que em diversas escolas os professores que
ddo aulas de fisica ndo sdo formados na area, onde 0s quais seguem O
planejamento pedagdgico e com isso, muitos tenham dificuldades em passar tal
assunto de forma adequada e acaba sendo desestimulante, fazendo com que
diminua mais ainda o interesse dos alunos.

Pereira, Santos, Sousa (2019) ao pesquisarem sobre o ensino de fisica por

professores nao licenciados, ouviram de um dos professores o0 seguinte relato:

[...] Por ser formado em matematica, ao lecionar os contetdos de
Fisica, a parte que eu mais trabalho com os alunos séo as férmulas,
os calculos e as operagbes envolvendo as diversas leis fisicas,
acredito que por nao ser da area apresento dificuldades em trabalhar
as teorias, vejo que € necessario buscar uma formagdo continuada
para aprimorar os conhecimentos na area a fim de contribuir para o
desenvolvimento de um ensino consistente relacionando a teoria, os
calculos e a préatica pedagégica (PEREIRA; SANTOS; SOUSA,
2019).

Poucas expectativas para conhecer a fisica do ensino médio séo criadas apos
o término do fundamental. Visto que, muitos ja tem uma viséo frustrada do ensino
médio mesmo antes de fazé-lo, pois a maioria de seus professores ndo 0s

estimulam a gostar. Compreende-se que a caréncia de professores € muito grande,
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até porque o indice de alunos que se interessam por tal profissdo é muito pequeno,
infelizmente. Tendo em vista que hd uma certa preocupacéo, pois a quantidade de
alunos s6 aumenta e a de professores diminui. No entanto, em uma matéria do
jornal Estado de Minas (2014), o professor José Marcelino de Resende Pinto (2014)
revela que ao realizar uma pesquisa inédita identificou que apesar de haver escolas
sem professores no Brasil, o nimero de licenciados formados entre 1990 e 2010
seria suficiente para atender a atual demanda por docentes em nosso pais.
Entretanto, o desinteresse desses profissionais em seguir a carreira dentro das salas
de aula cria tal demanda.

Na maioria das escolas os laboratoérios sao precarios e na fisica um dos fatos
gue chama mais a atencdo dos alunos sdo as experimentais onde podemos
assimila-las a situacfes cotidianas. Uma solucdo é realizar experimentos de baixo

custo, como por exemplo:

[..] De maneira bem divertida e descontraida podemos criar um
gerador quimico movido a suco de limao. Um liméo solitario ndo é
capaz de fazer o gerador, no entanto, se fizermos a ligacdo de varios
deles podemos gerar energia elétrica capaz de acender uma
pequena lampada como um led, por exemplo (SILVA, 2022).

De acordo com Silva (2022), a compreensao de fisica para os alunos pode
parecer dificil, devido o fato de n&o visualizarem uma utilidade para os conteldos
estudados em aula. Assim, cabe ao professor mudar essa percepc¢ao com aulas que
ndo sejam sO direcionadas ao ensino das equacdes mateméaticas, mas marcadas
pela busca da inovacdo. Com esse proposito, o professor deve fazer uso do recurso
da experimentacdo, além da explicacdo de fendbmenos do cotidiano através dos
conceitos aprendidos. Por meio do experimentar e da instigacdo, os alunos tomam
gosto pela ciéncia e sdo motivados a descobrir novas coisas e novos horizontes.

Existem diversos tipos de metodologias ativas que auxiliam no processo
ensino-aprendizagem, dentre elas: Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), Sala
de Aula Invertida (SAl), Estudos de Casos (EC), Gamificacao, entre outras. No
ensino remoto, por exemplo, a conexao aluno-professor diminui e assim o uso de
metodologias ativas aumentam continuamente, seja presencial ou remoto. As
“‘metodologias ativas sdo, portanto, aquelas em que, durante a ensinagem, o0s
alunos, os alunos participam ativamente do processo, ao invés de apenas escutar de
modo passivo o professor”. (STUDART, 2019).
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Segundo Filho (2010), “para aplicativos que simulam experimentos reais ha
diferencas relevantes entre os resultados apresentados pelo modelo implementado
computacionalmente e aqueles desenvolvidos em um experimento de laboratorio”.

As orientacdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares do

Ensino Médio indicam que:

[...] Experimentar pode significar observar situacGes e fenbmenos a
seu alcance, em casa, na rua ou na escola, desmontar objetos
tecnoldgicos, como chuveiros, liquidificadores, construir aparelhos e
outros objetos simples, como projetores ou dispositivos Optico-
mecanicos” (BRASIL, 2002).

Nesse sentido, segundo Puhl (2017) as metodologias ativas “fortalecem a
autonomia dos estudantes, com elas, os estudantes sdo capazes de construir e
reconstruir seu conhecimento [...], tornam-se mais questionadores podendo intervir
de forma consciente e transformar a realidade.

Diante das dificuldades apresentadas, emerge meu trabalho no qual
apresenta uma sequéncia didatica fazendo a utilizacdo de metodologias ativas que

visam auxiliar o processo de ensino-aprendizagem a eletrodinamica.
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2. OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS

2.1 Objetivo geral

Elaborar uma sequéncia didatica para auxiliar o processo de ensino e

aprendizagem de eletrodinamica.

2.1.1 Objetivos especificos

e Relacionar a situagfes cotidianas;
e Despertar a curiosidade dos alunos pela fisica;
e Correlacionar a teoria com a pratica a partir do uso de experimentos de baixo

custo e simula¢des computacionais.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 ENSINO DE FiSICA

Estudar fisica é muito importante, pois esta ciéncia se preocupa em descrever
e explicar os fendmenos naturais, idealizando modelos a partir de situacdes reais e
com eles é capaz de prever resultados futuros para o mesmo fenébmeno. O ser
humano sempre se questionou sobre os fendbmenos que observava na natureza, por
exemplo: por que 0s objetos se movem? De que € composta a luz? Qual a natureza

do calor? Mostrando um exemplo simples e de momento:

[...] o ato de vocé poder ler esse texto envolve a luz que reflete na
tela do seu computador e reflete as letras até chegar aos seus olhos,
provocando inimeros processos fisicos e quimicos para que o
ambiente em que vocé esti inserido seja melhor interpretado,
vivenciado e até mesmo prazeroso! (NUNES, 2021).

Por volta de 600 a.C., na Grécia, com o nascimento da filosofia, que
comecava as tentativas de explicar tudo por meio da razao. Aristoteles (384-322
a.C.), usava o bom senso aliado a légica, mas ndo se preocupava com a
comprovacdo pratica de suas ideias, o que levou a algumas conclusdes
equivocadas. Onde Galileu Galilei, com base em experiéncias, corrigiu muitos erros
de Aristoteles (NAVAS; GALASSI, 2009).

Uma grande parte das escolas do nosso pais resumem-se em alunos fazerem
provas externas, por exemplo: no ensino fundamental e médio do nosso querido
estado (PE), eles fazem o SAEPE que € uma avaliacdo que se diz respeito ao
desempenho dos estudantes da rede publica. Mais precisamente no ensino médio,
passam meses se preparando para tal avaliacdo e acabam deixando um pouco de
lado a fisica e outras disciplinas, visto que, serdo sO0 questdes de matematica e
portugués.

Fisica é vista como “tenebrosa” por alguns alunos, pois a forma que é
passada na maioria das vezes € teoria e calculos matematicos fazendo com que
eles s6 memorizam férmulas sem saber seu real significado para resolverem
questbes de avaliacdes internas e outras externas (SSA, ENEM, outras). Segundo
Moreira (2021), “Porque os alunos nao aprendem fisica significativamente.

Memorizam mecanicamente formulas, definicdes, respostas certas, para serem
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reproduzidas nas provas e esquecidas logo depois”.

3.2 METODOLOGIA TRADICIONAL

O uso da metodologia tradicional ainda é muito utilizado em escolas no
Nnosso pais, onde tem-se como base que o professor € o “dono” do conhecimento e
os discentes s6 absorvem. Falando mais precisamente no ensino da fisica o qual é
tido por muitos como complicado, o uso deste tipo de metodologia torna a
compreensdo mais dificil ainda, onde cabe ao estudante apenas a memorizar
férmulas e reproduzir saber. “No método tradicional, tem-se como vantagem o fato
de o professor ser o centro do aprendizado e, por esse motivo, possuir um maior
controle das aulas” (PINHO; ALVES; GRECO; SHILD, 2010).

Para o estudante, o uso desta metodologia limita-o a s6 compreender algo
sobre determinado assunto quando o professor passar, fazendo com que ele nao
participe da construcdo do seu proprio conhecimento. No entanto, também héa
desvantagens, por tornar-se dificil para o professor explicar como ocorre a pratica sé
por meio de aulas expositivas, dificultando-se a compreensdo do aluno na
aplicabilidade da teoria. (WEINTRAUB; HAWLITSCHEK; JOAOQ, 2011).

Na maioria das escolas publicas do nosso pais as aulas sédo centradas no
professor, onde ele é quem estabelece os conteddos a serem repassados aos
alunos. Sem se fazer o uso de metodologias distintas, a visdo que 0s alunos tém
cada vez mais da fisica que ela é “chata”. Para assegurar esta afirmacéo Freire
(1996) fala:

[...] que o educador € o sujeito, conduz os educandos & memorizagéo
mecanica do contetdo narrado. Mais ainda, a narragéo os transforma
em “vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos” pelo educador.
Quanto mais va “enchendo” os recipientes com seus “depdsitos”,
tanto melhor educador serd. Quanto mais se deixem docilmente
“encher”, tanto melhores educandos seréo.

No processo de ensino-aprendizagem, o professor deve levar em
consideracdo que o conhecimento do aluno estad em processo de construcdo e, por
esse motivo, deve-se mobilizar o aluno e utilizar metodologias adequadas para
repassar seu conhecimento e preparar o estudante na busca constante pelo
conhecimento. (MIRANDA; CASA NOVA; CORNACCHIONE JUNIOR, 2012).
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3.3 EXPERIMENTACAO E SUA IMPORTANCIA

O uso de atividades experimentais pode ser considerado uma estratégia
bastante vantajosa, de modo que séo concebidas desde situacdes que focalizam a
verificacdo de leis e teorias até situacdes onde os estudantes refletem sobre suas
concepgoOes a respeito dos fendmenos abordados. (MASSOLINE, 2019). No ensino
de fisica, propostas da utilizacdo de experimentos nas aulas se destacam nas
escolas, e tendo em vista que a maioria delas ndo tem laboratérios aptos para
realizacdo de experimentos, a saida sdo experimentos de baixo custo, os quais
podem fazer uso de diversos tipos de abordagens. E possivel encontrar na literatura
varias classificacbes para as abordagens experimentais. Campos e Nigro (1999)
apontam quatro: demonstracdes praticas, experimentos ilustrativos, experimentos
descritivos e experimentos investigativos.

Falando mais precisamente sobre as demonstracfes praticas as quais
condizem com o0s experimentos de baixo custo, elas podem ser feitas em locais
pequenos, com pouco material, e pouco tempo para se trabalhar com os alunos. O
professor pode relacionar a situagfes cotidianas e liga-las a teoria vista em sala de
aula. Segundo Souza, Carvalho (2014) “proporcionar aos alunos do Ensino Médio a
experimentacgdo, com o intuito de melhorar a aprendizagem dos mesmos, abordando
a Fisica de maneira ludica e dinamica com a intencdo de despertar o interesse pela
disciplina e pelos conteudos trabalhados”.

A importancia das aulas experimentais € muito grande nesta area, visto que,
a curiosidade e interesse dos alunos aumentara a cada aula experimental. Como diz
Ronqui (2009), as aulas préaticas sédo valorizadas, estimulam a curiosidade e o
interesse dos alunos por estarem envolvidos nas investiga¢cdes cientificas, ampliam
a capacidade de resolucdo de problemas e a compreensao de conceitos basicos,
possibilitando o desenvolvimento de habilidades. Os alunos quando se deparam
com resultados imprevistos tém sua imaginacéo e raciocinio desafiados. Ressalta
também que as atividades experimentais, quando bem planejadas, tornam-se

importantes recursos no processo de ensino.
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3.4 METODOLOGIAS ATIVAS

Tratando-se de uma ressignificacdo no que se diz respeito a educacéo, torna-
se necessario ressaltar a importancia da adogcao das metodologias ativas como meio
de inovar e avancar o processo de ensino-aprendizagem. Elas surgiram para
impactar de forma positiva a relagdo entre docente/discente/conhecimento, fazendo
com que os agentes envolvidos sejam ativos e busquem mudancas interativas que
s trardo resultados positivos, levando sempre em consideragéo que “nao ha ensino
sem pesquisa e pesquisa sem ensino”. (FREIRE, 1996).

A utilizacdo das metodologias ativas traz inUmeras vantagens ao processo de
ensino-aprendizagem, podendo estar relacinada também a metodologias do ensino
tradicional. E importante salientar que elas mostram formas de estimular o
desempenho de cada discente como pessoa, cidadao e profissional. De acordo com
Moran (2014), é necessario que as metodologias utilizadas permitam que o0s
estudantes tenham iniciativa para desenvolver atividades cada vez mais complexas
a fim de tomarem decisdes e de avaliarem os resultados.

Existe um estudo de norte-americano chamado William Glasser onde mostra
gue se estudantes fossem expostos a metodologias ativas, eles se desenvolveriam e
aprenderiam melhor, e a partir disso desenvolveu um grafico em forma de piramide
de conhecimento. (DINIZ, 2021).

Segue 0 modelo de piramide:

No topo da piramide: ha a leitura, representando 10% da aprendizagem;
Apenas ouvindo o conteudo aprendemos: 20%;

Assistindo a uma video aula: 30%

Escutando e vendo ao mesmo tempo: 50%;

Discutindo sobre determinado tema: 70:

Quando se pratica exercicios de fixagdo: 80%;

L N N N N N N N

Finalmente, na base da piramide: ao ensinar determinado contetdo a alguém:
95%.

Com base nestes dados, pode-se notar que o método tradicional de absor¢éo
do conteudo nédo é a melhor maneira de se aprender, mas, ao contrario, quando se

assume um lugar ativo em seu proprio processo de conhecimento, a aprendizagem
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€ muito mais efetiva. (DINIZ, 2021).

3.4.1 Sala de aula invertida

Diferentemente do modelo tradicional de ensino, na sala de aula invertida o
educando estuda os conteudos em casa e posteriormente em sala, tira suas
respectivas duvidas juntamente com seu professor e colegas de classe. Partindo de
tal afirmacé&o, o estudante deixa de ser passivo (como na metodologia tradicional) e
passa a ser 0 proprio construtor do seu conhecimento, fazendo com que ele seja o

foco e ndo o professor. Segundo Cury (2018),

[...] O aluno, normalmente acostumado a uma condicdo passiva e
cujo papel era o de absorver a informagdo, ganha metas e
responsabilidades no processo de construcdo de conhecimento.
Trata-se, portanto, de um modelo que pde o discente como
protagonista, aproximando-o de temas e conteldo antes de a aula
iniciar.

Nos dias atuais a tecnologia avanca diariamente e uso de aparelhos celulares
vem se tornando comum para pessoas com 10 anos ou mais (IBGE, 2018). Sabendo
gue a maioria dos estudantes possuem no minimo um aparelho celular, tal
metodologia avanga positivamente. Para Cury (2018):

N

[...] Gracas a era digital, com o auxilio de novas estratégias e
tecnologias, o professor compartilha com os estudantes o contetudo
gue foi previamente preparado e selecionado. Para isso, pode fazer
uso de plataformas de aprendizagem virtual, blogs, redes sociais e
recursos de nuvem, tais como Google Drive, Facebook, Dropbox,
Twitter, YouTube, SlideShare, entre outros.

Ou seja, em vez de tentar reter o conhecimento dos conteddos na sala de
aula e resolver exercicios em casa, 0 aluno tem acesso aos conteudos previamente
em casa, via internet, e pode levar as duvidas e resolver os exercicios na escola,
contando com o auxilio e a intermediacdo do professor. Dai vem a ideia de inverséo.
Assim, o estudante tem acesso ao conteudo curricular basico das aulas e estuda
antes de ir para a escola. Ele ndo apenas |é o material e assiste aos videos como
também levanta davidas e elabora comentarios. No periodo da aula, discute com

colegas e o professor 0s assuntos ja vistos em casa. (CURY, 2018).
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3.4.2 Aprendizagem baseada em problemas

Para que os educandos tenham uma aprendizagem satisfatéria estudando
por meio de problemas, é necessario que a visdo individual seja deixada de lado e
que a coletiva seja explorada, de forma que os desafios apresentados sejam
solucionados em equipes, mostrando que a unido de saberes é o caminho para a
construcdo e conceitos.

Nesse sentido, de acordo com Borochovicius e Tortella (2014):

A funcdo do docente é estimular o pensamento critico e o
autoaprendizado dos discentes, orientando-os a desenvolver o
préprio processo de pensar, além de promover a cooperacao mutua
entre os discentes que trabalham em grupos. Deve manter o fluxo
das discussGes em grupo e direciona-las ao problema evitando
desvios de foco [...] (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014).

O professor de fisica deve utilizar diversos problemas encontrados
cotidianamente como base para explorar o conhecimento cientifico que precisa ser
repassado. Neste contexto, o educador sera mediador, provocando e incentivando
os educandos a buscarem meios para resolver o problema por conta propria. E o
que fica claro na fala de Candau (2000), quando diz que "a escola precisa ser
espaco de formacdo de pessoas capazes de serem sujeitos de suas vidas,
conscientes de suas opc¢les, valores e projetos de referéncia e atores sociais

comprometidos com um projeto de sociedade e humanidade".

3.5 SIMULACOES COMPUTACIONAIS

E nitida a evoluc&o da tecnologia em todo 0 mundo e isso possibilita diversas
coisas. No ensino da fisica existem varias situacfes que sdo dificeis de serem
explicadas e representadas na lousa, gestos e até palavras, por exemplo. O uso de
softwares computacionais vem tornando-se mais usual e tem o intuito de facilitar a
demonstracdo de casos complicados. Macédo (2009) fala que os professores de
Fisica constantemente enfrentam varios problemas, ao tentarem explicar para seus
alunos fenbmenos abstratos e complicados.

A maioria desses problemas ocorrem porque os fendmenos abstratos séo
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dificeis de serem imaginados e visualizados somente por meio de palavras e gestos,
ou complicados de serem representados por figuras. As simulacdes possibilitam aos
alunos observar em alguns minutos a evolucdo temporal de um fenbmeno que
levaria horas, dias, meses ou anos em tempo real, além de permitir ao estudante
repetir a observacdo sempre que o desejar. (TAVARES, 2008).

As simulacbes podem ser bastante Uteis, principalmente quando a
experiéncia original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes. Exemplos
de tais situacdes podem ser uma aterrissagem na Lua, uma situacdo de emergéncia
em uma usina nuclear ou mesmo um evento histérico ou astronémico (MEDEIROS;
MEDEIROS, 2002). Na classe de eventos, Snir; Smith; Grasslight (1988) apontam
gue como alvos prioritarios de simulagcdes computacionais no ensino de fisica
também estdo os experimentos perigosos ou de realizacfes caras, além dos que

envolvem fenbmenos muito lentos ou extremamente rapidos.

3.6 SEQUENCIAS DIDATICAS

Séo definidas como uma juncdo de diversas atividades sob mediacdo do
professor sendo relacionadas a procedimentos, problemas, acdes, e etc. Segundo
Dolz, Noverraz e Schneuwly (2011), € entendida como uma proposta tedrica e
metodoldgica do ensino de lingua materna construida em torno de géneros. Eles
definem como um “conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” que tem por finalidade
ajudar o aluno a dominar melhor um género textual, oral ou escrito, de maneira mais
adequada em uma situacdo de comunicacdo (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY,
2011). Para os pesquisadores suicos, a estrutura basica de uma SD € um processo
formado por quatro etapas, sendo elas: (I) apresentacdo da situacao; (Il) producéo
inicial; (111) médulos; (IV) producéo final (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2011).

A sequéncia didatica é uma estratégia educacional que busca ajudar 0s
alunos a resolverem uma ou mais dificuldades reais sobre um tema especifico. Seu
resultado vem a partir da construcdo e acumulacdo de conhecimento sobre o
assunto em questéo, obtido por meio do planejamento e execucéo, ao longo de um
periodo de tempo, de Vvarias atividades que conversam entre si. (E-
DOCENTE,2019).

Segundo Zabala (1998) em seu livro “A pratica educativa: como ensinar” diz
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que sequéncia didatica € “Uma série ordenada e articulada de atividades que

formam as unidades didaticas”, ou seja, é aonde o professor, através dos objetivos

que pretende alcancar com seus alunos vai organizar sistematicamente uma série

de atividades para atingir a aprendizagem daqueles contetudos selecionados para

uma determinada unidade didatica: os conceituais, procedimentais e atitudinais.
(GUEDES, 2021).

Considerando as opinides de Zabala (1998), para fazermos uma SD devemos

fazer os seguintes questionamentos:

[ERN
1

Que nos permitam determinar 0os conhecimentos prévios que cada aluno tem
em relacdo aos novos conteudos de aprendizagem?

Cujos conteudos propostos sejam significativos e funcionais para os alunos?
Que possamos inferir que sdo adequadas ao nivel de desenvolvimento de
cada aluno?

Que representem um desafio alcancavel para o aluno, quer dizer, que levam
em conta suas competéncias atuais e as facam avancar com a ajuda
necesséaria; portanto, que permitam criar zonas de desenvolvimento
proximal e intervir?

Que evoquem um conflito cognitivo e promovam a atividade mental do aluno,
necessaria para que estabeleca relacdes entre os novos conteldos e 0s
conhecimentos prévios?

Que promovam uma atitude favoravel, ou seja, que sejam motivadoras em
relacdo a aprendizagem dos novos conteldos?

Que estimulem a autoestima e o autoconceito em relacdo as aprendizagens
gue se propdem, isto é, que o aluno possa sentir que em certo grau

aprendeu, que seu esforgo valeu a pena?

Que ajudem o aluno a adquirir habilidades relacionadas com o aprender a
aprender, que Ihe permitam ser cada vez mais autbnomo em suas

aprendizagens?

Relacionado a isto, considerando o uso de metodologias ativas na execucao

da sequéncia didatica, torna-se necessario considerar as atividades propostas para

a pratica em que “o docente [..] atua como um articulador, com inten¢cdes acessiveis

aos percursos e experiéncias dos estudantes, ancoradas em bagagens de
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conhecimentos cientificos. E isso inclui, também, as experimenta¢cbes tedricas e
praticas” (SENA, 2021). Portanto, a sequéncia didatica compreende “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos

professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998).
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4. PROPOSTA

O estudo de Eletrodinamica € de suma importancia no estudo da fisica,
apesar de lidar com conceitos abstratos em grande parte, torna-se complexo, para a
maioria dos alunos, quando ndo ha uma contextualizagdo da fisica com o cotidiano.
Como ja foi falado muito ao longo deste trabalho sobre a falta de estimulo dos
educandos para a disciplina de fisica. Coelho, Silva e Lopes (2018), relatam que é
papel do professor alicergar a pratica “em agdes mediadoras e motivadoras, que
atendam seus alunos de forma plena na construcdo do saber, mas também na
transformacao do individuo.”

A sequéncia didatica desenvolvida como proposta compreende o
planejamento para a execucdo de atividades de estudo de material teorico,
levantamento do conhecimento prévio dos estudantes e das hipéteses relacionadas
a conclusao dos experimentos, sendo cada etapa concluida com a realizagdo da
experimentacao proposta em cada ciclo, os quais aparecem descritos a seguir.

A presente proposta sera dividida em ciclos e momentos, onde estara voltada
a experimentos que podem ser feitos em sala de aula, através de ferramentas
virtuais. Em um primeiro momento, o professor fara questionamentos sobre o que 0s
alunos compreendem acerca de determinado assunto e apOs isso, fazer uma
explanacédo sobre o conteddo podendo usar o livro didatico. Posteriormente a isto,
sera feito um debate para ver o que compreenderam sobre o assunto e o professor
podera sanar todas as davidas apresentadas. Dito isso, partindo para um segundo
momento, serd designado aos estudantes a confeccao de experimentos sobre o
assunto visto e execucdo dos mesmos ou, fazer uso de softwares para representa-
los.

Obs.: Lembrando que os materiais dos experimentos serdo pedidos para

levarem a aula, com antecedéncia.

4.1 PRIMEIRO CICLO: CORRENTE ELETRICA

Neste primeiro ciclo o assunto € corrente elétrica, que € o “comeco” de tudo
guando trata-se de eletrodinamica. Fazendo jus a metodologia ativa da sala de aula
invertida, o professor ira disponibilizar como material de estudo: texto no livro

didatico sobre “Corrente elétrica” e uma apostila com texto complementar retirado
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do site Brasil Escola com o titulo “O que € corrente elétrica”, além do link para
acesso a dois videos na plataforma YouTube com os titulos “O que é corrente
elétrica” e “A corrente elétrica” para os alunos terem um conhecimento prévio,
depois disso sera feita uma discursdo em sala, sanando todas as duvidas possiveis
dos educandos.
% Material sugerido para o estudo do conteudo:
e Videos do YouTube:

O que é corrente elétrica: https://lyoutu.be/DInGgegLzrU. Esta videoaula
esta disponivel no canal Mundo da Elétrica, cujo video traz o conceito com imagem
animada.

A corrente elétrica: https://youtu.be/713LsXk4pzQ. O video encontra-se no
canal ConectaEad com explanac¢fes sobre o surgimento da corrente elétrica através

de imagens e esquemas.

e Textos no livro didatico Fisica para o ensino Médio: eletricidade/ fisica
moderna, dos autores Kazuhito Yamamoto e Luiz Felipe Fuke:

Corrente elétrica ( Unidade 2, Capitulo 8, da pagina 96 a 98).

e Texto complementar sobre corrente elétrica no site Brasil Escola:
O que é corrente eletrica? Disponivel no link https://brasilescola.uol.com.br/o-

gue-e/fisica/o-que-e-corrente-eletrica.

T1 Primeiro momento:

Pode-se iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre o pensam ou o
que entendem do referido assunto, por exemplo: “O que produz uma corrente
elétrica?!”; “Qual a principal funcdo da corrente elétrica?!”; “E algo do seu
cotidiano?!”.

Mediante a tais indagacdes, o professor pode dialogar com os alunos sobre
seus entendimentos e explicando-os o0 seu real significado sanando todas as
davidas.

71 Segundo momento:
Fazer explanacao relacionando o que ocasiona o0 movimento das cargas elétricas

e contextualizar que é a corrente elétrica que faz funcionar qualquer aparelho

elétrico ou eletronico. Contextuaizar que o material utilizado no experimento


https://youtu.be/DJnGqegLzrU
https://youtu.be/7I3LsXk4pzQ
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exemplifica como ocorre os fluxos das cargas elétricas, como exemplo, o suco do
lim&o atua como eletrdlito &cido, as moedas atuam como eletrodos.
< Materiais utilizados:
e Cabos;
e 10 limdes;
e Moedas;

e Multimetro.

Este experimento tem o intuito de mostrar a geracdo de energia a partir do
uso de lim@es. Importante salientar, que com um lim&o nédo é possivel gerar energia
elétrica e que a partir de 4 limdes ja € executavel a demonstragcéo. A primeira coisa a
se fazer neste experimento € amassar os limfes até que seja possivel a liberacdo do
suco e depois, fazer as conexdes. Dito isso, conecte as extremidades dos cabos nas
moedas e em seguida, “enfie” as moedas nos limdes de forma que seja feita a
ligacdo entre eles. Posteriormente a isso, conecte os cabos no multimetro. Feito
isso, tera uma reacao a qual fara com que os elétrons passam a se “locomover’ em
um movimento ordenado em uma determinada direcdo. Neste fluxo ordenado de

elétrons é denominado corrente elétrica.

Figura 1: Corrente elétrica

Fonte: Autor proprio, 2022

Através de um experimento de baixo custo, como este, é possivel demonstrar
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como se d& uma corrente elétrica (i), fazendo uso de limées e mais alguns materiais
que sdo de baixo custo. Mais importante ainda é mostrar que assuntos de fisica e
qguimica, em um processo de interdisciplinaridade venha a ser mostrado. Importante
salientar que no lugar das moedas pode usar clips e uma lampada ao invés do

multimetro, funciona também.

[l Terceiro momento:

Apoés a realizacdo do experimento e explanado sobre a parte tedrica sera
aplicada uma atividade com questionamentos, cuja finalidade é analisar o
conhecimento adquirido pelos estudantes. Para essa atividade serdo aplicadas as
guestdes relacionadas a experiéncia vivenciada, as quais estdo apresentadas no

Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 — Exercicios de fixacdo sobre corrente elétrica

1. O que vocé aprendeu apoés a realizacao deste experimento?

2. E possivel aprender tal assunto por meio de experimentos de baixo custo ? Por

qué?

3. Ao invés de usar o multimetro, se substituisse por um pequeno LED, ele acenderia
?

4. Por que ao ligar os limdes fazendo uso de moedas e cabos foi possivel gerar uma

corrente elétrica?

5. Os limdes foram ligados em série ou paralelo?

Fonte: Autor proprio, 2022

4.2 SEGUNDO CICLO: LEIS DE OHM

Neste segundo ciclo o assunto é lei de Ohm. Novamente, o professor ira
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disponibilizar um material de estudo composto por textos no livro didatico com os
textos “Primeira lei de Ohm - resisténcia” e “Segunda lei de Ohm - resistividade”,
além de videos na plataforma YouTube com os titulos “Fisica — Eletrodinamica -
Primeira lei de Ohm ENEM” e ‘Fisica — Eletrodindmic a- Segunda lei de Ohm
ENEM” para os alunos terem um conhecimento prévio, depois disso sera feita uma
discursdo em sala, sanando todas as duvidas possiveis dos educandos.

« Material sugerido para o estudo do conteudo:

e Videos do YouTube:

Fisica - Eletrodinamica- primeira lei de Ohm ENEM:
https://youtu.be/uAUVZMzAr04. De responsabilidade do canal Educa Mais Brasil, o
video discorre por meio de imagens, formula e situacdes-problema sobre como
acontece a lei primeira lei de Ohm.

Fisica — Eletrodinamica - Segunda lei de Ohm ENEM:
https:/lyoutu.be/JJRCwmh9xz4. Também de responsabilidade do canal Educa Mais
Brasil, o video discorre por meio de esquemas, formula e situacdes-problema sobre

como acontece a lei primeira lei de Ohm

e Textos no livro didatico Fisica para o ensino Médio: eletricidade/ fisica
moderna, dos autores Biscuola, Villas Boas e Doca:
Pimeira lei de Ohm - resisténcia ( Unidade 2, Capitulo 8, da pagina 109 a
111).
Segunda lei de Ohm - resistividade ( Unidade 2, Capitulo 9, da pagina 111 a
114).

71 Primeiro momento:

Pode-se iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre o pensam ou o
que entendem do referido assunto, por exemplo: “O que a lei de Ohm defende?!”;
“Porque a lei de Ohm é importante?!”; “Quais sao as aplicagdes da lei de Ohm no
nosso cotidiano?!”.

Mediante a tais indagacdes, o professor pode dialogar com os alunos sobre
seus entendimentos e explicando-os o0 seu real significado sanando todas as
duvidas. Suponho que o professor de inicio ndo siga 0 assunto ao pé da letra e sim,

apresente de uma forma descontraida para despertar a curiosidade dos alunos.


https://youtu.be/uAUvZMzAr04
https://youtu.be/JJRCwmh9xz4
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] Segundo momento:

Serd& disponibilizado o link do site phet.colorado.edu/pt-BR/simulations/ohms-
law para acessar a realizacdo da simulacdo computacional usando a lei de Ohm, na
qual o discente podera aumentar ou diminuir a tensdo ou a resisténcia e fazer
comparativos verificando o calculo da tensdo, da resiténcia e da corrente elétrica.
Sobre esse ambiente virtual, ressalta-se ser o Phet Intective Simulations é voltado
para simulacdes interativas para Ciéncia e Matematica, desenvolvido pela University
of Colorado Boulder.

As leis de Ohm permitem calcularmos importantes grandezas fisicas, como a
tensdo, corrente e a resisténcia elétrica dos mais diversos elementos presentes em
um circuito. No entanto, essas leis s6 podem ser aplicadas a resisténcias dhmicas,
isto é, corpos cujas resisténcias tenham maddulo constante.

Com base nisso, vamos discutir a primeira lei de Ohm:

Nessa simulacdo o estudante podera clicar no botdo da tensdo ou da
resisténcia no quadro ao lado da imagem, aumentando ou diminuindo estas e
observar qual vai ser o resultado da corrente no retangulo apresentado no meio da
imagem, e esta simula simultaneamente essas alteragdes conforme se verifica nas

sequéncias de imagens.

Figura 2: Lei de Ohm

[ corrente = 37.5 mA ] 45V 1200

o]

Fonte: Phet 2022.
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Figura 3: Lei de Ohm

VvV R
tenséo resisténcia
L 59V 5000
e

Fonte: Phet 2022.

‘1 Terceiro momento:

Apés a realizacdo do experimento e explanado sobre a parte tedrica sera
aplicada uma atividade com questionamentos, cuja finalidade é analisar o
conhecimento adquirido pelos estudantes. Para essa atividade serdo aplicadas as
guestdes relacionadas a experiéncia vivenciada, as quais estdo apresentadas no

Quadro 2 a sequir.

Quadro 2 - Exercicios de fixacao sobre Lei de Ohm

1. Quéo importante € a lei de Ohm?

2. E possivel ligar a 12 lei de Ohm ao nosso cotidiano ?

3. O que vocé achou do uso deste experimento virtual ?

4. Em relagéo as leis de Ohm, o que defendem ?

5. Na férmula da primeira lei, pode-se substituir o V ou U ?

Fonte: Autor proprio, 2022
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4.3 TERCEIRO CICLO: CIRCUITOS ELETRICOS

Neste terceiro ciclo o assunto a ser abordado é circuitos elétricos. O professor
ira disponibilizar como material de estudo o texto do livro didatico “Circuito elétrico” e
do texto “Circuitos elétricos” pelo acesso do link do site Brasil escola por meio de link
para leitura extra sala, além dos videos “O que é umcircuito elétrico?” e “Testando
um circuito elétrico misto” na plataforma YouTube exemplificando os circuitos
elétricos para os alunos terem um conhecimento prévio, depois disso sera feita uma
discursdo em sala sobre, sanando todas as duvidas possiveis dos educandos.

« Material sugerido para o estudo do conteudo:
e Videos do YouTube:

O que é um circuito elétrico?: https://youtu.be/7TrxePhSytw. Videoaula
disponibilizada no canal Mundo da Elétrica, que trata dos conceitos da eletricidade,
apresentando os elementos que compdem o circuito elétrico por meio de imagem e
diagramas.

Testando o circuito elétrico misto: https://youtu.be/TgszgQkdIL8. Trata-se de
um video-short do canal Arte e Ciéncia que apresenta a demonstracdo de um

circuito elétrico por meio de um experimento usando pequenas lampadas e pilhas.

e Textos no livro didatico Fisica: eletricidade/ fisica moderna, dos autores
Biscuola, Villas Boas e Doca:
Circuito elétrico ( Unidade 2, Capitulo 4, da pagina 97).

e Texto complementar sobre circuito elétrico no site Brasil Escola:
Circuitos elétricos. Disponivel no link https://brasilescola.uol.com.br/fisica/circuitos-

eletricos.htm.

1 Primeiro momento:

Pode-se iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre o pensam ou o
que entendem do referido assunto, por exemplo: “Quantos e quais sao os tipos de
circuito?!”; “O que caracteriza um circuito?!”; “Quais sao os elementos basicos que
os formam?!”.

Mediante a tais indagacdes, o professor pode dialogar com os alunos sobre

seus entendimentos e explicando-os o0 seu real significado, sanando todas as


https://youtu.be/7TrxePhSytw
https://youtu.be/TgszgQkdIL8
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/circuitos-eletricos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/circuitos-eletricos.htm
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davidas. Suponho que o professor de inicio ndo siga 0 assunto ao pé da letra e sim,
apresente de uma forma descontraida para despertar a curiosidade dos alunos.

1 Segundo momento: ressaltar que para que aconteca 0 circuito elétrico &
preciso que se tenha uma ligagdo de elementos feita por meio de condutores,
apresentar os itens a serem usados na experimentacédo e relacionar a funcao de
cada um conforme o estudo realizado no primeiro momento. Como exemplo, espera-
se que os discentes apontem que os dois pedacos de fios sdo responsaveis pela
conducdo da corrente elétrica dentro do circuito fechado, sendo que vai conduzir os
elétrons diretamente das pilhas.

% Materiais utilizados:
e Duas pilhas de 1,5V (cada);
e Dois pedacgos de fios;
e Uma pequena led (3 V);

e Uma capa de caderno velho.

Circuito elétrico € uma ligacdo de elementos, como geradores, receptores,
resistores, capacitores, interruptores, feita por meio de fios condutores, formando um
caminho fechado que produz uma corrente elétrica. Os circuitos elétricos séo
utilizados para ligar dispositivos elétricos e eletrbnicos de acordo com suas
especificacdes de funcionamento, referentes a tensdo elétrica de operacdo e a
corrente elétrica suportada pelo dispositivo. Além disso, sdo usados para distribuicéo
da energia elétrica em residéncias e industrias, conectando diversos dispositivos
elétricos por meio de fios condutores, conectores e tomadas. (HELERBROCK,
2022).
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Figura 3: Circuitos Elétricos Figura 4: Circuitos Elétricos
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Fonte: Autor proprio, 2022. Fonte: Autor proprio, 2022.

Para montar o circuito, primeiro junte as pilhas e utilize um pedaco de fita
isolante ou algo do tipo para prendé-las. Corte dois fios com 20 cm de comprimento
e descasque as pontas. Pegue o outro cabo e fixe uma das extremidades na
lampada e a outra extremidade no polo negativo da pilha. Se quiser, ndo é
necessario fixar de inicio e sim, coloca-los na hora. A parte mais importante de um
LED é o chip semicondutor, que é responséavel pela geracdo de luz. Resumindo, o
LED ascende porque é gerado uma corrente elétrica neste circuito através das

pilhas e porgue no interior dela tem um chip semicondutor.

"1 Terceiro momento:

Apés a realizacdo do experimento e explanado sobre a parte tedrica sera
aplicada uma atividade com questionamentos, cuja finalidade é analisar o
conhecimento adquirido pelos estudantes. Para essa atividade serdo aplicadas as
qguestdes relacionadas a experiéncia vivenciada, as quais estdo apresentadas no

Quadro 3 a sequir.
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Quadro 3- Exercicio de fixagdo sobre circuitos elétricos

1. Existem quantos tipos de circuitos ?

2. O LED s6 ascendeu por causa dos fios e das pilhas ?

3. O que pode-se aprender ap0s a realizacdo deste experimento de baixo custo?

4. Quais séo os tipos de circuitos ?

5. Onde podemos ver a utilizacdo de circuitos no nosso cotidiano ?

Fonte: Autor proprio, 2022

4.4 QUARTO CICLO: CAPACITORES

Neste quarto ciclo o assunto € capacitores. Seguindo a sequéncia, o
professor ir4 disponibilizar como material de estudo o link para acesso ao texto
“Capacitores” no site Mundo Educacao. e links de videos “Capacitor! O que é, tipos
e aplicagbes” e “Capacitor — como funcionam” na plataforma YouTube para os
alunos terem um conhecimento prévio, depois disso serd feita uma discursdao em
sala sobre, sanando todas as davidas possiveis dos educandos.

< Material sugerido para o estudo do conteudo:
e Videos do YouTube:

Capacitor! O que é, tipos e aplicacbes: https://youtu.be/EBSpmPwo6VQ.
Videoaula do canal Mundo da Elétrica, apresenta os tipos de capacitores,
diferenciando capacitancia e tensdo maxima, de forma expositiva o video apresenta
exemplos de aplicacdes por meio de imagens.

Capacitor: como funcionam: https://youtu.be/NGv4ui2R8gA. Videoaula
disponibilizada no canal EngEasier, que apresenta a definicdo de capacitor por meio

de video animado e o funcionamento do mesmo.

e Textos no livro didatico Fisica para o Ensino Médio:eletricidade/fisica

moderna, dos autores Kazuhito Yamamoto e Luiz Felipe Fuke:



https://youtu.be/NGv4ui2R8qA
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Capacitor ( Unidade 1, Capitulo 7, da pagina 81 a 87).

e Texto complementar sobre capacitores no site Mundo Educacéao:
Capacitores. Acessado no link a seguir:

https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/capacitores.htm.

1 Primeiro momento:

Pode-se iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre o pensam ou o
que entendem do referido assunto, por exemplo: “Qual a principal finalidade do
capacitor?!”; “O que tem dentro dos capacitores?!”; “Onde os capacitores sao
utilizados?!”.

Mediante a tais indagacdes, o professor pode dialogar com os alunos sobre
seus entendimentos e explicando-os o seu real significado sanando todas as
davidas. Suponho que o professor de inicio ndo siga 0 assunto ao pé da letra e sim,

apresente de uma forma descontraida para despertar a curiosidade dos alunos.

"1 Segundo momento:

Capacitores sao dispositivos utilizados para o armazenamento de cargas
elétricas. Existem capacitores de diversos formatos e capacitancias. Ndo obstante,
todos compartilham algo em comum: sdo formados por dois terminais separados por
algum material dielétrico. Os capacitores sao utilizados em diversas aplicacbes
tecnoldgicas. E praticamente impossivel encontrarmos algum circuito eletrénico que
nao contenha esse tipo de dispositivo. Quando ligados a uma diferenca de potencial,
um campo elétrico forma-se entre suas placas, fazendo com que os capacitores
acumulem cargas em seus terminais, uma vez que o dielétrico em seu interior

dificulta a passagem das cargas elétricas através das placas.


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/capacitores.htm
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Figura 5: Capacitores
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Fonte: Laboratorio virtual 2022.

Para a realizagcdo da simulacdo sobre capacitores, o estudante podera
escolher o tipo de dielétrico selecionando-o0 no quadrinho ao lado do nome, em
seguida pode mudar nas barras paralelas do lado direito da imagem a area das
placas e a distancia entre elas e clicar sobre o botdo no centro da imagem para

escolher a unidade de capacitancia e assim obter na tela o resultado, conforme se

verifica na figura 07.
Figura 7: Capacitores
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Fonte: Laboratdrio virtual 2022.

Vale ressaltar que o laboratério Virtual de Fisica é de facil acesso, pois € uma
plataforma para simulagdes virtuais criada pela Universidade Federal do Cearad com
a finalidade de proporcionar simulagdes interativas no ensino de fisica.

Esta simulagdo permite estudar a capacitancia de um capacitor de placas
paralelas e o funcionamento de um capacimetro digital. A capacitancia de um
capacitor de placas paralelas pode ser estudada em funcéo da area das placas, da

separacao entre as placas e do dielétrico entre elas.
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‘1 Terceiro momento:

Apés a realizacdo do experimento e explanado sobre a parte teorica sera
aplicada uma atividade com questionamentos, cuja finalidade é analisar o
conhecimento adquirido pelos estudantes. Para essa atividade serdo aplicadas as
guestdes relacionadas a experiéncia vivenciada, as quais estdo apresentadas no

Quadro 4 a sequir.

Quadro 4 - Exercicios de fixacdo sobre capacitores

1. Qual a fungéo de um capacitor ?

2. Quais os formatos dos capacitores ?

3. Como caracterizar um capacitor?

4. O gue vocé achou do uso deste experimento virtual?

5. E possivel encontrar algum circuito eletrdnico que néo tenha capacitores ?

Fonte: Autor proprio, 2022

4.5 QUINTO CICLO: RESISTORES

Neste quinto ciclo o assunto é resistores. Como nos outros, o professor ira
disponibilizar como material de estudos o texto o livro didatico “Resistores elétricos”
e os videos “O que é um resistor?” e “[ Video-experimento] Resistores em série e em
paralelo” na plataforma do YouTube para os alunos terem um conhecimento prévio,
depois disso sera feita uma discursdo em sala sobre, sanando todas as duvidas
possiveis dos educandos.

« Material sugerido para o estudo do conteudo:
e Videos do YouTube:

O que é um resistor: https://youtu.be/xK1xe5gsfVk. Do canal Mundo da

Elétrica, a videoaula traz uma explanacdo com definicdo de resistor com exemplos

de aplicacdo, sao apresntados diagramas e imagens dos tipos de resistores.


https://youtu.be/xK1xe5gsfVk
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[Video-experimento] Resistores em série e em paralelo:
https://lyoutu.be/qBe8BBR5Mjo. Do canal Projeto Pief, o video apresenta um
experimento com resistor, sendo possivel visualizar a montagem e afericdo com

auxilio de um multimetro.

e Textos no livro didatico Fisica para o ensino Médio: eletricidade/ fisica
moderna, dos autores Kazuhito Yamamoto e Luiz Felipe Fuke:
Resistores elétricos ( Unidade 2, Capitulo 8, na pagina 108).

1 Primeiro momento:

Pode-se iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre o pensam ou o
que entendem do referido assunto, por exemplo: “Qual a principal finalidade de um
resistor?!”; “Qual a unidade de medida de um resistor?!”; “Quais os tipos de
resistores mais usados?!”.

Mediante a tais indagacdes, o professor pode dialogar com os alunos sobre
seus entendimentos e explicando-os o seu real significado sanando todas as
davidas. Suponho que o professor de inicio ndo siga 0 assunto ao pé da letra e sim,

apresente de uma forma descontraida para despertar a curiosidade dos alunos.

1 Segundo momento:

Resistores sdo dispositivos usados para controlar a passagem de corrente
elétrica em circuitos elétricos por meio do efeito Joule, que converte energia elétrica
em energia térmica. A maior parte dos resistores é feita de materiais de alta
resisténcia elétrica, e esses sdo conhecidos como dielétricos. Os que apresentam
uma resisténcia elétrica constante sdo conhecidos como resistores 6hmicos.

A simulacédo consiste na possibilidade do discente em escolher a substituicéo
do multimetro do lado direito da imagem dos resistores, acionar os botdes de ambos
loclizado no centro dos mesmos, além de selacionar o resistor do circuito ao lado
direito, podendo observar e alterar a fonte de tensdo para o negativo ou positivo.

Neste topico iremos focar mais nos resistores 6hmicos:
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Figura 6: Resistores Ohmicos
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Fonte: Laboratorio virtual 2022.

Esta simulacdo permite estudar a capacitancia de um capacitor de placas
paralelas e o funcionamento de um capacimetro digital. A capacitancia de um
capacitor de placas paralelas pode ser estudada em funcédo da area das placas, da
separacao entre as placas e do dielétrico entre elas. A constante dielétrica de cada
material pode variar, dentro de uma pequena margem, a cada inicializacéo.
(CASTRO; DIAS, 2020).

1 Terceiro momento:

Apés a realizacdo do experimento e explanado sobre a parte teorica sera
aplicada uma atividade com questionamentos, cuja finalidade é analisar o
conhecimento adquirido pelos estudantes. Para essa atividade serdo aplicadas as
guestBes relacionadas a experiéncia vivenciada, as quais estdo apresentadas no

Quadro 5 a sequir.

Quadro 5- Exercicios de fixacao sobre resistores

1. O que é um resistor?

2. Cite 2 tipos de resistores mais usados.

3. E correto afirmar que os resistores transformam energia elétrica em energia
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térmica ?

4. E possivel aprender tal assunto por meio de experimentos de baixo custo?

5. De que é feita a maior parte de resistores ?

Fonte: Autor proprio, 2022
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5. CONCLUSAO

Durante este trabalho foi mostrado o significado das metodologias ativas e
gque o0 uso das mesmas vem somar com O processo de ensino-aprendizagem,
fazendo com que o ensino e a compreensao dos alunos na &rea de fisica sejam
mais explicitos.

Ressalto também que o uso de experimentos de baixo custo e laboratérios
virtuais, venham a ganhar cada vez mais espaco no processo de formacédo. Visto
que, mesmo com um indice relevante de professores ndo formados na area em si,
podem inovar fazendo o uso das ferramentas citadas e com isso, trazendo mais a
atencao dos educandos para a aula.

Algo importante a ser lembrado diante do uso das metodologias ativas a partir
de uma sequéncia didatica, como a descrita neste trabalho, é o fato do professor
deixar de ser o unico detentor do conhecimento e tornar-se o responsavel em
provocar o interesse dos alunos sobre um determinado assunto. Ou seja, ressalta-se
qgue o professor mostre o caminho, sane as duvidas dos educandos, motive 0s
mesmos a serem ativos no processo para tornarem-se protagonistas da

aprendizagem.
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