(11
L1
BEW INSTITUTO FEDERAL

BB Sertio Pernambucano

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
PERNAMBUCANO

COORDENAGAO DO CURSO DE SISTEMAS PARA INTERNET
CAMPUS SALGUEIRO

ARTHUR FERREIRA DA SILVA DUARTE

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE AGENDAMENTO DE
VISITAS DO MUSEU DE CIENCIA PROFESSOR ANTONIO CARNEIRO

SALGUEIRO-PE
2023



ARTHUR FERREIRA DA SILVA DUARTE

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE AGENDAMENTO DE
VISITAS DO MUSEU DE CIENCIA PROFESSOR ANTONIO CARNEIRO

Trabalho de Conclusdgo de Curso
apresentado a Coordenacido do curso de
Tecnologia em Sistemas para Internet do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano,
campus Salgueiro, como requisito parcial
a obtencdo do titulo de Tecndlogo em
Sistemas para Internet.

Orientador(a): Prof. Esp. Francisco Junio
da Silva Fernandes.

SALGUEIRO-PE
2023



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)

D812 Duarte, Arthur Ferreira da Silva.

Proposta de desenvolvimento do sistema de agendamento de visitas do museu
de ciéncia professor Antdnio Cameiro / Arthur Ferreira da Silva Duarte. - Salgueiro,
2023,

551 -l

Trabalho de Conclusdo de Curso (Sistemas para Internet) -Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sertao Pernambucano, Campus Salgueiro, 2023.
Orentacdo: Prof. Esp. Francisco Junio da Silva Fernandes.

1. Deservolvimento de software. 2. Produto de Software. 3. Sistema Web. 4.
Arguitetura REST. |. Titulo.

CDD 0052

Gerado automaticamenta pelo sistama Gafical, madiante dados formecidoes palo(a) autor(a)



L Il INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAD PERNAMBUCANO
EN Salgueiro - Cidign INEP: 26548747

L L1 Rod Br 232, Km 504, S/N, CEP 56000000, Salgueira (PE)

Bl CHPJ; 10.830,30100005-20 - Telefone: 87 3421-0030

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ma presente data realizou-se a sessdo piblica de defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso intitulada
Proposta de Desenvolvimento do Sistema de Agendamento de Visitas do Museu de Ciéncia Professor Antonio
Carneiro, sob orientagdo de Francisco Junio da Silva Femandes | aprasentada pelo alunc Arthur Ferreira da Silva Duarte
{201814010003) do Curso Tecnologia em Sistemas para Internet (Salgueiro). Os trabalhos foram iniciados as
13h pelo Professor presidente da banca examinadora, constituida pelos seguintes membros:

» Francisco Junio da Silva Fernandes (Presidents)
s Heraldo Goncalves Lima Junior (Examinador Intermao)
» Orlando Silva de Oliveira (Examinador Interna)

A banca examinadora, tendo terminado a apresentagdo do conteddo do Trabalho de Conclusao de Curso,
passou a arglicio do candidato. Em seguida, os examinadores reuniram-se para avaliagao € deram o parecer final sobre o
trabalho apresentado pelo aluno, tendo sido atribuido o seguinte resultado:;

[%] Aprovado [ ]1Reprovado Mota (quando exigido). __ 75
Observacio | Apreciacdes:

Proclamados os resultados pelo presidente da banca examinadora, foram encerrados os trabalhos e, para
constar, eu Francisco Junio da Silva Fernandes lavrei a presente ata gue assino juntamente com os demais membros da
banca examinadora.

D il dsdifaa diiakmenle ueiro f P'E, 10/072023
goubr memazae, " Pk s
it e B osiear o hr Francisco Junio da Silva ety

Fernandes:003727 80377 ==mrms—
Tupll FLF Srage Sevuim 1010
Orlando Silva de Oliveira Francisco Junio da Silva Fernandes

Heraldo Goncalves Lima Junior

Dacu et Fsinada digakmente

“b THERBLIKH CHIRTALVES LIMA JURIOE
g (Dala 39,08/3023 1343250300

Wi &0 s Aalbdar, i i b




Aos meus pais, Regilane e Moacy, por me amarem a cada dia.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador Francisco Junio, cuja inteligéncia me conduziu até aqui.

Aos professores participantes da banca examinadora, Heraldo e Orlando, pelas

valiosas colaboragdes e sugestdes.

Aos amigos de turma, Leidiane, Veronica, Matheus, Danilo e Fabricio, que em meio
a risadas, refei¢des improvisadas, trabalhos inacabados, e todos os altos e baixos,

caminharam comigo nesta jornada.

E um agradecimento especial a minha familia, que por vezes precisei me ausentar

de sua companhia e permaneceram sendo pacientes. Obrigado a todos!



RESUMO

Apds o inicio da pandemia de SARS-CoV-2 em 2020, ocorreu uma ampliagao
significativa das aplicagbes disponiveis na internet. Essa evolugdo, impulsionada
pela necessidade de garantir a seguranga das pessoas e evitar a propagacédo do
virus, possibilitou a transicdo de atividades que anteriormente eram realizadas de
forma presencial. Empresas, publicas e privadas, tiveram que se adaptar a essa
nova realidade. Considerando esse cenario, esse trabalho propde a construgdo de
um produto de software Web para o Museu de Ciéncias Professor Antdnio Carneiro
(MCPAC), localizado no Instituto Federal do Sertdo Pernambucano (IFSertaoPE) -
Campus Salgueiro, que possibilita 0 agendamento online de visitas ao museu. A

aplicagao sera composta por uma APl REST e um banco de dados.

Palavras-chave: Produto de Software, Sistema Web, Arquitetura REST.



ABSTRACT

Following the start of the SARS-CoV-2 pandemic in 2020, there was a significant
expansion of the applications available on the internet. This evolution, driven by the
need to ensure people's safety and prevent the spread of the virus, made it possible
to transition from activities that were previously carried out in person. Companies,
public and private, had to adapt to this new reality. Considering this scenario, this
work proposes the construction of a Web software product for the Museu de Ciéncias
Professor Anténio Carneiro (MCPAC), located at Instituto Federal do Sertéo
Pernambucano (IFSertaoPE) - Campus Salgueiro, which allows online scheduling of

visits to the museum. The application will consist of a REST API and a database.

Keywords: Software Product, Web System, REST Architecture.
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1 INTRODUGAO

Em meados de 2020, com o advento da pandemia causada pela COVID-19,
0 Museu de Ciéncias Professor Anténio Carneiro (MCPAC), assim como outras
tantas instituicdes, precisou adaptar suas atividades e rotinas para continuar a
atender o publico. O que antes era ofertado de forma presencial, passou a ser
online, como lives, videos e conteudos produzidos pelo museu. Ainda assim, outros
segmentos ndo possuiam estrutura para tal adaptagao.

Desde o ano de 2020, o MCPAC buscou adaptar e inovar seus projetos, com
0 objetivo de torna-los mais acessiveis a todos os publicos. Entretanto, os meios de
agendamento das visitas permaneceram os mesmos, através de um contato direto
com os responsaveis pelo museu, seja por meio de ligagéo telefénica, ou envio de
oficio. Vale ressaltar também que o MCPAC esta localizado na regido do sertdo
Central de Pernambuco e que muitos dos seus potenciais visitantes residem na zona
rural e apresentam dificuldades de acesso ao museu devido a falta de transporte
adequado. Diante desse panorama, surgiu a ideia de criar uma aplicagdo que
oferega um servico online de agendamento de visitas para o Museu de Ciéncia
Professor Anténio Carneiro.

A aplicagdo proposta é uma APl (Application Programming Interface ou
Interface de Programacdo de Aplicagdo) que utiliza o estilo arquitetural REST
(Representational State Transfer ou Transferéncia Representacional de Estado),
desenvolvida com ferramentas open source, como a IDE (Integrated Development
Environment ou Ambiente Integrado de Desenvolvimento) Spring Tool Suite (STS),
banco de dados MySQL para persisténcia dos dados, o framework Spring e seus
modulos, para a criagao do backend.

Ao explorar as fases de desenvolvimento, sera possivel compreender a
pratica dos conceitos teoricos utilizados, bem como analisar os desafios enfrentados
e as solugdes adotadas ao longo do processo. Além disso, a pesquisa visa levantar
0s requisitos do sistema com base nas demandas reais do museu, garantindo que a
ferramenta desenvolvida atenda as necessidades dos usuarios.

Para embasar o estudo, ser&o utilizadas fontes como trabalhos académicos,
livros, tutoriais e a documentagéo oficial do Spring. Esses recursos fornecem uma

base tedrica sélida, ao mesmo tempo em que permitem explorar as melhores
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praticas para o desenvolvimento da ferramenta. Também sera utilizada a ferramenta
Postman’', que possibilitara avaliar o comportamento da APl em situagbes reais de
uso, através de requisi¢cdes HTTP.

Ao final deste estudo de caso, espera-se obter uma compreensao
aprofundada da arquitetura do sistema e das etapas relacionadas ao
desenvolvimento da aplicagdo, bem como identificar as contribuicdes relevantes
proporcionadas por essa tecnologia no contexto do agendamento de visitas em um

museu.

! O Postman é uma ferramenta open source poderosa, para construir, utilizar e testar API.
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2 FUNDAMENTOS TECNICOS

Nesta secdo, serdo apresentados conceitos e definicbes essenciais para
orientar a compreensao do leitor, bem como explorar as tecnologias e ferramentas

utilizadas na construgao desse trabalho.

2.1 MUSEU DE CIENCIAS PROFESSOR ANTONIO CARNEIRO

O Museu de Ciéncias Professor Antonio Carneiro (MCPAC) é oriundo de
uma parceria entre o Espaco Ciéncia e a prefeitura municipal da cidade de
Salgueiro-PE. De acordo com documentos internos do MCPAC (2019), até meados
de 2013, o museu nao estava preparado para atender o publico, e a utilizagcdo de
sua estrutura era pontual e precaria. Poucas atividades foram desenvolvidas neste
espaco durante esse periodo, onde a caréncia de recursos humanos se configura
como um dos principais entraves para o efetivo funcionamento do museu. Com a
solenidade de inauguragdo do museu nas dependéncias do IFSertaoPE - Campus
Salgueiro, como instituicdo gestora, o MCPAC passou a receber visitantes das redes
publicas e privadas de ensino de todo o Sertdo-Central, com o objetivo de estimular
a busca pelo conhecimento e o gosto pela ciéncia.

Por meio de editais da FACEPE?, direcionados para o apoio de atividades de
monitoria em centros e museus de ciéncias, as atividades do museu continuam a
ocorrer semanalmente entre visitas ao museu, formacdo, palestras e mostras
itinerantes fora das dependéncias do espaco, e através da realizacdo de exposi¢oes
em Salgueiro e cidades vizinhas. Apesar das bolsas concedidas pela FACEPE
(Edital 26/2021), ainda existe uma caréncia relacionada a recursos humanos e
transporte, que garantam o funcionamento do Museu em tempo integral. Além disso,
a administragdo do museu é alterada de tempos em tempos, e os meios de contato
para agendamento de atividades também sao alterados. Isso justifica a necessidade
de criar uma aplicagdo que possibilite automatizar o gerenciamento da agenda de

atividades do museu.

’ FACEPE - Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco.
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2.2 ENGENHARIA DE SOFTWARE

O desenvolvimento de um sistema, envolve o uso e o conhecimento de
diversas tecnologias, ferramentas e técnicas para projetar, desenvolver, testar e
manter um software de qualidade. O ciclo de vida de um produto de software esta
presente nas diversas areas de conhecimento previstas na engenharia de software.
O termo "Engenharia de Software" foi usado em 1969 durante uma conferéncia da
OTAN3. Nessa ocasido, foi elaborado um relatério abrangente com mais de 130
paginas, no qual se destacava a necessidade de desenvolver software com base em
principios praticos e tedricos (VALENTE, 2020).

De acordo com BOEHM (2006, Traduzido) uma das contribuicbes mais
significativas para a engenharia de software foi a proposta do modelo em cascata.
Esse modelo estabeleceu um conjunto de etapas e atividades para guiar o processo
de criagao de software, levando em consideracéo a Analise de requisitos; Design de
software; Programacéo; Teste de software; Gerenciamento de projetos e a
Manutengdo. O modelo cascata foi uma tentativa de trazer ordem e disciplina ao
desenvolvimento de software, facilitando o planejamento e a previsibilidade do
processo. Ainda segundo BOEHM (2006, Traduzido) outro avango proporcionado
pela engenharia de software foi o surgimento das linguagens de programagao nos
anos 60, como o COBOL, FORTRAN, C e Pascal que possibilitaram a criacao de
sistemas mais complexos e produtivos. O artigo aborda que a engenharia de
software também contribuiu com o surgimento de metodologias ageis que facilitam a
colaboragcédo, a adaptacdo e a entrega continua de sistemas funcionais. Essas
metodologias trouxeram mais flexibilidade e capacidade de resposta as
necessidades de mudancas dos sistemas, tornando-os mais adaptaveis as
demandas da atualidade.

Ja para SOMMERVILLE (2011), a engenharia de software € um campo de
estudo que se concentra na aplicacédo e discussao de problemas relacionados com
todas as fases do ciclo de desenvolvimento de software.

Para o desenvolvimento da aplicagdo Web sugerida, foram utilizadas as
areas da engenharia de software: engenharia de requisitos, design, construgao de

software e testes de software.

* OTAN - Organizacgao do Tratado do Atlantico Norte.
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2.3 O UNIVERSO JAVA

De acordo com a documentagéao oficial da ORACLE (2023), Java € uma das
linguagens de programacgdo de alto nivel orientada a objetos e portatii mais
populares do mundo, devido a sua ampla utilizacdo. Além de ser uma linguagem de
programacgao, Java € uma plataforma de desenvolvimento que possui uma grande
versatilidade para o desenvolvimento de aplicacbes em ambientes diversos. Ainda
segundo a documentagao da ORACLE (2023), o Java EE (Java Enterprise Edition) é
uma plataforma que oferece um conjunto de APIs e servigos para o desenvolvimento
de aplicagdes empresariais. Essa tecnologia é amplamente utilizada para criar
aplicacbes executadas em servidores de aplicativos Java EE, como o Apache
Tomcat, JBoss, GlassFish, IBM WebSphere e Oracle WebLogic. Esses servidores
implementam as diretrizes e padrdes estabelecidos pelo Java EE para garantir alta

escalabilidade e seguranga nas aplicagdes corporativas.

2.4 SPRING FRAMEWORK

O Spring é um framework open source, criado em 2002 por Rod Johnson e
apresentado pela primeira vez no livro intitulado “Expert One-To-One J2EE Design
and Development’. Esse acontecimento € um marco importante para a historia do
desenvolvimento de aplicagdes corporativas baseadas na plataforma Java EE.

O framework traz beneficios significativos para o desenvolvimento de
aplicagdes Java, incluindo a implementagcdo da Inversion of Control (loC) ou
Inversdo de Controle e Dependency Injection (Dl) ou Injecdo de Dependéncia, que
permitem uma maior flexibilidade, menor acoplamento e auxiliam a criagdo de um
cédigo limpo e modular. Essas funcionalidades tém impulsionado a adogao do
Spring como uma escolha popular entre os desenvolvedores Java para construgao
de aplicacbes empresariais de alto nivel.

Atualmente, o framework encontra-se na versdo 5.3.10, sendo uma
tecnologia que oferece um modelo abrangente de programagédo e recursos de
configuracdo, por meio de anotagdes, para aplicativos empresariais modernos
baseados em Java, (SPRING FRAMEWORK, 2023).

O framework Spring € dividido em modulos, como demonstrado na figura 1.
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Figura 1 - Visdo geral do Spring Framework
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Fonte: SPRING FRAMEWORK, 2023

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram usados os mddulos Spring
Boot, Spring Web e Spring Data, esses moédulos serdo detalhados nas segbes a

sequir.

2.4.1 Spring Boot

O Spring Boot € uma estrutura para desenvolvimento de aplicagdes que se
concentra em tornar a criacdo de aplicativos Spring mais facil e rapida. Ele usa uma
abordagem de "convengao sobre configuragao”, o que significa que muitas decisdes
de configuragao sao pré-definidas e podem ser substituidas se necessario (SPRING
10, 2023).

O Spring Boot auxilia na configuragdo e desenvolvimento para
microsservigos, importando e configurando automaticamente todas as bibliotecas e
dependéncias necessarias para o projeto. Ele também utiliza o Spring Actuator, que
fornece endpoints para monitorar e gerenciar a aplicagdo, permitindo que os
desenvolvedores coletem informagdes sobre o status da aplicagao e suas métricas.

No novo conceito do contéiner do framework, o Spring Boot esta no controle
total das regras de negdcio empacotadas e providenciando o servidor Web, como é

apresentado na figura 2.
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Figura 2 - Arquitetura do Spring Boot
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Como observado na imagem, a arquitetura do Spring Boot segue o padrao
de arquitetura em camadas, com uma separagao clara de responsabilidades. O
Spring Boot € altamente modular e possui muitas extensées, incluindo suporte para
bancos de dados, servicos de mensagens, cache e outros. Ele também € altamente
configuravel, permitindo que os desenvolvedores personalizem sua aplicagdo de
acordo com suas necessidades. O ecossistema do Spring Boot esta dividido
hierarquicamente em quatro camadas: apresentacao, negocios, persisténcia e banco
de dados (JACOBSEM, 2021).

A partir de uma requisicdo do cliente em uma aplicagdo Spring Boot, seu
fluxo de processamento inicia no controlador. O controlador interage com a camada
de servigo que, utilizando injecdo de dependéncia, realiza o procedimento da
requisicdo. Em seguida, atualiza o modelo e o banco de dados. A camada de
controle € responsavel por gerenciar as solicitagcbes HTTP e lidar com a légica de
negocios da aplicagdo. A camada de servigo € responsavel por executar a logica de
negocios da aplicagado e a camada de persisténcia € responsavel por interagir com o

banco de dados. Esse fluxo é retratado na figura 3.



21

Figura 3 - Fluxo basico da requisicdo em aplicativos Spring Boot
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Fonte: RAO & SWAMY, 2020

2.4.2 Spring Web

Segundo a documentagéao oficial de 2023, o Spring Web é um dos modulos
do Spring Framework que fornece suporte para o desenvolvimento de aplicagdes
Web. O Spring Web utiliza o padrao MVC (Model, View, Controller) para promover
uma separagao clara das responsabilidades entre a regra de negdcio, apresentagao
e fluxo de controle. Ainda segundo a documentagdo, o Spring Web possui
componentes centrais como o DispatcherServlet que atua como controlador
principal, gerenciando as requisicdes e o fluxo do aplicativo, e outros controladores
responsaveis por processar as requisigdes recebidas.

Outro aspecto em destaque na documentacao € a integragao do Spring Web
com outros médulos do Framework, como o Sprint Data e o Spring Security e outras
integragdes que facilitam o acesso a bancos de dados e implementar recursos de

autenticacao e autorizagcdo em aplicagdes Web.

2.4.3 Spring Data JPA

O Spring Data JPA é um modulo do framework Spring que oferece suporte
ao desenvolvimento de aplicagbes Java com persisténcia de dados usando a tecno-

logia JPA (Java Persistence API). O JPA é uma especificagdo padrao da plataforma
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Java para Mapeamento Objeto Relacional (ORM), e permite mapear objetos Java
para tabelas em um banco de dados relacional.

O Spring Data JPA simplifica o processo de interagdo com o banco de dados
ao fornecer uma abstracdo de alto nivel sobre a camada de acesso a dados. Ele
utiliza o conceito de repositérios, e através da definicdo de interfaces € possivel criar
métodos que representam operagdes comuns de persisténcia, como buscar, salvar,
atualizar e excluir, (SPRING DATA, 2023).

2.4.4 Uso de Anotacdes

As anotagbes do framework Spring sdao marcadores que definem
comportamentos e responsabilidades que as classes, métodos ou componentes
terdo na execugao da aplicacdo. Esses marcadores simplificam a configuragédo e
personalizagdo de um aplicativo Spring, reduzindo o trabalho manual e oferecendo
recursos, como inje¢cao de dependéncia, mapeamento de URLs (Uniform Resource
Locators), configuracdo de transagdes e tratamento de eventos, entre outros
(SOUSA, 2016). O quadro 1, apresenta e descreve algumas das anotagdes usadas

na construcao da aplicagcao Web.

Quadro 1- Anotagbes do Spring Framework

Anotacgao Descricao

@SpringBootApplication Descreve a classe principal de uma aplicagao
Spring Boot. Ela é usada em conjunto com
outras anotagdes para iniciar a aplicacédo de
forma simples e eficiente.

@Repository Usado para marcar uma classe como
responsavel pela persisténcia e recuperagao de
dados em um banco de dados. Ela permite ao
Spring o gerenciamento da criagao de instancias
da classe e fornece recursos adicionais, como
excegdo de traducdo e gerenciamento de
transagdes. Comumente utilizada em aplicagdes
que usam o padrdo MVC para separar a légica
de negocios da camada de acesso a dados.

@Autowired Usado para identificar e injetar automaticamente
as dependéncias do tipo apropriado para ser
utilizado em uma classe.
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@Service

Usada para marcar uma classe como
pertencente a camada de Servigo da aplicagao.

@Data

Fornecida pela biblioteca do Lombok, é usada
para simplificar a criagao de classes JavaBeans,
fornecendo automaticamente getters, setters,
métodos equals, hashCode e toString evitando a
necessidade de escrevé-los manualmente.

@NoArgsConstructor

Fornecida pela biblioteca do Lombok, &€ usada
para gerar automaticamente um construtor sem
argumentos para uma classe permitindo que
objetos dessa classe sejam instanciados sem a
necessidade de fornecer argumentos para o
construtor.

@AIllArgsConstructor

Construtor com todos os argumentos.

@Entity

Usado para dizer que a classe é uma entidade.

@CrossOrigin

Usado em um controlador ou método especifico,
para configurar quais origens (hosts) s&o
permitidos acessar a API.

@ld

Usando para identificar uma variavel com chave
primaria.

@Column

Usada para mapear uma propriedade de uma
entidade (classe) com uma coluna especifica em
uma tabela do banco de dados.

@Configuration

Marcar uma classe de configuragao, indicando
que a classe contém definicbes de beans e
configuragbes para a aplicagdo. A anotagao
permite substituir o uso de arquivos XML de
configuracdo, fornecendo uma abordagem
baseada em codigo para configurar o ambiente
de execucao da aplicacao.

@Api

Usada para descrever APls RESTful.

@RestController

Descreve uma classe como um controlador de
APl REST, indicando que os métodos dessa
classe tratam as solicitacbes HTTP e retornam
os dados JSON ou XML, simplificando a criagao
de servicos RESTful.

@RequestMapping

Usada para definir enderecos de URL especifica
para os métodos. Quando acessados por pelo
usuario, especifica qual método de controle deve
ser invocado para lidar com a solicitagéo,
através de solicitacdo HTTP.
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@PostMapping Método usado para cadastrar novos dados.
@DeleteMapping Método usado para deletar os dados da tabela.
@PutMapping Método usado para editar os dados da tabela.
@GetMapping ,I(\/Iﬁt?do usado para consultar os dados da
abela.

Fonte: Elaborado pelo autor

2.5 BANCO DE DADOS MYSQL

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional da
Oracle que oferece uma combinacao de desempenho, confiabilidade e facilidade de
uso, tornando-se uma escolha popular entre as aplicagdes. O MySQL executa
consultas rapidas e eficientes, o que o torna adequado para lidar com grandes
volumes de dados e cargas de trabalho intensas. Outro aspecto importante sobre a
ferramenta é sua interface intuitiva e suporte a linguagem de consulta SQL, que é
conhecida e usada pela comunidade de desenvolvedores (ORACLE, 2023).

Outra caracteristica do MySQL é sua capacidade de suporte a diferentes
plataformas, como Windows, Linux e macOS, e flexibilidade em ser integrado a
aplicativos desenvolvidos em linguagens como Java, PHP, Python, entre outras.

Em termos de seguranca, o MySQL oferece recursos robustos para proteger
os dados armazenados no banco de dados. De acordo com a documentacgao oficial
ORACLE (2023), a tecnologia suporta autenticagao de usuario, criptografia de dados
em transito e em repouso, além de permitir a configuragao de permissdes de acesso
granulares para garantir que apenas usuarios autorizados possam manipular os
dados. No geral, o MySQL oferece amplo suporte a desenvolvedores devido a sua

documentacgao detalhada e comunidade ativa.

2.6 HIBERNATE

O Hibernate € um framework de persisténcia de dados para projetos Java,
podendo ser usado em aplicacbes desktop e Web. Além disso, é de facil
configuracdo normalmente feita por XML. Para isso, o Hibernate traz uma solugao
em ORM, com o intuito de poupar o programador de tarefas repetitivas, como

escrever o codigo de acesso a banco de dados e de SQL, acelerando a velocidade
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do seu desenvolvimento de uma forma dindmica (DevMedia, 2020). A figura 4
mostra como funciona a persisténcia de dados das paginas Java através do

Hibernate.

Figura 4 - Persisténcia de dados com o Hibernate

HIBER

Fonte: DevMedia, 2020

Segundo Linhares (2005), o Hibernate ndo € recomendado em sistemas que
fazem uso extensivo de stored procedures, triggers ou que implementam a maior
parte da légica da aplicagado no banco de dados. Ele € mais indicado para sistemas
que contam com um modelo robusto, onde a maior parte da légica de negdcios fica
na prépria aplicagado Java, dependendo pouco de fungdes especificas do banco de

dados.

2.7 INVERSAO DE CONTROLE E INJEGAO DE DEPENDENCIA

Inversdo de controle e injecdo de dependéncia sdo conceitos de projetos
relacionados a organizacdo de cédigo e gerenciamento de dependéncias em um
sistema de software. Segundo a documentacdo oficial do SPRING (2023), a
inversao de controle € um padrao de projeto que visa inverter a relagdo de controle
entre os objetos em um sistema. Em vez de um objeto criar e gerenciar as instancias
de outros objetos que ele depende, ele delega essa responsabilidade a um
framework ou container que gerencia a instancia dos objetos e as injeta nos objetos
que dependem delas. Dessa forma, os objetos ficam desacoplados e o controle de
instancia é transferido para um componente externo. Para Walls (2022), no
framework Spring a inversao de controle € implementada através do mecanismo de
injecdo de dependéncia, permitindo que os desenvolvedores se concentrem na

implementagdo dos negocios enquanto o Spring cuida da resolugéo e fornecimento
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das dependéncias. Isso simplifica o desenvolvimento, promove a reutilizacdo de
cédigo e oferece diversas opgdes de configuragao, tornando a inversao de controle
uma pratica comum e eficaz no desenvolvimento de aplicagbes com o Spring.

Ainda, segundo a documento do SPRING (2023), a injecdo de dependéncia
€ uma técnica utilizada para os objetos definirem suas dependéncias por meio de
argumentos do construtor (ou seja, implementar a inversao de controle). Ela consiste
em injetar as dependéncias de um objeto através de um mecanismo automatico em
vez de cria-las manualmente dentro do objeto. Isso permite que as dependéncias
sejam gerenciadas de forma centralizada e com maior flexibilidade. Através deste
principio o codigo se torna mais limpo, e o desacoplamento é mais eficaz, tornando
suas classes mais faceis de testar, especialmente quando as dependéncias estao
em interfaces ou classes abstratas. Em resumo, a inversdo de controle € um
conceito mais amplo que se refere a inversdo de controle entre objetos, enquanto a
injecdo de dependéncia é uma técnica especifica para implementar a inversao de

controle.

28 API

APl é um conjunto de rotinas e padrdes de programagéo para acesso a um
aplicativo de software ou plataforma baseado na Web (NASCIMENTO, 2014).

Uma API pode ser considerada como uma camada de abstragéo que permite
que desenvolvedores utilizem determinados recursos ou servigcos de um sistema
sem precisar conhecer todos os detalhes de sua implementacao interna. Ela define
os métodos, parametros e formatos de dados aceitos e retornados, permitindo que
os desenvolvedores criem integracbes ou construam aplicativos usando esses
recursos disponibilizados. A figura 5 apresenta a arquitetura de alto nivel da

aplicacao proposta.
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Figura 5 - Fluxo basico da requisicdo da aplicagao proposta
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Fonte: Elaborado pelo autor

2.8.1 REST E RESTFUL

REST é um estilo arquitetural amplamente utilizado para projetar APIs para

servigos Web. Para Fielding (2000), o principal conceito por tras do REST é o uso
dos métodos HTTP como (GET, POST, PUT e DELETE) para operar em recursos
identificados por URLSs.

Uma aplicagdo RESTful utiliza esses métodos e URLs para permitir a

comunicagao entre clientes e servidores, onde os clientes podem solicitar a

representacdo ou manipulacdo de recursos. Os principios do REST incluem,
(FIELDING, 2000):

Uso de recursos: Uma API REST expde recursos, que podem ser objetos,
dados ou funcionalidades especificas. Cada recurso é identificado por uma
URI (Uniform Resource Identifier), que permite que os clientes acessem e in-
terajam com esses recursos.

Representacdes de recursos: Os recursos em uma APl REST podem ser re-
presentados em diferentes formatos, como JSON (JavaScript Object Notati-
on) ou XML (Extensible Markup Language). As representag¢des sao enviadas
de volta para o cliente em resposta as solicitagoes.

Estado do aplicativo: Uma APl REST ¢ "stateless", o que significa que cada
requisicao do cliente deve conter todas as informacdes necessarias para ser
processada pelo servidor. O servidor ndo mantém informacgdes de estado so-

bre as sessoes dos clientes.

No geral, o RESTful € uma abordagem versatii adotada para o

desenvolvimento de APIs Web. Ele fornece uma arquitetura simples e baseada em

padroes da Web, que promove a interoperabilidade e a escalabilidade. Através do
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uso adequado dos métodos HTTP, URLs e recursos, as APls RESTful podem

oferecer uma maneira eficiente e consistente de criar servicos Web.

2.9 JSON (JAVASCRIPT OBJECT NOTATION)

O JSON (JavaScript Object Notation) € um padrao de comunicagao de
arquivos, com um formato leve e facil para troca de dados entre sistemas. O JSON é
muito parecido com a estrutura de um objeto JavaScript, sendo composto por pares
de chave-valor. As chaves sao strings que atuam como identificadores para os
valores correspondentes, que podem ser sfrings, numeros, booleanos, arrays,
objetos ou null, porém ndo é necessario implementar o JavaScript para utilizar o
JSON (JSON, 2023).

Algumas de suas vantagens incluem leitura mais simples,
analisador(parsing) mais facil, suporte a objetos, velocidade maior na execucao e
transporte de dados, arquivo com tamanho reduzido. De acordo com a
documentagdo da classe Java ObjectMapper do Jackson-databind , o JSON é
comumente usado em um ambiente Web para transmitir dados serializados entre um
servidor e um aplicativo da web, como parte de uma API, através do protocolo HTTP
(FASTERXML, 2023).

A API, por sua vez, realiza o processamento do JSON em objeto Java. A

figura 6 mostra como funciona a interagao do JSON com o sistema.

Figura 6 - Fluxo basico da requisicdo em aplicativos Spring Boot
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Fonte: (RAO; SWAMY, 2020)

Ja na figura 7 é retratado um exemplo simples da exibicdo de um objeto

JSON, com sua estrutura.
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Figura 7 - Chave-valor de um objeto JSON

Fonte: Elaborado pelo autor

O objeto acima tem quatro pares de chave-valor. A chave "nome" tem o valor
"Joao", a chave "idade" tem o valor 30, a chave "solteiro" tem o valor true e a chave
"hobbies" tem um array como valor, contendo as Strings "séries" e "academia". O
JSON é amplamente utilizado porque é facil de ser interpretado e manipulado por
muitas linguagens de programacéao. Além disso, € uma forma eficiente de transmitir
dados pela rede, pois possui uma estrutura compacta e pode ser facilmente

convertido em objetos em memoaria.

3 TRABALHOS RELACIONADOS

A revisao da literatura sobre o tema do Spring e Java EE como tecnologias
para desenvolvimento Web, apresentou as seguintes pesquisas técnicas para
compor a secao de trabalhos relacionados: "Sistema web para reserva de saldo de
festas em condominios", o artigo de Gibikoski (2019) apresenta o desenvolvimento
de um sistema Web para gerenciamento de reservas de saldo de festas em
condominios utilizando tecnologias como Java Server Faces, Spring Framework e
Hibernate. O sistema permite que os usuarios verifiquem a disponibilidade do salao,
realizem reservas e pagamentos online. O trabalho demonstra a importancia de
solugdes tecnoldgicas para otimizar processos de gerenciamento em condominios.

A monografia de Batista e Bastos (2017), apresenta a utilizacdo do

framework Spring para o desenvolvimento de aplicagbes Web baseadas em



30

microsservicos. O trabalho discute os conceitos de microsservicos e a arquitetura de
software em que eles se baseiam, além de fornecer uma introdugdo ao Spring
Framework. Sao apresentados exemplos de implementacdo de microsservigcos
utilizando o Spring Boot e Spring Cloud, destacando suas vantagens em relagao a
abordagens monoliticas.

O trabalho de Teixeira (2021), descreve a construgao de uma APl REST que
permite a contratagcdo de profissionais autbnomos por meio da plataforma digital
Severino. O artigo apresenta uma visédo geral do desenvolvimento da API utilizando
o framework Spring Boot. O trabalho também descreve o processo de testes e
validacado da API, bem como os resultados obtidos.

Sousa e Pereira (2007), apresentam um estudo de caso sobre a criagao de
aplicagdes Web utilizando o framework Spring em conjunto com a plataforma J2EE,
desde a configuragdo inicial do ambiente até a criacdo de CRUDs e a
implementacdo de seguranga da aplicagdo. O objetivo € mostrar como o Spring
pode ser uma ferramenta util para a implementagao de projetos Web robustos.

O artigo de Junior e Sousa (2018) apresentam uma proposta de
desenvolvimento de um aplicativo mobile que visa auxiliar na realizagao de treinos
em casa. O uso do Spring Boot € destacado como uma escolha estratégica,
permitindo a criacdo de um ambiente de desenvolvimento mais eficiente e
simplificando a integragdo com outras ferramentas. Esses trabalhos abordam
diferentes aspectos do uso de Spring e Java EE para desenvolvimento de sistemas,
desde a comparagao entre as tecnologias até a implementagao pratica de projetos

utilizando esses frameworks.

4. METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma pesquisa documental sobre como € realizado
0 processo de agendamento de visitas e exposi¢coes realizadas pelo museu.
Segundo Lakatos & Marconi (2017, p. 174) a pesquisa documental € uma
abordagem sistematica que envolve a coleta e analise de diversos tipos de
documentos como o uso de fonte primaria de informacéo para responder a questdes
de pesquisa. A coleta das informagdes foi feita através do livro de atas, oficios e
documentos do museu. O agendamento de visitas € realizado por contato direto com

os responsaveis pelo museu. O desenvolvimento da aplicagdo envolveu pesquisa
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bibliografica sobre engenharia de software, estudos académicos, videos tutoriais e a
documentacgdo oficial do Spring Boot. Ainda de acordo com Lakatos & Marconi
(2017, p.158), a pesquisa bibliografica € fundamental para embasar teoricamente um
estudo e compreender o estado da arte sobre determinado tema, contribuindo para a
fundamentagdo tedrica e a construcdo do referencial tedrico de um trabalho
académico.

Simulagdes de requisicdes foram realizadas com a ferramenta Postman para
avaliar o desempenho da API, verificando funcionalidades e identificando melhorias.
Em conclusdo, a combinagdo de pesquisa bibliografica, videos tutoriais e a
documentacgdo oficial do Spring Boot proporcionou uma base de conhecimento
tedrico e pratico, permitindo uma analise aprofundada do desempenho da tecnologia
em relagcdo aos requisitos propostos. Essa metodologia foi fundamental para o

sucesso e a validade do estudo de caso.

5. DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo, sdo descritos os procedimentos adotados no processo de
desenvolvimento do projeto. Os métodos abrangem as etapas realizadas para a
criacdo do sistema, englobando desde a coleta dos requisitos até a etapa de

codificacgéo.

5.1 METODO KANBAN

O Kanban € um método de gestéo de trabalho, originado do Sistema Toyota
de Producgao (TPS). A abordagem representa um sistema baseado na demanda do
cliente, em vez da pratica padrao de produzir certas quantidades de mercadorias e
empurra-las ao mercado. Seu sistema unico de produgao criou a base da producgao
Lean. Seu propésito central é minimizar as atividades, sem sacrificar a
produtividade. O objetivo principal é criar mais valor para o cliente, sem gerar mais
custos (KANBANIZE, 2023).

No inicio do século 21, os principais participantes da industria de software
perceberam rapidamente como o Kanban poderia ser usado para mudar
positivamente o formato de entrega de produtos e servigcos. Com um foco maior na
eficiéncia e aproveitando, Kanban deixou os confins da industria automotiva e foi

cada vez mais aplicado a outros setores industriais e comerciais. O que de fato é
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hoje reconhecido como o Método Kanban surgiu no inicio de 2007, e é resultado de
anos de testes, experiéncia e esforgos conjuntos de figuras de destaque na
comunidade Lean e Agile (BOEG, 2012).

Algumas das caracteristicas evidenciadas no Kanban incluem visualizagédo
do fluxo de trabalho, limites do trabalho em progresso, mais conhecido como Work
In Progress (WIP), gerenciamento de fluxo, transparéncia das politicas do processo,
foco na melhoria continua (feedbacks) e gestao colaborativa (BOEG, 2012).

Ainda segundo Boeg (2012) o tamanho do quadro Kanban vai depender da
visualizagdo de limites do projeto. O quadro Kanban mais simples possui trés
colunas — “Pedido”, “Em Progresso” e “Concluido”. A Figura 8 exibe um quadro

Kanban simples, feito na ferramenta Trello.

Figura 8 - Quadro de tarefas Kanban Trello
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Visualizagdes da srea de trabalho <+ Adicionar um cartdo

B Tabela

M Calenddrio

Seus quadros

Museu de Ciencias

Fonte: Elaborado pelo autor

Os fundamentos do Kanban podem ser divididos em dois tipos de principios

e seis praticas, demostrados no quadro 2.

Quadro 2 - Fundamentos e praticas do Kanban

Principios do Gerenciamento de Principios da Entrega de Servigos
Mudancas
Comece com o que vocé faz agora. Foco nas necessidades e expectativas
do cliente.
Concorde em Buscar Mudancas Gerencie o trabalho, nao os
Incrementais e Evolutivas. trabalhadores.
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Incentivar atos de lideranga em todos os | Revise regularmente a rede de servigos.
niveis.

Fonte: KANBANIZE, 2023.

A figura 9 apresenta o fluxo de trabalho do projeto, utilizando a plataforma
Trello para controle das atividades a serem realizadas. Seguindo a metodologia
Kanban, as atividades foram classificadas em trés tipos de status: “Pedido”, “Em

progresso” e “Concluido”.

Figura 9 - Quadro de tarefas do projeto
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Fonte: Elaborado pelo autor

5.2 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Primeira etapa no ciclo de desenvolvimento de um software, € considerada de
extrema importancia, pois falhas nessa etapa pode prejudicar todas as outras. O
levantamento de requisitos, de acordo com Sommerville (2011), € uma etapa crucial
no processo de desenvolvimento de software. Ele envolve a identificagao, analise e
documentagdo das necessidades e expectativas dos usuarios e demais partes

interessadas em relacéo ao sistema a ser desenvolvido.
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Os quadros 3 e 4 demostram os Requisitos Funcionais (RF) e Ndo Funcionais
(RFN) levantados ap6s anadlise de oficios e relatérios de visitas conseguidos com a

coordenagao do museul.

Quadro 3 - Requisitos funcionais

Referéncia Descricéo
RF001 - Efetuar Login Permite que os usuarios fagam autenticagao no
sistema, fornecendo suas credenciais de
acesso.
RF002 - Efetuar Logout Permite que os usuarios encerrem sua sessao

no sistema, encerrando o0 acesso as
funcionalidades restritas.

RFO003 - Cadastrar usuario Permite que novos usuarios se cadastrem no
sistema, fornecendo as informagdes necessarias
para criar uma conta.

RFO004 - Atualizar dados do Permite que o0s usuarios alterem suas
usuario informacbes cadastrais, como nome, endereco
ou informacgdes de contato.

RF005 - Remover usuario Permite que os usuarios sejam excluidos do
sistema, removendo permanentemente suas
informagdes e acesso.

RFO006 - Buscar Usuario Permite a busca e recuperacao de informacoes
de usuarios cadastrados no sistema, com base
em critérios especificos.

RFO0O07 - Solicitar agendamento | Permite que 0s usuarios solicitem
agendamentos de servicos oOu recursos
disponiveis no sistema.

RFO008 - Cancelar | Permite que 0s usuarios cancelem
agendamento agendamentos previamente solicitados.

RFO0O09 - Alterar dados do Permite que os usuarios modifiquem
agendamento informagbées de um agendamento existente,

como data, horario ou detalhes adicionais.

RFO010 - Listar agendamentos | Permite que os usuarios visualizem uma lista de
agendamentos realizados, exibindo informacdes
como data, horario e detalhes relevantes.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 4 - Requisitos nao funcionais

Referéncia Descricao
RNFO001 - Seguranga O sistema devera garantir que cada usuario sé
utilizara as funcionalidades definidas para seu
perfil.
RNF002 - Usabilidade Os usuarios com conhecimento basico, apds
treinamento de 30 minutos ndo devem cometer
mais de 3 (trés) erros apds 30 minutos de uso.

Fonte: Elaborado pelo autor

5.3 DIAGRAMA DE CASOS DE USO DAAPLICACAO

A Figura 10 exibe o diagrama de casos de uso, que ilustra as interagdes dos

atores e as funcionalidades do sistema proposto.

Figura 10 - Diagrama de casos de uso

Museu de Ciéncias Professor Antonio Carneiro

Efetuar Login
CRUD Usuario

S~

H“‘"““‘--—- CRUD
Visitante Agendamento m|n|trador
Visualizar
Agendamentos

Efetuar Logout

Fonte: Elaborado pelo autor

No sistema, todos os atores terdo acesso aos requisitos do sistema, porém
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cada um com um nivel de autorizacao diferente. A exemplo disso o ator visitante
podera consultar seus proprios agendamentos, enquanto o ator administrador
podera consultar todos os agendamentos cadastrados na aplicagdo. A seguir, sera
apresentada no quadro 5 a histéria de usuario da funcionalidade “Solicitar

agendamento”.

Quadro 5 - Histoéria de usuario

Histéria de usuario 005: Solicitar agendamento

Descricdao | Como visitante, gostaria de realizar o agendamento no sistema, para

ter acesso as dependéncias do museu.

Prioridade | Alta.

Fonte: Elaborado pelo autor

54 PROTOTIPO

Apods o levantamento de requisitos, foi feito a construgéo do protétipo (back-
end) do sistema do museu, que consiste em uma API para agendamento online. A
figura 11 apresenta o coédigo em Java que € o ponto de entrada para a aplicagcao
Spring Boot denominada "MuseuCienciasApplication.java". Esse cddigo inicia a
aplicacdo Spring Boot e a configura para ser executada a partir da classe
MuseuCienciasApplication. O método main é o ponto de entrada do programa e é
onde a aplicagdao Spring Boot é iniciada. O cédigo esta localizado no pacote

br.com.mcpac.museuciencias.
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Figura 11 - Arquivo MuseuCienciasApplication.java

£ workspace-spring-tool-suite-4-4,13,1,RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/MuseuCienciasApplication,java - Spring Tool §

File Edit Source Refacter Mavigate Search Project Run  Window Help
- 2 \@\| | 0 F Hr O~ Q~ - i v - -
5 Project Exp... X &b Servers JulUnit = B [J] MuseuCienciasApplicationjava X

= <.=,=|) 7 & 1 package br.com.mcpac.museuciencias;
- o 2
v '—'TIZUSE%CIE_MJ_ES[LCC” [devtools] 3= import org.springframework.boot.SpringApplication;
W= STC/main/java 4 import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootapplication;
= srciftest 5
[ src/main/resources 6 @springBootApplication
=, IRE System Library [JavaSE-17] 7 public class MuseuCienciasApplication {
. 8

.E\q: MEVETDEPE"E‘EM'ES i ) 9g public static void main(string[] args) {
£ target/generated-sources/annotations 18 SpringApplication.run{MuseuCienciasfpplication.class, args);
BB target/generated-test-sources/test-annetatior 11
= sre 12
[= target - }
HELP.md o

Fonte: Elaborado pelo autor

As figuras 12 e 13, apresentam o cdédigo da classe AdmMuseuController
localizado na pasta br.com.mcpac.museuciencias.controller. Essa classe define um
controlador REST que lida com solicitagbes HTTP em uma APl REST. Nesse caso,
0s métodos sao responsaveis por listar todos os Administradores; Buscar um unico
administrador com base no telefone fornecido; Salvar o novo Administrador no banco
de dados usando o método; Deletar um Administrador do banco de dados e por fim

Atualizar dados do Administrador.
Figura 12 - Arquivo AdmMuseuController.java

[t workspace-spring-tool-suite-4-4,13.1.RELEASE - museuCiencias/src/mainfjava/br/com/mcpac/museuciencias/controller/AdmMuseuController.java - Spring Tool Suite 4

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
il B | ISR @ PARET H-0- Q-8 - ®J-H-H 0D~

[f5 Project Exp... X b Servers JulUnit = B [J] MuseuCienciasApplication.java [] Adm MuseuControllerjava X

fackage br.com.mcpac.museuciencias. controller;
v i,"vjj museuiCiencias [boot] [deviools] - import java.util.List;
. . H
import jawa.util.Optional;
import org.springframewcrk.beans.factery.annotation. Autowired;
import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication;
import org.springframework.web.bind.annotation.CrossOriging
import org.springframewcrk.web.bind.annotation.DeleteMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.PathVariable;
import org.springframework.web.bind.annotation.PostMapping;
import org.springframewcrk.web.bind.annotation.PutMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestBody;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;
import br.com.mcpac.museuciencias.domain.AdmMuseu;
import br.com.mcpac.museuciencias.repository.AdmMuseuRepository;
import io.swagger.annotations.Api;
import io.swagger.annotations.ApiOperation;

~ (® sro/main/java
## br.com.mcpac.museuciencias
2 br.com.mcpac.museuciencias.config

o R

~ i br.com.mcpac.museuciencias.controller
[J] AdmMuseuControllerjava
7] AgendamentoCentroller java
4] ResourceMotFoundException.java
[ VisitanteControllerjava
2 br.com.mcpac.museuciencias.domain

w00

o)

## br.com.mcpac.museuciencias.model
~ f# br.com.mcpac.museuciencias.repository

[# AdmMuseuRepository.java

m AgendamentoRepository.java

E:}
9

[# VisitanteRepositary java

. P 28
& src_artest. . 21 ([@SpringBootApplication
(2 sre/main/resources 22 ([@RestController //Contrelador que usa rest
=i, JRE System Library [JavaSE-17] 23 ([@RequestMapping("api/admMuseu™)
=)\, Maven Dependencies 24 ([@Api(value="API REST AdmMuseu™)
% target/generated-sources/annotations 52 @C’C_T;SC"lgln(Dl"lglnS="*")
@targeta'generated-test-sources_a'test-annotatior ff_ pUblif :1_aff Adrl:n‘jus?umntr‘?l{.er‘ {. o
27 @Autowired //Injeta a instancia na classe
= sre 28 private AdmMuseuRepository admMuseuRepository;
(= target 29

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 13 - Métodos da classe AdmMuseuController

f ot workspace-spring-tool-suite-4-4.13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/controller/AdmMuseuController.java - Spring Tool Suite 4

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

0~ 2w ISR QO PARE T H-0 -G-8~ i@ J-iH-FH- OO
5 Project Exp... X &l Servers JuJUnit = O m MuseuCienciasApplication.java mAdeuseuContmller._iava *
5% 7 8 26 Elublic class AdmMuseuController {
v % museuCiencias [boot] [devtools] 27e @hutowired //Injefe 2 insfancia na classe
o P 28 private AdmMuseuRepository admMuseuRepository;
v  sref/mainfjava P
## br.com.mcpac.museuciencias 388 {@GetMapping
## br.com.mcpac.museuciencias.config 31 [@Apidperation(value="Retorna uma lista de todes os Administradores™)
v i br.com.mcpac.museuciencias.controller 32 public List<AdmMuseu> listar(){ ) )
B G e e @33 List<AdmMuseur resultado = admMuseuRepository.findAll();
. 34 return resultado;
1] AgendamentoController.java 35 }
1] ResourceNotFoundException.java 36
[J] VisitanteControllerjava 378 @cetMapping(”/{telefone}™)
£ br.com.mcpac.museuciencias.domain 38 [@ApiOperation(value="Retorna um unico Administrador™)
8 br.com.mcpac.museuciencias.model 39 public Optlonal(Adm"]useu? buscal:‘(._mPath\.'a’lable Integer telefone) {
L : 48 return admuseuRepository.findById(telefone);
~v i br.com.mcpac.museuciencias.repository a1 1
[# AdmMuseuRepository.java 42
[# AgendamentoRepository java 43 [@PostMapping

[@Apidperation(value="Cadastra um novo Administrador™)

public AdmMuseu inserir(@RequestBody AdmMuseu admMuseu) {
return admMuseuRepository.save(admMuseu);

h

@0eleteMapping(”/{telefone}™)

[@Apidperation(value="Deleta um Administradore")

public Optiocnal<AdmMuseu> excluir(@Pathvariable Integer telefone) {
Optional<AdmMuseus adm = admMuseuRepository.findById(telefone);

[} VisitanteRepositery java

o

([ srcftest

o

(#8 src/main/resources
=\ JRE System Library [JavaSE-17]
=\ Maven Dependencies

woco
1

5 target/generated-sources/annotations

-

B target/generated-test-sources/test-annotatior

R R R R T T T IV RV Ay
[V - YR Sy

= st admMuseuRepository.delete(adm.get());

(= target return adm;

[#] HELP.md }

|Z| museuciencias.iml &

— 72 @PutMapping

— 8 [@Apidperation(value="Atualiza um Administrador")
mvnw.cmd 9 public AdmMuseu editar(@RequestBody AdmMuseu admMuseu) {
[ pomaxml 68 return admMuseuRepository.save(admMuseu);

}

Voo

f=

.

Fonte: Elaborado pelo autor
A figura 14, apresenta o coddigo da classe VisitanteController também

localizado na pasta br.com.mcpac.museuciencias.controller. Assim como a classe
anterior, essa classe, também define um controlador REST que lida com solicitagdes
HTTP em uma APl REST que irdo listar todos os visitantes; Buscar um unico
visitante com base no telefone fornecido; Salvar o novo visitante no banco de dados;

Deletar um visitante do banco de dados e por fim Atualizar dados do visitante.
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Figura 14 - Classe VisitanteController

# workspace-spring-tool-suite-4-4,13,1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/controller/VisitanteController java - Spring Tool Suite 4

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
BR8] ROPADE 1iH-0 - Q- E5-8-®F-il-F-0re-
If5 Project Exp... 3 #fk Servers JulUnit = O J| MuseuCienciasApplication.java m“AgendamentoContmIIer._java [4] *VisitanteControllerjava
= G Y 8 @SpringBootApplication
[@RestController
@RequestMapping(“/apifvisitante™)
4 public class VisitanteController {
@Autowired
private VisitanteRepository visitanteRepository;

W R =

v f:'vjj museuCiencias [boot] [deviools]
v (B src/main/java
4 br.com.mcpac.museuciencias

£ br.com.mcpac.museuciencias.config
v i br.com.mcpac.museuciencias.controller

[J] AdmMuseuController,java
m AgendamentoContrellerjava
m ResourceMotFoundException.java
[J] VisitanteController.java

£ br.com.mcpac.museuciencias.domain

£ br.com.mecpac.museuciencias.model

[@eetMapping
[@ApiOperation(value="Retorna uma lista de todos os Administradores™)

public List<Visitante> listar(){
List<visitante> visitantes = visitanteRepository.findAll();
return visitantes;

Wk = & W00~ o

}

W W W W R R Rk R ra b | S

. . 5
1 br.com.mcpac.museuciencias.repository s @6etMapping("/{telefone}™)
(# src/test 7 public Optiocnal<visitante> buscar(@Pathvariable Integer telefone) {
([ src/main/resources 8 return visitanteRepository.findById(telefone);
B JRE System Library [JavaSE-17] 9 i
10
=\, Maven Dependencies iy - . .
@ | ted- | cati 41= [@PostMapping
g target/generated-sources/annotations . 42 public Visitante inserir(@RequestBody Visitante visita) {
B target/generated-test-sources/test-annotatior 43 return visitanteRepository.save(visita);
= sre 44 }
(= target A5
> 46= [@DeleteMapping(”/{telefone}™)
HELP.md N = . . . : rn A
= iencias.iml 47 public Optional<Visitante> excluir(@PathVariable Integer telefone) {
E| MUSEUCIENCIAS. Im 48 Optional<visitante> visitantes = visitanteRepository.findById(telefone);
= mvnw 49 visitanteRepository.delete(visitantes.get());
[E] rvnw.cmd 50 return visitantes;

[ pemaxml }

[@PutMapping

public Visitante editar(@RequestBody Visitante visita) {
return visitanteRepository.save(visita);

h

Fonte: Elaborado pelo autor

As figuras 15 e 16, apresentam o codigo da classe AgendamentoController
também localizado no package br.com.mcpac.museuciencias.controller. Assim como
a classe anterior, essa classe também define um controlador REST que lida com
solicitacbes HTTP em uma APl REST. Os métodos dessa classe sdo responsaveis
por listar todos os Agendamentos; Inserir o0 novo agendamento no banco de dados,
buscando o visitante relacionado ao agendamento pelo Id fornecido, usando o
método findByld() do visitanteRepository. Caso ndo seja encontrado, langa uma
excegao ResourceNotFoundException; Deletar um agendamento do banco de dados

e por fim Atualizar dados do agendamento.
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Figura 15 - Atributos da classe AgendamentoController

' workspace-spring-tool-suite-4-4.13,1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/controller/AgendamentoController.java - Spring Tool Suite 4
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

C-BEi0ie|n BN SR ePHARE T -0 - A B @O O
[f Project Exp... % 4 Servers JulUnit = B [J] MuseuCienciasApplication.java ) *AgendamentoControllerjava

B C:D v 8 29 ({@SpringBootApplication

my o . | 3@ (@RestController //Contrelader que usa rest
~ I museuCiencias [boot] [devtools] 31 @RequestMapping(”/api/agendamento”)
v B src/main/java 32
£ br.com.mcpac.museuciencias 33 public class AgendamentoController {
3 br.com.mcpac.museuciencias.config 34
~ i br.com.mecpac.museuciencias.controller :g_ @"""l:'tc:rid J toR it % = o
AdmMuseuControllerjava private AgendanentoRepository ERSIEENCIEIREROSIEIRY;
_ 37 @Autowired
1) AgendamentoController.java 38 private VisitanteRepository wvisitanteRepository;
m ResourceNotFoundException.java 39
VisitanteController java 485 {@GetMapping
v i br.com.mcpac.museuciencias.domain ié {@Apioperation({value="Retorna uma lista de todos os Administradores™)
Adeuseu.Jav.a 43 public List<Agendamentor listar(){
Agendamento java 44 List<Agendamento> agenda = agendamentoRepository.findall();

AgendamentoRequest java
Visitante,java
1 br.com.mcpac.museuciencias.medel
£ br.com.mcpac.museuciencias.repository
([ src/test
([ src/main/resources
=\ JRE System Library [JavaSE-17]
=i Maven Dependencies
& target/generated-sources/annotations
B8 target/genersted-test-sources/test-annotatior

return agenda;

¥

@GetMapping("/{idvisita}")
public Optional<Agendamento> buscar(@PathVarizble Integer idvisita){
Optional<Agendamento> resultado = agendamentoRepository.findById(idvisita);
return resultado;

}

@PostMapping
public ResponseEntity<Agendamento> inserir(@RequestBody AgendamentoRequest agendamento) {
Visitante visitante = visitanteRepository.findById(agendamento.getVisitanteId())

= sre .orElseThrow(() -> new ResourceNotFoundException("Visitante”, "telefone™, agendamento.getVisitanteId()));
= target
[#] HELP.md Agendamento novoAgendamento = new Agendamento();
&l museuciencias.iml novoAgendamento. setHorario(agendamente. getHorario());
L novoAgendamento. setData(agendamento.getData());
mvnw.cmd novoAgendamento. setVisitante(visitante);
om.xm| novoAgendamento = agendamentoReposifory.save(novoAgendamento);
p gend, gend, posifory gend

return new ResponseEntity<>(novoAgendamento, HttpStatus.CREATED);

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 16 - Métodos da Classe AgendamentoController

' workspace-spring-tool-suite-4-4.13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/controller/AgendamentoController java - Spring Tool Suite 4
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

C-ERBiw|mn B SR QP ARE T QOG- E - il O S O
[ Project Exp... x4 Servers JulUnit = B [J] MuseuCienciasApplication,java 1] “AgendamentoControllerjava %

BEY § 4}
) . = 47
C boot] [devtools
Vi s iencias [boot] [devtools] 485 @GetMapping("/{idvisita}")
v {2 sre/main/java 49 public Optional<Agendamento> buscar({@Pathvariable Integer idvisita){
#t br.com.mcpac.museuciencias 58 Optional<Agendamento> resultado = agendamentoRepository.findById(idvisita);

f# br.com.mcpac.museuciencias.config
w t br.com.mecpac.museuciencias.controller
[J] AdmMuseuController,java
) AgendamentoController.java
_@ ResourceMotFoundException java
[ VisitanteControllerjava
w B br.com.mcpac.museuciencias.domain
[1) AdmMuseu java
[1) Agendamento java
[1) AgendamentoRequest java
[J) Visitante,java
H# br.com.mcpac.museuciencias.model

return resultado;

}

[@PostMapping
public ResponseEntity<Agendamento> inserir(@RequestBody AgendamentoRequest agendamento) {
visitante visitante = visitanteRepository.findById(agendamento.getVisitanteId())
.orElseThrow(() -> new ResourceNotFoundException(“visitante™, "telefone”, agendamento.getVisitanteId()));

Agendamento novoAgendamento = new Agendamento();

novoAgendamento.setHorario(agendamento. getHorario());

novoAgendamento.setData(agendamento.getData());

novoAgendamento.setVisitante(visitante);

novoAgendamento = agendamentoRepository.save(novoAgendamento);
H# br.com.mcpac.museuciencias.repository

(## src/test

(8 src/main/resources

B JRE System Library [JavaSE-17]

Ei Maven Dependencies

return new ResponseEntity<»(novoAgendamento, HttpStatus.CREATED);

}

@DeleteMapping("/{idvisita}")
public Optional<Agendamento> excluir{@Pathvariable Integer idvisita) {

5 target/generated-sources/annotations OptiunakAgEndamt?nto) agenda = agendamentoRepository.findById(idvisita);
5 target/generated-test-sources/test-annotatior agendamentoRtepository. delete(agenda. get()) s
9et’g return agenda;

= src }
(= target
[# HELP.md 768 @PutMapping

museuciencias.iml 77 public Agendamento editar(@RequestBody Agendamento agenda) {

' 73 Agendamento agendaEditada = agendamentoRepository.save(agenda);

v 79 return agendaEditada;

[E] mvnw.cmd 20 }

[ pem.xmi 81

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 17 apresenta um codigo Java que define uma classe
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ResourceNotFoundException que estende a classe RuntimeException. Essa classe
€ usada para langar uma excegao personalizada quando um recurso especifico ndo

€ encontrado.

Figura 17 - Arquivo ResourceNotFoundException.java

& waorkspace-spring-tool-suite-4-4.13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/controller/ResourceMotFoundException. java - Spring Tool Suite 4

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
i RN 122 0P ARE T $-0 Q-0 -8 -iBI - H-F-OF D[t

¥ Project Exp... % il Servers JulUnit = B [J] MuseuCienciasApplication.java 1] AgendamentoControllerjava 1J| ResourceMotFoundExceptionjava
2

package br.com.mcpac.museuciencias.controller;

vr'tjd museuCiencias [boot] [devtools] ] ; public class ResourceNotFoundException extends RuntimeException {
w B src/main/java

£ br.com.mcpac.museuciencias = public ResourceNotFoundException(String rescurceName, String fieldName, Object fieldvalue) {
# br.com.mcpac.museuciencias.config super(string.format("%s not found with %s : '¥s'", resourceName, fieldname, fieldvalue));
w i brcom.mcpac.museuciencias.controller

[3] AdmMuseuController java

1J] AgendamentoControllerjava

1J] ResourceMotFoundException.java

[J] VisitanteController.java

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 18 apresenta a classe AdmMuseu que representa uma entidade no
banco de dados com os campos telefone, nome, endereco, email e senha, onde o
telefone é definido como chave primaria através da anotagdo @Id. Essa classe é
usada para mapear e persistir em um banco de dados, permitindo a manipulagao

dos dados relacionados a administradores de um museu.
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Figura 18 - Atributos da classe AdmMuseu do package domain

=1 workspace-spring-tool-suite-4-4.13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/demain/AdmMuseu.java - ¢

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run  Window Help
il =E ISR @PIRE T $+-0-Q-u-0L-®mg
5 Project Exp... 3¢ 4 Servers JuJUnit = B [J] MuseuCienciasApplicationjava AdmMuseujava X

= <§> _{‘ g : package br.com.mcpac.museuciencias.domain;
ey N ; B 2
v I museuCiencias [hoot] [devtools] 3= import javax.persistence.Column;
. . 3
8 ere/, I . . . .
¥y sTe/main/java 4 import javax.persistence.Entity;
f# br.com.mecpac.museuciencias 5 import javax.persistence.Id;
B

f# br.com.mcpac.museuciencias.config

/fimport java.time.LocalDate;[]

9 import lombok.AllArgsConstructor;
1 import lombok.Data;

import lombok.NoArgsConstructor;

w i brcom.mcpac.museuciencias.controller
[4] AdmMuseuController java
1) AgendamentoControllerjava
1] ResourceMotFoundException java
[1] visitanteController,java

~ fi br.com.mcpac.museuciencias.domain
[1] AdmMuseu.java
[¥] Agendamento.java
[¥] AgendamentoRequest.java
[4] visitantejava

f## br.com.mcpac.museuciencias.model

@rata
[@NoArgsConstructor

public class AdmMuseu {
@1d
@Column{length = 11, nullable = false)

rivate int telefone;
1 br.com.mcpac.museuciencias.repository p ’

(% src/test

(8 src/main/resources

B\ JRE System Library [JavaSE-17]

B Maven Dependencies

&8 target/generated-sources/annotations

@Column{length = 5@, nullable = false, unique = true)
private String nome;

@Column{length = 5@, nullable = false, unique = true)
private String endereco;

BB target/generated-test-sources/test-annotatior @Column{length = 5@, nullable = false, unique = true)

fi= src private String email;
(= target
HELP.md @Column{length = 2@, nullable = false, unique = true)

private String senha;

//Metodos Getters e Setters

public int getTelefonefdm() {
return telefone;

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 19 apresenta os métodos Getters e Setters da classe AdmMuseu.
Esses métodos permitem acessar e modificar os valores dos atributos da classe de

forma controlada, seguindo o principio de encapsulamento.



Figura 19 - Métodos Getters e Setters da class AdmMuseu do package domain

o workspace-spring-tool-suite-4-4,13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mepac/museuciencias/domain/AdmMuse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project

[milhd Biw|

Window  Help

DO PIARE T HF-O0O-GQu~ B

[ Project Expo. ¢ 4 Servers JuJUnit = O  [J] MuseuCienciasApplication.java [4) AdmMuseujava %

% 7 3

~ [ museuCiencias [boot] [devtools]
v i® sre/mainfjava
### br.com.mcpac.museuciencias
## br.com.mcpac.museuciencias.config
~ i br.com.mcpac.museuciencias.contraller
[4] AdmMuseuControllerjava
i) AgendamentoController.java
AJ) ResourceNotFoundException java
[3) visitanteControllerjava
w f# br.com.mcpac.museuciencias.domain
[3] AdmMuseu java
[¥] Agendamento java
[3] AgendamentoRequest.java
[3) Visitante java
## br.com.mcpac.museuciencias.model
f## br.com.mcpac.museuciencias.repository
. sroftest
[ src/main/resources
= JRE System Library [JavaSE-17]
=\ Maven Dependencies
& target/generated-sources/annotations
B target/generated-test-sources/test-annotatior
[ sre
= target
HELP.md
museuciencias.iml

mvnw
[E] mvaw.cmd
] pormxml

public int getTelefoneAdm() {
return telefone;

public void setTelefoneAdm(int telefone) {
this.telefone = telefone;
¥

public String getNomeAdm() {
return nome;
¥

public void setNomeAdm(String nome) {
this.nome = nome;

}

public void setEndereco(String endereco) {
this.enderecc = endereco;

}

public String getEndereca() {
return endereco;
¥

public void setEmailAdm(String email) {
this.email = email;
¥

public String getEmailAdm() {
return email;
}
public void setSenhaAdm(String senha) {

this.senha = senha;
¥

public String getSenhasdm() {
return senhaj;
}

Fonte: Elaborado pelo autor
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A figura 20 apresenta a classe Visitante que representa uma entidade no

banco de dados com os campos nome, telefone, email e senha, onde o telefone é

definido como chave primaria através da anotacdo @Ild. Essa classe € usada para

mapear e persistir dados relacionados aos visitantes do museu.
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Figura 20 - Atributos da classe Visitante do package domain

& workspace-spring-tool-suite-4-4,13,1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/domain/Visitantejava - Spring Tool

File Edit Refactor  Mavigate

mil Biw | | &4

[f Project Exp... > dfh Servers  Ju JUnit
N BS Y §

Source

~ => museuCiencias [boot] [deviools]
v (B src/main/java
## br.com.mcpac.museuciencias
## br.com.mcpac.museuciencias.config
i br.com.mecpac.museuciencias.controller
w H# br.com.mcpac.museuciencias.domain
AdmMuseu.java
[J] Agendamento.java
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Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 21 apresenta os métodos Getters e Setters da classe Visitante,

usados para acessar e modificar os valores dos atributos da classe de forma

controlada, seguindo o principio de encapsulamento.

Figura 21 - Métodos Getters e Setters da classe Visitante do package domain

& waorkspace-spring-tool-suite-4-4.13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/domain/Visitante.java - Spring Tool Suite 4
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public String getNome() {
return nome;
}

public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;
}

public int getTelefone() {
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}

public void setTelefone(int telefone) {
this.telefone = telefone;
}

public String getEmail() {
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}

public void setEmail(String email) {
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}

public String getSenha() {
return senha;
¥

public void setSenha(String senha) {
this.senha = senha;
3

Fonte: Elaborado pelo autor
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A figura 22 apresenta os atributos da classe Agendamento. Esses atributos
representam o ID do agendamento; a data do agendamento; o horario do
agendamento; e o visitante associado ao agendamento, respectivamente. a
anotagdo @ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY), define um relacionamento
muitos-para-um entre Agendamento e Visitante, onde muitos agendamentos podem

pertencer a um unico visitante.

Figura 22 - Atributos da classe Agendamento do package domain
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Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 23 apresenta os métodos Getters e Setters para os atributos da
classe Agendamento. Os métodos getldVisita(), getHorario(), getData(),
getVisitante() retornam os valores dos atributos. Enquanto os métodos setldVisita(),
setHorario(), setData(), setVisitante() definem o valor dos atributos com base no

argumento passado.
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Figura 23 - Métodos Getters e Setters da classe Agendamento do package domain

& waorkspace-spring-tool-suite-4-4,13.1.RELEASE - museuCiencias/src/main/java/br/com/mcpac/museuciencias/domain/Agendamento.java - Sprir
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

N-E@e:w SR QP ARE T %0 " Q~-u-8-i®¢9-i{
& Project Exp... 4L Servers JuJUnit = B [J] MuseuCienciasApplication.java [¥] *Agendamentojava
=5 7 8 //Metodos get e Set

w [,"vj‘J museuCiencias [boot] [devtools]
~ ® src/main/java
f## br.com.mcpac.museuciencias
2 br.com.mcpac.museuciencias.config
8 br.com.mcpac.museuciencias.controller
~ f} br.com.mcpac.museuciencias.domain
[J] AdmMuseu java
[J] Agendamento java
[J] AgendamentoRequest.java
[J] Visitante java
2 br.com.mcpac.museuciencias.model
2 br.com.mcpac.museuciencias.repository
(2 srcftest
(#8 src/main/resources
=\ JRE System Library [JavaSE-17]
B\ Maven Dependencies
5 target/generated-sources/annotations
5 target/generated-test-sources/test-annotatio
= src
[= target
[# HELP.md
ruseuciencias.iml

mvnw
ravnw.cmd
[M] pom.xml

public int getIdvisita() {
return idvisita;
¥

public void setIdvisita(int idvisita) {
this.idvisita = idvisita;
¥

public LocalTime getHorario() {
return horario;
¥

public void setHorario(LocalTime time) {
this.horaric = time;
}

public LocalDate getData() {
return data;
}

public void setData(LocalDate data) {
this.data = data;
}

public Visitante getVisitante() {
return visitante;
}

public void setvisitante(Visitante visitante) {
this.visitante = visitantej
h

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 24 apresenta o cédigo da classe Post.java localizada no package
br.com.mcpac.museuciencias.model. Essa classe recebe uma instédncia dos
repositérios AdmMuseuRepository, AgendamentoRepository e VisitanteRepository.
Os métodos getters e setters permitem acessar e modificar essas referéncias,

permitindo o acesso aos repositérios nos lugares onde o objeto Post € utilizado.



Figura 24 - Arquivo Post.java do package model
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20 }

27 }

AgendamentoRepository agendamentoRepository;
11S (@Autowired
VisitanteRepository visitanteRepositery;

public AdmMuseuRepository getAdmMuseuRepositery() {

16 return administradorRepository;

17 }

public void setAdmMuseuRepository(AdmMuseuRepository administradorRepository) {
this.administradorRepository = administradorRepository;

public AgendamentoRepositery getAgendamentoRepository() {
23 return agendamentoRepository;

public VisitanteRepository getVisitanteRepository() {
38 return visitanteRepository;

public void setVisitanteRepository(VisitanteRepository visitanteRepository) {
this.visitanteRepository = viszitanteRepository;

Fonte: Elaborado pelo autor
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s f

[ AdmMuser

public void setAgendamentoRepository(AgendamentoRepository agendamentoRepository) {
this.agendamentoRepository = agendamentoRepository;
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este estudo abordou a implementagdo de uma APl REST para
agendamento online de visitas no museu MCPAC. O modelo desenvolvido pelo
estudo foi construido seguindo os conceitos de engenharia de software,
programacao orientada a objetos, banco de dados relacional, e desenvolvimento
Web, fornecendo para o futuro, as informag¢des necessarias para homologacao do
projeto, assim como a realizagdo dos testes de software. Durante o
desenvolvimento, uma das dificuldades encontradas foi a obtencdo da chave
estrangeira de uma entidade por meio das classes Java. Apesar de seguir as
melhores diretrizes recomendadas pelo Spring Boot, foi constatado que ndo era
possivel passar apenas o valor da chave estrangeira, como seria intuitivo. Em vez
disso, a regra de negdcio fornece o objeto completo da classe relacionada. Essa
dificuldade levantou questdes sobre a forma correta de obter e manipular as chaves
estrangeiras no contexto do Spring Boot, especialmente devido a falta de
documentacgdo clara sobre esse aspecto. Para contornar esse problema, foi criada
uma classe adicional chamada ‘AgendamentoRequest’ para fins de teste. Essa
classe simplificada continha apenas os atributos necessarios para o agendamento,
excluindo a classe relacionada ‘Visitante’. Dessa forma, pudemos utilizar o campo
‘visitanteld’ como a representacao simplificada da chave estrangeira como uma
string. No entanto, essa solugdo alternativa trouxe novos desafios. Foram
enfrentados problemas ao lidar com os dados do tipo LocalDate e LocalTime no
contexto de conversdes de formato. Embora utilizado a anotagcdo @JsonFormat para
definir os formatos esperados para os campos ‘data’ e ‘horario’, foi necessario
garantir que os dados fornecidos estivessem no formato correto antes da
persisténcia no banco de dados. Além disso, para persistir corretamente os dados,
tivemos que realizar conversdes dos campos ‘data’ e ‘horario’ da classe de teste
‘AgendamentoRequest’ para os tipos LocalDate e LocalTime, respectivamente, antes
de atribui-los ao objeto ‘Agendamento’. Isso envolveu o uso de métodos como
‘LocalDate.parse()’ e ‘LocalTime.parse() para garantir a conversdo adequada.
Também destacamos a importancia de lidar com excecbes apropriadas, como
‘Date TimeParseException’, para tratar casos em que os formatos ndo eram validos.
Embora tenham sido encontradas solugbes para contornar essas dificuldades

especificas, € importante ressaltar que a falta de clareza na documentacdo e nos
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recursos relacionados ao Spring Boot referentes a obtencdo de chaves estrangeiras
pode ser um obstaculo significativo para outros desenvolvedores que enfrentam
problemas semelhantes.

Esse estudo destaca a necessidade de melhorar a documentagao e os
recursos disponiveis, fornecendo orientacdes mais claras e exemplos praticos para
lidar com casos especificos, como a obtencdo de chaves estrangeiras no contexto
do Spring Boot. E recomendado que a equipe de desenvolvimento do Spring Boot e
a comunidade trabalhem em conjunto para abordar as lacunas existentes. Isso pode
ser alcangcado por meio da melhoria da documentacdo fornecendo exemplos mais
precisos que abordem os casos comuns enfrentados pelos desenvolvedores. Ao
fazer isso, sera possivel reduzir a curva de aprendizado e facilitar o trabalho dos
desenvolvedores, permitindo uma implementacdo mais eficiente e eficaz de
aplicagdes que utilizam o Spring Boot, inclusive no que diz respeito a obtencgéo e
manipulagdo de chaves estrangeiras. Espera-se que essas experiéncias e
contribuicdes possam auxiliar na evolugao continua do Spring Boot, proporcionando
um ambiente mais amigavel para os desenvolvedores e incentivando a adogdo

dessa tecnologia para o desenvolvimento de aplicagdes mais eficientes.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema mostra-se uma ferramenta em potencial, considerando que a
medida que o projeto avanga novos requisitos sa&o considerados para
implementacdes futuras. O sistema tem o potencial de otimizar o tempo dos
responsaveis em organizar as visitas e exposi¢oes, e também garante um controle
maior para que nao ocorram conflitos entre datas. Em trabalhos futuros, o projeto
pretende avangar para implementagdo do front-end utilizando a tecnologia do
ReactJS, observando questdes de acessibilidade. Uma possivel abordagem seria a
integracédo da biblioteca VLibras, que oferece recursos de tradugdo e interpretacéo
em Libras (Lingua Brasileira de Sinais) para pessoas com deficiéncia auditiva.
Dessa forma, seria possivel garantir que as paginas do sistema sejam inclusivas
para um publico mais amplo. Além disso, seréo realizados testes abrangentes para
verificar a conformidade com os requisitos estabelecidos e assegurar a qualidade e

a confiabilidade do sistema antes de sua virtualizagcdo em ambiente de Web.
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