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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de um estado da arte sobre a utilizagdo de
mapas mentais no ensino de Fisica, com foco na producdo de artigos cientificos e na
aplicacdo prética dessa metodologia em sala de aula. Para isso, foi realizado um
mapeamento de publicagcdes no Google Académico, no qual foram identificadas as
metodologias utilizadas, os tipos de investigacdo desenvolvidos, os objetos de estudo
e 0s resultados das pesquisas. Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com
foco descritivo e analitico, permitindo uma visdo abrangente sobre o uso de mapas
mentais no ensino de Fisica. Os resultados evidenciaram um panorama consistente
das praticas e metodologias relacionadas ao tema, mas também revelaram uma
lacuna significativa na &rea de mecanica, onde foi observada a escassez de estudos
que abordassem o0 uso de mapas mentais nesse campo especifico. Além disso, relata
uma experiéncia pratica vivenciada no ambito do Programa Residéncia Pedagdgica,
realizado no IFSertdoPE, campus Salgueiro. Durante a experiéncia, foram
desenvolvidas atividades interdisciplinares em colaboragdo com alunos do 1° ano do
curso de Edificacbes. A metodologia ativa central foi a criacdo de mapas mentais,
uma ferramenta didatico-pedagdgica explorada com o auxilio do aplicativo Canva. A
utilizacdo dessa abordagem permitiu observar de perto o desenvolvimento dos alunos
em relacdo aos conteudos abordados e direcionar as atividades com base em suas
necessidades e interesses.

Palavras-chave: Mapas Mentais; Google Académico; Residéncia Pedagogica.



ABSTRACT

This paper presents the results of a state-of-the-art study on the use of mind maps in Physics
teaching, focusing on the production of scientific articles and the practical application of this
methodology in the classroom. For this purpose, a mapping of publications was carried out in
Google Scholar, in which the methodologies used, the types of research developed, the objects
of study and the results of the research were identified. This research adopted a qualitative
approach, with a descriptive and analytical focus, allowing a comprehensive view of the use
of mind maps in Physics teaching. The results showed a consistent overview of the practices
and methodologies related to the subject, but also revealed a significant gap in the area of
mechanics, where a scarcity of studies addressing the use of mind maps in this specific field
was observed. In addition, it reports a practical experience lived within the scope of the
Pedagogical Residency Program, carried out at IFSertd8oPE, Salgueiro campus. During the
experience, interdisciplinary activities were developed in collaboration with first-year
students of the Building course. The central active methodology was the creation of mind
maps, a didactic-pedagogical tool explored with the help of the Canva application. The use of
this approach allowed us to closely observe the students’ development in relation to the
content covered and direct the activities based on their needs and interests.

Keywords: Mind Maps; Google Scholar; Pedagogical Residency.
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1 INTRODUCAO

“Se a educacdo sozinha nao transforma a sociedade,sem ela tampouco a
sociedade muda”

Paulo Freire

A educacdo desempenha um papel importante na capacitacdo das pessoas, despertando
0 conhecimento, desenvolvendo habilidades e promovendo a consciéncia social e critica,
além de fomentar a igualdade de oportunidades. Dessa forma, a educacdo pode contribuir para
a superacao das desigualdades sociais, melhorar 0 acesso a recursos e promover uma sociedade

mais justa e inclusiva.

No entanto, é importante observar que a transformacdo social envolve outros fatores,
como politicas pablicas, mudangas econdémicas, movimentos sociais e muito mais. Embora a
educacdo, por si s, possa ndo ser suficiente para solucionar todos os problemas da sociedade,
ela tem um papel essencial na formacdo de cidadaos informados e capacitados, que podem
contribuir para mudancas positivas e participar ativamente na construcdo de uma sociedade

mais justa.

O desenvolvimento do conhecimento cientifico e o0 ensino trazem aspectos
fundamentais para o progresso da sociedade. O conhecimento cientifico refere-se ao conjunto
de informacGes e conceitos adquiridos, testados, validados e organizados por meio do método
cientifico. Ja o ensino, por sua vez, € o ato de capacitar os alunos a adquirir
conhecimento, desenvolver habilidades, adotar valores e pensar criticamente. Um ensino
eficaz envolve métodos pedagogicos adequados, materiais de ensino apropriados e a criacdo de

um ambiente de aprendizado favoravel.

O ensino de fisica, em particular, realiza um papel importante na educacdo e no
desenvolvimento das pessoas, da sociedade e da ciéncia. Ele busca compreender as leis e
principios que governam o comportamento do universo, permitindo que as pessoas entendam
o funcionamento do mundo natural, desde o movimento dos planetas até 0 comportamento

das particulas subatdmicas.
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Apesar de sua relevancia, o ensino da fisica ainda enfrenta desafios consideraveis,
como a falta de interesse, motivacdo dos estudantes e a auséncia de novas metodologias.Esse
é um obstaculo significativo para os docentes, que frequentemente manifestam suas
preocupacbes em relacdo a essa situacdo. Compreender as causas subjacentes a esse
desinteresse € essencial para a formulacdo de estratégias eficazes de superacdo. Trata-se de
uma dificuldade recorrente no campo educacional, que demanda uma abordagem criteriosa e

atenta por parte dos educadores.

Para Tapia e Fita (2010, p. 77), “[...] estudar a motivagdo consiste em analisar os
fatores que fazem as pessoas entender determinadas agOes dirigidas a alcancar objetivos”. O
ensino de fisica pode ser desafiador, mas é essencial para o desenvolvimento da compreensao
do mundo natural. Quando abordado de maneira eficaz, pode inspirar os alunos a explorar e

entender o universo que 0s cerca.

Neste sentido, a primeira etapa deste trabalho propde uma pesquisa qualitativa de
trabalhos realizados no ensino de fisica e que utilizam mapas mentais como dispositivo
didatico-pedagogico. E importante destacar que esse tipo de abordagem visa analisar e

sintetizar o conhecimento existente em um campo de estudo especifico.

A abordagem qualitativa implica uma série de leituras sobre o tema da pesquisa,
culminando na apresentacdo de resenhas que descrevem e analisam pormenorizadamente as
contribuigdes de variados autores ou especialistas. A partir dessas analises, sao estabelecidas uma
série de correlacdes que permitem a formulacéo de um ponto de vista conclusivo.

Este tipo de pesquisa tem como objetivo fornecer uma visdo abrangente e atualizada do
que € conhecido sobre um topico em particular, identificar lacunas no conhecimento e
destacar as tendéncias emergentes na area.

Estudos que investigam o estado atual do conhecimento sobre o ensino de fisica e a
pratica docente, identificando tendéncias, desafios e avangos, envolvendo uma revisao
abrangente da literatura cientifica e educacional disponivel. Além disso, esses estudos podem
explorar a integracdo da fisica com outras disciplinas, como a quimica, matematica e biologia

promovendo uma visdo mais ampla da ciéncia.
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Neste sentido, um dos fatores que podem facilitar sdo os programas de formacao
inicial dos futuros docentes e profissionais da educagdo que demanda um estagio curricular
obrigatorio, onde se revela como uma experiéncia impar para o desenvolvimento da prética
docente. Essa etapa possibilita que o graduando vivencie a pratica pedagdgica ao longo de sua
formac3o, estabelecendo uma ponte entre a teoria e a préatica educacional. E fundamental que
esse processo seja minuciosamente planejado, com objetivos bem definidos derivados de uma
estrutura curricular que facilite a articulacdo da praxis pedagogica.

O Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) apresenta um papel enriquecedor na
formacdo dos alunos de licenciatura, oferecendo uma série de beneficios que os preparam de
forma abrangente para os desafios e responsabilidades da carreira docente. Ao vivenciarem de
forma pratica o ambiente escolar e a rotina do professor, os alunos tém a oportunidade de
compreender melhor as complexidades e desafios da profissdo. Essa imersdo no contexto
educacional permite que eles desenvolvam uma visdo mais realista e embasada sobre o que 0s
espera apos a graduacdo. Ao integrar as metodologias ativas nesse contexto, o PRP enriquece
ainda mais a experiéncia de aprendizagem dos estudantes de licenciatura.

As metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos, o ensino hibrido e
a sala de aula invertida, oferecem oportunidades para 0s residentes experimentarem
abordagens inovadoras no ensino e na aprendizagem. Por meio dessas praticas, os futuros
professores podem desenvolver habilidades de lideranca, comunicacdo, colaboracdo e
resolucdo de problemas, essenciais para a pratica docente.

Além disso, € importante ressaltar a importancia da mescla de disciplinas para o
melhor entendimento do assunto, uma das propostas do PRP, que ¢ a interdisciplinaridade. Ela
se refere a integracdo de diferentes disciplinas ou areas do conhecimento para abordar
questdes complexas e multifacetadas. Em um contexto educacional, a interdisciplinaridade
promove a conexao entre diferentes areas de estudo, estimula a reflexdo critica e fomenta a
criatividade dos alunos.

Desta maneira, Tony Buzan projetou 0s mapas mentais para representarem o
Pensamento Radiante no papel. Sdo representacdes visuais que organizam informacGes de
forma hierarquica e relacionada, ajudando os alunos a compreender e assimilar conceitos de

maneira clara.
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Assim, a integracdo de metodologias ativas como essa no Programa Residéncia Pedagdgica
contribui ndo apenas para o desenvolvimento profissional dos futuros professores, mas
também para a promocdo de uma educacdo mais participativa, engajadora e centrada no
aluno.

A segunda etapa do desenvolvimento desse trabalho foi a utilizagdo de mapas mentais
de forma interdisciplinar na disciplina de Fisica, integrando conceitos das areas de Quimica,
Fisica e Computacdo na turma do 1° ano do Ensino Médio Integrado em Edificacdo do
IFSertdo Campus Salgueiro. Essa abordagem visa explorar as interconexdes entre essas
disciplinas, proporcionando uma compreensdo mais ampla e profunda dos temas abordados.
Ao empregar 0s mapas mentais como metodologia, almejamos promover uma aprendizagem
mais contextualizada.

A motivacdo para escolher esse tema surge da necessidade de explorar novas
abordagens no processo de ensino-aprendizagem da Fisica, uma disciplina que, como
mencionado, enfrenta desafios significativos, como a falta de motivacdo e o distanciamento
dos alunos em relacdo aos conteudos abordados. Ao incorporar ferramentas como 0s mapas
mentais, busca-se uma maneira diversificada de auxiliar os estudantes a conectarem conceitos
e melhor compreenderem a complexidade dos temas.

Além disso, a interdisciplinaridade proposta por este trabalho é uma resposta a
crescente demanda por metodologias que integrem diferentes areas do conhecimento. A
combinacéo de disciplinas como Fisica, Quimica e Computacdo no contexto educacional pode
proporcionar aos alunos uma compreensao mais rica dos fen6menos naturais. No entanto, a
aplicacdo de mapas mentais de forma interdisciplinar, especialmente nas primeiras fases do

ensino médio, ainda é uma area com poucos trabalhos académicos consolidados.
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2 SURGIMENTO DOS MAPAS MENTAIS E UTILIZACAO COMO DISPOSITIVO
PEDAGOGICO

O modelo de mapa mental utilizado atualmente foi sistematizado e desenvolvido
por Tony Buzan em 1970, com uma estrutura uniforme e facilmente replicavel. E creditado a
ele o mérito de ser o criador de tal ferramenta. Porém, em 1950, Evelyn Wood, criadora do
método de leitura dindmica, desenvolvia o esqueleto de mapas mentais, que denominava de

pensamento radial.

Evelyn, em seus escritos, deixa claro que se inspirou em anotagdes de Leonardo
da Vinci, feitas por volta de 1500, quando ja se utilizava uma forma de ilustragdo nao linear
para anotacdes. O cerebro humano possui diversas conexdes e funcdes, entre as quais se

destacam: a memorizag&o, organizacgéo e analise.

Segundo Buzan (2009, p.10), evidencia que “os mapas mentais sao um método de
armazenar, organizar e priorizar informacdes (em geral feito no papel), utilizando de palavras-
chaves e imagens-chave, que estimulam lembrancgas especificas e novas reflexdes e ideias”.
Nessa perspectiva, quando lemos e falamos, acionados o pensamento linear, que foca em
informac0es ja apresentadas de forma sequencial, com inicio, meio e fim. No entanto, quando

vemos fotografias, imagens e figuras ao nosso redor, utilizamos o pensamento total.

Constantemente confundidos com 0s mapas conceituais, 0s mapas mentais utilizam o
pensamento total, incorporando imagens e fotografias. Consoante ao pensamento de Tony
Buzan (2009), em vez de seguir um percurso linear, partindo de um ponto inicial até o final, o
mapa mental comeca com um conceito central, que se expande de dentro para fora,
englobando os detalhes, o cérebro pensa em varias dire¢cfes simultaneamente, partindo de
ativadores centrais, como imagens-chave e palavras-chave, que irradiam como os galhos de

uma arvore. Esse processo é denominado por ele de Pensamento Radiante.

Em conformidade ao mencionado anteriormente, os mapas mentais podem ser aplicados
em diversas areas e contetdos. No estudo da fisica, por exemplo, podem ser utilizados para

resumir 0s principais topicos, conceitos-chave, relacdes entre conceitos e equagoes.
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3 METODOLOGIA

A trajetoria para a elaboracdo da pesquisa foi cuidadosamente planejada em etapas
sequenciais. Na primeira etapa, identificamos os tdpicos centrais do ensino de Fisica a serem
abordados que foram as areas de mecénica, termologia, Optica, eletricidade, eletromagnetismo
e fisica moderna. Esses contetdos foram escolhidos pela sua relevancia e capacidade de
integrar conceitos de diferentes areas da ciéncia, favorecendo uma abordagem interdisciplinar.
Na segunda etapa, foi realizada a busca por artigos académicos através do Google Académico,
uma ferramenta gratuita que oferece acesso a uma ampla variedade de publicac@es cientificas.
E para a terceira etapa, foi realizada a selecéo de artigos relacionados aos temas definidos na
primeira etapa que utilizassem dos mapas mentais no decorrer de seus trabalhos.

Apos isso, a construcdo da utilizacdo dos mapas mentais com os alunos do 1° ano do
IFSertdo campus Salgueiro. A metodologia ativa escolhida para promover o aprendizado
interdisciplinar foi a utilizacdo de mapas mentais. Essa ferramenta permite organizar e
conectar de forma visual os conceitos de Fisica, promovendo uma compreensdo mais
integrada. A decisdo se deu pela adequacdo do conteddo e pelo perfil da turma, que estava

comegando a estudar conceitos fundamentais da Fisica.

3.1 O PERCURSO DE ELABORACAO DO CORPUS PARA O TRABALHO /
METODOLOGIA PARA O ESTADO DA ARTE DAS PUBLICACOES

A seguir, sera apresentada a trajetoria para a elaboracdo da pesquisa. Na primeira
etapa, discute-se os principais topicos do ensino de fisica que seriam abordados: mecanica,

termologia, Optica, eletricidade, eletromagnetismo e fisica moderna.

Na segunda etapa, foi selecionado qual ferramenta seria utilizada para a busca de
artigos, optando pelo Google Académico, também denominado como Google Scholar, na
versdo em inglés, uma ferramenta gratuita que permite localizar trabalhos académicos de

variados tipos.
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Segundo Gaudéncio, Figueiredo e Leite (2009, p. 16), o Google Académico fornece
uma maneira simples de pesquisar literatura académica de forma abrangente. E possivel
pesquisar varias disciplinas e fontes em um sO lugar, e encontrar artigos revisados por

especialistas em teses e editoras, dissertagdes, livros, resumos e muito mais.

Na terceira etapa, foi realizada a sele¢do de artigos relacionados aos temas definidos
na primeira etapa que utilizassem dos mapas mentais no decorrer de seus trabalhos. Para o

refinamento dos dados, os critérios de elegibilidade foram estabelecidos.

Critérios de inclusdo: artigos que estavam em texto completo, publicados em
portugués, espanhol e inglés, no periodo compreendido entre os anos de 2010 a 2022, que se
adequassem ao objetivo desta revisdo. Critérios de exclusdo: teses e dissertacbes ou que ndo
se enquadrassem no objetivo deste estudo. Para localizar os artigos no Google Académico,
foram utilizados palavras-chave e expressdes, tais como: “mapas mentais”, “fisica”, “ensino
médio” , “ensino tradicional” , “mecanica” , “termologia” , “Optica”, ‘“eletricidade” ,
“eletromagnetismo” e “ fisica moderna” . Do volume encontrado,selecionamos um total de 33

trabalhos, todos publicados entre 2010 e 2022.

Opta-se por iniciar a pesquisa a partir de 2010, ainda que o surgimento dos mapas
mentais tenha se dado entre 1500 e 1700, a oficializacdo de suas caracteristicas e critérios

obrigatdrios ocorreram apenas em 2009, no primeiro livro de Tony Buzan.

3.2 MATERIAIS E METODOS UTILIZADOS PARA A ELABORACAO DAS ETAPAS
DA CONFECCAO DOS MAPAS MENTAIS

A atividade foi desenvolvida em diversas etapas planejadas. Inicialmente, deliberamos
sobre a metodologia ativa mais adequada para promover o aprendizado interdisciplinar no
programa. Optamos pelo uso de mapas mentais como metodologia principal. Em seguida,
escolhemos o 1° ano do ensino médio integrado de edificagdes como a série que melhor se
adequava ao desenvolvimento desse método por ser uma série que explora de forma
significativa os conceitos principalmente de mecanica.

Apos definirmos a metodologia e a turma, coordenamos com o professor da disciplina
para determinar 0 momento ideal para implementar a ideia. Decidimos come¢ar com uma

introducdo dos alunos aos mapas mentais, utilizando o contetdo de vetores que ja estava
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sendo abordado. Nosso objetivo era permitir que os alunos demonstrassem tanto o
conhecimento adquirido sobre o contetdo quanto o que ja sabiam sobre mapas mentais.

A primeira atividade foi realizada em equipes, com os alunos aplicando a metodologia
e utilizando seu conhecimento prévio sobre vetores. Ao final dessa etapa, realizamos uma
comparacdo entre o conhecimento prévio dos alunos e o que aprenderam sobre mapas
mentais, destacando como essa ferramenta pode ser eficaz no processo de aprendizagem.

Apos essa introducgdo inicial aos mapas mentais, fornecemos uma breve formacdo de
trés aulas para que os alunos pudessem compreender a criacdo correta de mapas mentais e sua
utilidade como ferramenta de estudo. Durante esse periodo, enfatizamos a importancia dos
mapas mentais na organizagdo de informagbes complexas, bem como na facilitagdo da
memorizagdo e compreensdo de conceitos.

Posteriormente, escolhemos o conteddo de energia para uma atividade interdisciplinar
alinhada com a proposta do programa. Envolver as disciplinas de Quimica, Fisica e
Computacdo nos permitiu explorar as interconexdes entre esses campos de conhecimento.
Optamos por utilizar o aplicativo Canva para a elaboracdo dos materiais, aproveitando suas
ferramentas visuais e intuitivas.

A turma, composta por 40 alunos, foi dividida em equipes, cada uma responsavel por
um tipo especifico de energia. Durante seis aulas, exploramos o conceito de energia em suas
diversas formas, fornecendo aos alunos uma base solida para a criacdo dos materiais
interdisciplinares. Ao término dessa abordagem do conteldo, utilizamos o laboratério de
informética para que cada equipe pudesse construir seu material no aplicativo Canva. 1sso
permitiu que os alunos demonstrassem os conhecimentos adquiridos, criando representacdes
visuais e informativas sobre os diferentes tipos de energia.

Ao final da atividade, cada equipe apresentou seu material para a turma, promovendo
a socializacdo do conhecimento e estimulando a troca de ideias e experiéncias entre 0s alunos.
Essa abordagem interdisciplinar ndo apenas consolidou o entendimento do contetdo de
energia, mas também demonstrou aos alunos a importancia da integracdo de diferentes areas

do conhecimento na resolucdo de problemas complexos.
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4 RESULTADOS

A pesquisa realizada nas bases de dados do Google Académico resultou em 33 artigos,
dos quais 17 foram selecionados para analise, atendendo aos critérios estabelecidos para a
revisdo. Apds uma leitura critica e detalhada, os artigos mais relevantes foram escolhidos, e as
informacGes chave de cada um foram organizadas para compor o corpo do estudo.
A aplicacéo das metodologias ativas com o uso de mapas mentais no ensino de Fisica
demonstrou resultados positivos. Durante o processo de implementacdo, que comegou com a
introducdo ao conceito de mapas mentais, os alunos foram desafiados a aplicar seus
conhecimentos de Fisica ao construir representacdes visuais dos conceitos discutidos. A
atividade foi conduzida em dois momentos: primeiro, os alunos entenderam o contetdo e, em
seguida, foram encaminhados ao laboratorio de informatica para a criagdo dos mapas mentais.
Esse ambiente digital permitiu uma maior interatividade, onde as equipes, apos
elaborarem seus mapas mentais, puderam compartilhar e discutir seus trabalhos com a turma.
Essa troca de ideias foi fundamental, pois ndo apenas incentivou o aprendizado colaborativo,
mas também proporcionou aos alunos a oportunidade de refletir criticamente sobre os
conceitos abordados. O processo de criar, revisar e apresentar 0s mapas mentais demonstrou
uma evolucdo significativa na compreensao do contetdo.
Os resultados indicam que, apesar dos desafios iniciais relacionados ao uso de mapas
mentais como ferramenta de ensino, 0s alunos conseguiram se adaptar e demonstraram
avancos consideraveis tanto na compreensao dos conceitos de Fisica quanto na habilidade de

organizar informacdes de forma visual.

4.1 COLETADE ARTIGOS PELO GOOGLE ACADEMICO

A busca realizada nas bases de dados do Google Académico resultou em 33 artigos,
dos quais apenas 17 foram incluidos na pesquisa por se enquadarem aos critérios
estabelecidos. Apds uma leitura detalhada, os principais estudos foram selecionados, e as
informacGes correspondentes a cada artigo sdo detalhadas a seguir. O percurso metodoldgico

para a selecdo e delimitacdo dos estudos utilizados na presente revisdo esta esquematizado por
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meio do fluxograma O1.

Fluxograma 01: Percurso metodoldgico empregado na selecéo de artigos.

Achados na base de
dados (n=33)

Artigos excluidos por ndo se
enquadrarem aos critérios de
incluséo

(n=16)

Artigos lidos de
maneira mais rigorosa
e incluidos na pesquisa

N (n=17)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Com uma leitura detalhada, os principais estudos foram selecionados e as informacdes
correspondentes  estdo  sistematizadas na  tabela 01, contemplando: titulo,
instituicdo/programa/evento, autores e palavras-chave.

Nos casos em que ndo foi possivel obter todas as informagfes necessarias a partir dos
resumos por se mostrarem inconclusos e lacunares, foi aprofundado a leitura em secdes

especificas, como introducdo, metodologia (materiais e métodos) e consideracdes finais.

Com o intuito de apresentar as informacdes mais importantes dos trabalhos analisados, a
tabela abaixo reune o resultado das referéncias encontradas, discriminada conforme os topicos

destacados acima.
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Tabela01. Artigos selecionados da area de termologia e dptica.

1. Uma sequéncia didatica para o SEDUC - CE Francisco Mapas
ensino de conceitos Felipe mentais,
de calor e temperatura Moura termologia,
pautada na teoria do Fontele f'S'Cai ensino
médio.
alinhamento construtivo.
2. Metodologia ho ensino de X Congreso InternacionalSobre Luiz Anténio Mapas mentais,
fisica: quais conceitos Formacion de Profesores de Bastos optica, fisica,
Ciencias Bernardes ensino médio.

podemos abordar ao construir

um fantasma de Gilvan Chaves

Pepper? Filho
3. Mapas mentais: South American Journal ofBasic | Angela Renata | Mapas mentais,
Instrumento para a construgio Education, Technicaland Kraisig optica, fisica,
do conhecimento cientifico Technological _ ensino médio.
relacionado a tematica Mara Elisa
« » Fortes
cores . Braibante
4. Analise de integracdo da Editora da Universidade Emmanuel Mapas mentais,
metodologia de rotacio Estadual de Maringa ZulloGodinho optica, fisica,
por estacio de aprendizagem ensino medio.
para o ensino do conhecimento Mara
del Fernanda
e luz e cores. Parisoto
Silvia Correa

Fonte: Dos Autores, 2024.

O artigo intitulado "Uma Sequéncia Didatica para o Ensino de Conceitos de Calor e
Temperatura Baseada na Teoria do Alinhamento Construtivo” analisa o progresso dos alunos
da 22 série em relacdo a dois fenémenos fisicos: calor e temperatura. Observou-se que 0S
alunos ndo possuiam um entendimento completo desses conceitos, mesmo em Seu USO
cotidiano. O autor conduziu um pré-teste e registrou os resultados em um grafico. Em
seguida, uma aula expositiva foi ministrada para apresentar o contetdo em questdo, seguida
pela divisdo da sala em grupos, aos quais foi atribuida a tarefa de produzir resumos e
compartilhar com os colegas.

Durante essa sequéncia didatica, os mapas mentais foram introduzidos como uma
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ferramenta de resumo acessivel e visual. Ao final, um pos-teste foi aplicado, revelando um
notavel avanco em relacdo ao teste inicial, conforme ilustrado no Gréafico 2 do artigo. No
entanto, o autor ndo especifica se esse progresso cognitivo foi diretamente influenciado pela
introducdo dos mapas mentais. Ainda assim, sugere-se que essa abordagem menos
convencional teve um impacto significativo nos alunos, dado que foi a Unica técnica ndo
tradicional apresentada durante a metodologia.

No artigo intitulado "Metodologia no ensino de fisica: quais conceitos podemos
abordar ao construir um fantasma de Pepper?”, os autores exploram o uso de mapas mentais
como ferramenta de avaliacdo para os conceitos de reflexdo e resistividade.

Eles destacam os desafios enfrentados pelos estudantes do ensino médio e introduzem
0 modelo de aprendizagem significativa, que combina abordagens receptivas e de descoberta.
A metodologia envolve a criagdo de dois cadernos didaticos: um para o professor e outro para
os alunos. O caderno do aluno visa facilitar a descoberta e a compreensdo dos conceitos. No
segundo capitulo do caderno, € apresentado o processo de construcdo de um fantasma de
Pepper, enquanto o capitulo seguinte apresenta experimentos que complementam esses
conceitos. Ao final, propde-se a criacdo de mapas mentais para analisar 0os conhecimentos
adquiridos pelos alunos ao longo do processo.

Para realizar essa analise, foram utilizados questionarios e a producdo de mapas
mentais. Posteriormente, uma analise qualitativa foi conduzida utilizando o software
IRAMUTEQ, que permitiu a identificacdo da frequéncia das palavras nos textos, gerando
assim uma nuvem de palavras para visualizacdo dos resultados.

O artigo 3 denominado “Mapas mentais: Instrumento para a construcdo do
conhecimento cientifico relacionado a tematica “cores” aborda as metodologias empregadas
na abordagem da tematica "cores” no ensino. Inicialmente, foram utilizados mapas mentais
para avaliar o conhecimento prévio dos alunos e, posteriormente, para monitorar seu
progresso, foram desenvolvidos novos mapas mentais para permitir comparacgdes. Este estudo
faz parte de uma pesquisa de mestrado centrada em alunos do 3° ano do ensino médio, no

periodo noturno.

Embora aplicado na disciplina de Quimica, o trabalho também visou elucidar
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fendmenos comuns do cotidiano que frequentemente ndo recebem atencdo em sala de aula.
Além disso, possibilitou a integracdo de diversos conceitos cientificos relacionados as
disciplinas de Quimica e Fisica, especialmente no que diz respeito a importancia da luz na
percepcdo das cores dos materiais. O estudo foi dividido em trés etapas, com 0S mapas
mentais sendo utilizados como instrumentos-chave de coleta de dados, demonstrando sua
relevancia na pesquisa. A andlise desses mapas permitiu identificar a evolucdo do

conhecimento por parte dos alunos, evidenciando a eficicia desses instrumentos.

Durante a elaboracdo dos mapas, foi observado o engajamento dos estudantes, que
demonstraram interesse e entusiasmo pela atividade proposta. Na segunda etapa, foi
identificada uma confusdo entre 0s mapas mentais e 0S mapas conceituais, 0 que sugere a

necessidade de esclarecer esses conceitos.

No artigo 4 que se intitula “Analise de integragdo da metodologia de rotacdo por
estacdao de aprendizagem para o ensino do conhecimentode luz e cores”, o foco principal do
trabalho foi a investigacdo do potencial do uso das metodologias ativas associadas ao ensino

de Fisica e & possivel aprendizagem significativa no ensino da Optica.

Utilizando a Aprendizagem Significativa, foram investigados os resultados positivos
da metodologia de Rotagéo por Estacdes de Aprendizagem combinada com a metodologia de
predizer, interagir e explicar nas atividades da UEPS. A UEPS foi elaborada e implementada
em turmas do segundo ano do ensino médio de duas escolas da rede publica no ano de 2018.
Para a avaliacdo, foram aplicadas metodologias de mapas mentais e conceituais em duas

vertentes no pré-teste e pds-teste.
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Tabela 02. Artigos selecionados da area de eletricidade e eletromagnetismo.

1. Aplicativo mind: A Encontros de pesquisadores Terezinha Marisa Mapas
construcdo domapamental [em  Educagdo a Distancia Ribeiro mentais,
no ensino de ciéncias na o eletricidade,
pandemia Carmem Lucia f|S|ca,’ g_nsmo
covid-19. medio.
2. Circuitos elétricoscom Revista do Professor deFisica Danielle Pereira Mapas
materiais de baixo custo: Rodrigues mentais,
uma Aline Tiara Mota glgtricidade,
proposta pautada na Paulo Victor Santos f|S|ca,, ensino
- L Souza médio.
aprendizagem significativa
de
Ausubel.
3. Discutindo Revista de ensefianza dela fisica Otavio Mapas
eletrostética através de uma Paulino Lavor mentais,
sequéncia deensino Elrismar glt_etricidac_ie,
investigativa. Auxiliadora Gomes fisica, ensino
Oliveira medio.

4. Magnetismo e Revista do Professor de Fisica Luis Antonio Mapas mentais,
materiais magnéticos Troiani eletromagnetism
no ensino médio Marcelo Oliveirada o,fisica, ensino
baseado nos trés Costa Pires médio.

momentos

pedagogicos.

5. Abordagem Revista de histéria das ciéncias e Priscila Mapas mentais,
histdrico-experimental das técnicas eepistemologia Ta_lmiasso—’ _ eletromagnetism
da eletricidade e Martlggl?:aCella o,fisica, ensino
eletromagnetismo em Angela Sanches médio.
aulas de Quimicano Rocha
Ensino Médio.
6. Ludicidade e T. L. S. Escanilha Mapas mentais,
atividades Fundacion eletromagnetism
dialnet J. A. O. Huguenin

investigativas no ensino

de conceitos de eletricidade
nos anos iniciais da
educacdo formal.

o,fisica, ensino
médio.

Fonte: Dos Autores, 2024.
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O Artigo 1, intitulado "Aplicativo Mind: A constru¢cdo do mapa mental no ensino de
ciéncias durante a pandemia de Covid-19", descreve um estudo realizado durante o periodo da
pandemia, no qual 33 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental Anos Finais participaram de
uma experiéncia que envolveu a elaboragédo de Mapas Mentais sobre eletricidade e circuitos

elétricos.

O processo de construgdo dos mapas mentais teve inicio antes da epidemia, durante as
aulas presenciais, e foi concluido durante o periodo de distanciamento social, com a transi¢do
para o ensino remoto. Durante a fase presencial, os alunos criaram os Mapas Mentais

manualmente, enquanto na fase virtual, utilizaram o aplicativo Mind.

Os resultados obtidos indicaram a importancia de ambas as fases para a aprendizagem
dos alunos. Além disso, destacaram que o0 uso do Mapa Mental em conjunto com o aplicativo
Mind contribuiu significativamente para a compreensdo dos contetdos de eletricidade e

circuitos elétricos.

O artigo enfatiza a relevancia dos mapas mentais no processo de ensino e aprendizagem,
porém, observa-se uma necessidade de esclarecer melhor a abordagem de sua construgéo. E
importante ressaltar que o uso dos mapas mentais ndo se restringe apenas a organizagdo de
conceitos, mas também envolve a conexdo de ideias, a sintese de informacdes e a promocéo

da reflexdo critica sobre os contetidos estudados.

O Artigo 2, intitulado "Circuitos elétricos com materiais de baixo custo: uma proposta
pautada na aprendizagem significativa de Ausubel”, apresenta uma sequéncia didatica
elaborada para o ensino de circuitos elétricos, fundamentada na Teoria de Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Esta abordagem foi implementada por meio de atividades

experimentais utilizando materiais de baixo custo.

O uso de mapas mentais foi integrado como uma ferramenta de verificacdo de
aprendizagem, visando ativar os subsuncores dos alunos durante as etapas do trabalho sobre
circuitos elétricos. Para sistematizar os conceitos discutidos, os alunos foram solicitados a
construir individualmente um mapa mental sobre o tema, que foi posteriormente entregue

como parte da avaliacdo da sequéncia didatica.
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A proposta metodoldgica delineada no artigo visa ndo apenas facilitar a compreenséao
dos conceitos relacionados a circuitos elétricos, mas também promover uma aprendizagem
significativa, na qual os alunos sdo incentivados a relacionar novos conhecimentos as suas
estruturas cognitivas preexistentes. A utilizacdo de materiais de baixo custo torna a abordagem

mais acessivel e pratica, permitindo a sua aplicacdo em diferentes contextos educacionais.

O Artigo 3 é uma proposta uma intervengdo com participantes em formacéo inicial,
focada na discussdo dos conceitos de eletrostatica por meio de simulagbes da plataforma
PhET, utilizando uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI).

A SEI é estruturada para promover a investigacdo ativa dos estudantes e facilitar a
compreensdo dos fendmenos elétricos. Através da utilizacdo de mapas mentais, os resultados
de aprendizagem foram apresentados, demonstrando a aquisicdo de conhecimentos sobre

carga, forca e campo elétrico.

Os relatos fornecidos evidenciam que a discusséo baseada em simulagdes ao longo da
sequéncia de atividades proporcionou experiéncias valiosas, que podem ser aplicadas de
forma pratica na escola basica. A analise dos resultados sugere que a SEI conduzida por
recursos de simulacdo representa uma estratégia eficaz para proporcionar vivéncias interativas
e motivadoras aos estudantes. Além disso, destaca-se a importancia de integrar tecnologias
educacionais, como as simulacdes da plataforma PhET, para enriquecer o processo de ensino-

aprendizagem, tornando-o mais dinamico e significativo.

O Artigo 4, intitulado "Magnetismo e materiais magneéticos no ensino médio baseado
nos Trés Momentos Pedagdgicos”, aborda a percepcao de que o magnetismo e as propriedades
dos materiais magnéticos sdo frequentemente negligenciados no ensino médio. O tempo
limitado dedicado a esse tema e a falta de uma abordagem contextualizada acabam por
impedir que os professores explorem esse conceito de forma mais aprofundada em sala de

aula.

Entretanto, é notavel que o magnetismo € um fenbmeno presente no cotidiano dos
alunos e desperta um interesse natural, devido ao seu efeito de atracdo de objetos magnéticos

por imads. Com o intuito de capitalizar esse interesse e estimular a curiosidade dos alunos pela
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fisica, foi elaborada uma sequéncia de aulas baseada na metodologia freireana dos Trés
Momentos Pedagdgicos. Essa abordagem foi complementada por um simulador e dois

experimentos préaticos, que foram concebidos para problematizar o fendmeno do magnetismo.

A pesquisa realizada adotou uma abordagem qualitativa, com o objetivo de identificar o
conhecimento formal adquirido pelos alunos por meio da experiéncia educacional

proporcionada.

Isso foi evidenciado pela analise dos mapas mentais elaborados pelos alunos, tanto na
primeira aula quanto na pendltima, permitindo acompanhar a evolugdo do entendimento e das

percepcOes dos estudantes ao longo do processo de aprendizagem.

O Artigo 5 descreve uma sequéncia didatica desenvolvida para abordar os temas de
eletricidade e eletromagnetismo com alunos do primeiro ano do Instituto Federal de
Tecnologia de Sdo Gongalo.

A sequéncia foi cuidadosamente elaborada para incluir aspectos historicos relevantes no
desenvolvimento desses campos de conhecimento, além de incorporar videos explicativos e

experimentos praticos.

Os alunos demonstraram aprovacdo em relacdo a dinamica das aulas, relatando que se
sentiram motivados e engajados com as atividades propostas. Os mapas mentais elaborados
pelos alunos apods as aulas revelaram uma compreensao significativa de diversos conteudos

abordados.

Como parte da avaliacdo da metodologia empregada em sala de aula e para coleta de
dados, foi solicitado aos alunos a elaboracdo de mapas mentais sobre os temas discutidos em
sala e a resposta a um guestionario composto por perguntas abertas. Além disso, os alunos
foram incentivados a criar mapas mentais em casa, sobre o0s assuntos debatidos em aula. Esses
mapas mentais foram utilizados como método avaliativo da proposta de ensino, com o
objetivo de mensurar e analisar o quanto a abordagem contribuiu para a compreensdo dos

conteddos pelos alunos.

Essa abordagem de avaliacdo, que integra diferentes instrumentos e permite a coleta de
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dados qualitativos e quantitativos, proporcionou uma compreensdo mais ampla do impacto da
sequéncia didatica na aprendizagem dos alunos. Além disso, evidenciou a eficacia do uso dos
mapas mentais como uma ferramenta valiosa para representar e organizar o conhecimento

adquirido.

O Artigo 6, intitulado "Ludicidade e atividades investigativas no ensino de conceitos de
eletricidade nos anos iniciais da educacdo formal", inicia a aula com uma breve conversa e
explicagdo sobre a construcdo de representacbes mentais, sem, no entanto, utilizar
explicitamente o termo "mapa mental” durante o dialogo inicial. A ideia é apresentar alguns
exemplos de representacdes mentais sobre temas diversos para que 0s alunos compreendam o

conceito de forma prética.

O propésito dessa atividade € identificar os conhecimentos prévios dos alunos e obter
um registro individual de suas concepgdes sobre o conceito de eletricidade. Durante essa
etapa, o termo "eletricidade™ é apresentado como a ideia central do mapa mental inicial

elaborado pelos estudantes.

Apos a conclusdo dessa fase introdutdria, os alunos s@o solicitados a refazer um novo
mapa mental, semelhante ao primeiro. O objetivo é avaliar ndo apenas 0 uso da linguagem
cientifica, mas também se houve evolugdo nos conceitos e uma reconfiguracdo do pensamento

em relacdo aos fendmenos relacionados a eletricidade.

Essa abordagem permite ndo sé a identificacdo das concepgdes iniciais dos alunos, mas
também a avaliacdo do processo de construcdo do conhecimento ao longo do tempo. Ao
comparar 0s mapas mentais inicial e final, € possivel observar o progresso dos alunos na
compreensdo dos conceitos de eletricidade e o desenvolvimento de uma linguagem cientifica

mais precisa e coerente.



Tabela 03. Artigos selecionados da area de fisica moderna.

Revista Pratica Docente Priscila Valdénia [Mapas mentais, fisica

1. Podcast para
aprendizagem significativa:
um estudo mediado pela

aprendizagem baseado em
projetos no ensino de fisica.

dos Santos Daniel
de Jesus Melo dos
Santos

fisica, ensinomédio.
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moderna,

Mapas mentais,

2. Representaces
sociaisde alunos da
educacdo basica sobre

Revista de Ensefianza de la
Fisica

Patrynie Garcia
Barbosa, Arthur
Marques Aquino,
Lisiane Barcellos

fisica, ensinomédio.

fisica moderna,

oensino de fisica
na modalidade
remota.

r .
buracos Calheiro
negros.
3. Percepcoes sobre Revista de Ensefianza dela Alana Mapas mentais,
Fisica Borsekowsky, fisica moderna,

Carolina Costa,

Daniela Carolina

Ernst, Felipe
Ketzer

fisica, ensinomédio.

4. Panorama das
pesquisas sobre buracos
negros nos periédicos do
ensino de fisica e ciéncia.

Latin-American Journal of
Physics Education

Patrynie Garcia
Barbosa, Lisiane
Barcellos Calheiro

fisica, ensinomédio.

Mapas mentais,
fisica moderna,

5.Sequéncia didatica para
0 ensino de ondas
gravitacionais e
interferéncia no
ensinomédio.

Research,Societyand
Development

Francisco Felipe
Moura Fontele
Jodo Claudio
Nunes Carvalho

Mapas mentais,
fisica moderna,
fisica, ensinomédio.

6. Anélise dos Educere - Revista da Emmanuel Zullo Mapas
conhecimentos de Educacio da UNIPAR Godinho mentais,
estudantes no ensino Claudineia de fisica

médioacerca da teoria da Oliveira : _modern_a, o
. Mara Fernanda fisica, ensinomédio.
relatividade. .
Parisoto
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7. O ensino de ciéncias por | Experiéncias em ensinode Alessandra de Mapas mentais,
meio da série de ficgdo ciéncias Souza Teixeira fisica moderna,
cientifica jornada nas Kélen dai fisica, ensinomedio.

estrelas. elen da siiva
Xavier

Felipe Damasio

Fonte: Dos Autores, 2024.

O artigo 1, intitulado "Podcast para aprendizagem significativa: um estudo mediado
pela aprendizagem baseada em projetos no ensino de fisica”, foi conduzido no segundo
semestre de 2019, envolvendo estudantes do curso de Licenciatura em Fisica de uma
universidade publica federal na Bahia. O principal objetivo deste estudo foi apresentar uma
investigacdo fundamentada na metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
aliada as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacéo (TDICs), no contexto do ensino
de fisica.

A pesquisa foi estruturada em trés eixos metodologicos distintos. O primeiro teve
como foco a andlise do uso do podcast como recurso didatico na educacao, visando mapear
sua eficacia como suporte pedagogico. A partir desta intervencdo, observou-se que o podcast
despertou a curiosidade dos alunos e estimulou o desenvolvimento de habilidades l0gicas e
cognitivas em sala de aula, promovendo seu engajamento na producédo do produto final, bem
como no estudo da matéria.

Por meio da combinacdo da metodologia da ABP com as TDICs, especificamente
através do uso do podcast, foi possivel aprimorar o desempenho dos alunos ao longo de sua
jornada educacional. Esta abordagem proporcionou uma aprendizagem significativa dos
conceitos de fisica, como evidenciado por meio de testes conceituais, mapas mentais e provas
escritas.

No contexto desta pesquisa, a metodologia da ABP em conjunto com as TDICs
revelou-se uma alternativa promissora para o ensino de fisica, fornecendo um ambiente
propicio para o engajamento dos alunos, a construcdo do conhecimento e o alcance de uma
aprendizagem significativa.

O Artigo 2, intitulado "Representacdes sociais de alunos da educacdo basica sobre

buracos negros”, apresenta os resultados de uma analise de mapas mentais realizada com o
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objetivo de investigar as representacdes sociais compartilhadas por estudantes do nono ano do
ensino fundamental sobre o tema dos buracos negros. Esta investigagéo foi conduzida durante
a implementacdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS).

O proposito dessa analise era compreender as representacfes sociais dos alunos e como
essas representacOes poderiam contribuir para o processo de aprendizagem dos conceitos de
buracos negros, relatividade e gravitacdo universal. O objetivo era integrar as ideias do senso
comum dos alunos com os conceitos cientificos abordados na UEPS.

Os resultados da pesquisa indicam que o0s estudantes pesquisados possuem
representacdes sociais sobre o tema dos buracos negros, influenciadas tanto pelo ambiente
educacional formal quanto por informagdes divulgadas na midia.

Além disso, os alunos demonstram possuir conhecimentos sobre astronomia, como
evidenciado pela diversidade das representacdes presentes nos mapas mentais elaborados, que
combinam elementos do senso comum com elementos do conhecimento cientifico.

A analise dos dados revelou que a maioria das palavras evocadas pelos alunos durante
a pesquisa apresentava possiveis representagdes sociais inseridas no universo reificado,
sugerindo uma compreensdo dos buracos negros baseada em imagens ou conceitos pré-
concebidos. Esse entendimento pode ser crucial para o desenvolvimento de estratégias de
ensino que conectem essas representacdes sociais com o0s conceitos cientificos de forma mais
eficaz, promovendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

O Artigo 3, intitulado "Percep¢des sobre o ensino de fisica na modalidade remota”,
descreve uma experiéncia educacional na qual aulas de ciéncias foram ministradas para
alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola estadual, utilizando o formato remoto.
Diversas metodologias foram empregadas para garantir que o ensino remoto fosse eficaz e
proporcionasse uma compreensao significativa para todos os alunos.

Um dos aspectos destacados foi a articulagdo conceitual entre a fisica classica e a fisica
moderna, utilizando videos e noticias atuais para contextualizar os temas abordados. Ao longo
de dois meses, diversos assuntos foram explorados semanalmente, incluindo a Tabela
Periodica, Radiacdo e Saude, Sistema Solar, Astronomia e Cultura, Astronomia e Educacao,
Acidentes Radioativos, Exploracdo do Sistema Solar, Medidas Astronémicas e o Ciclo de

Vidas das Estrelas.
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Para promover o engajamento dos alunos e facilitar a compreensdo dos contetdos, foram
utilizados recursos variados, como slides, videos disponibilizados na plataforma YouTube,
listas de atividades, reunides online no Google Meet, jogos on-line e a criagdo de mapas
mentais pelos proprios alunos.

A avaliacdo do progresso dos alunos ndo se deu por meio de provas ou testes tradicionais,
mas sim pela analise da participacdo nas atividades e das contribuicdes durante as aulas.

Dessa forma, a compreensao dos contetdos foi avaliada de maneira continua e integrada ao
processo de aprendizagem, refletindo uma abordagem mais holistica e centrada no aluno.

Essa experiéncia evidencia a viabilidade e eficicia do ensino remoto quando combinado
com metodologias diversificadas e recursos digitais, proporcionando uma educagédo
significativa e adaptada ao contexto de pandemia.

Artigo 4, Panorama das pesquisas sobre buracosnegros nos periédicos do ensino de fisica
e ciéncia, O trabalho de Barbosa, Aquino e Calheiro investiga as possiveis representacoes
sociais de alunos da educacédo bésica sobre Buraco Negro, a partir de mapas mentais com a
mesma tematica. Os resultados apontaram uma porcentagem maior de mapas mentais
categorizados no universo reificado, embora denotassem uma relacéo superficial com o saber
cientifico e pouco aprofundamento conceitual. Em menor quantidade, foram identificadas
representacdes relacionadas ao senso comum, cujos mapas
associavam “Buracos Negros™” ao sentido prejudicial, como morte e destruicdo, categorizados
pelas autoras no universo consensual.

O Artigo 5, intitulado "Sequéncia didatica para o ensino de ondas gravitacionais e
interferéncia no ensino médio"”, propde uma abordagem de ensino sobre ondas gravitacionais
e interferéncia destinada a estudantes do ensino médio. Esta proposta é desenvolvida por meio
de uma sequéncia didatica elaborada em conformidade com a teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel e a teoria do Alinhamento Construtivo de Biggs e Tang.

O objetivo principal deste estudo é analisar a aplicacdo de uma sequéncia didatica
projetada para facilitar o trabalho docente, desde o planejamento até a execucdo das acdes e a
avaliacdo da aprendizagem em fisica. A atividade proposta como verificacdo da aprendizagem
na etapa 6 foi planejada para preencher a lacuna deixada pela Gltima atividade de

experimentacdo, uma vez que esta ndo contemplava o objetivo final de aprendizagem.
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Além disso, como meio de verificar a aprendizagem ao final das atividades da sequéncia
didatica, os estudantes foram solicitados a elaborar mapas mentais sobre o que haviam
aprendido ao longo das aulas. Esses mapas mentais servem ndo apenas como uma ferramenta
de avaliagdo, mas também como uma oportunidade para os alunos organizarem e
consolidarem o conhecimento adquirido durante o processo de ensino.

Essa abordagem metodoldgica, que integra teorias de aprendizagem significativa e
alinhamento construtivo, aliada ao uso de mapas mentais como instrumento de avaliacdo, visa
promover uma compreensdao mais profunda e duradoura dos conceitos de ondas gravitacionais
e interferéncia entre os estudantes do ensino médio.

O Artigo 6, intitulado "Andlise dos conhecimentos de estudantes no ensino médio acerca
da teoria da relatividade”, tem como objetivo investigar a progressao conceitual dos
estudantes do ensino médio quando expostos a uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), que utiliza simulagfes especificas para ensinar os conceitos da Teoria
da Relatividade Espacial (TER).

A escolha da area da Relatividade se deve & escassez de estudos encontrados na revisdo
da literatura em periddicos nacionais e internacionais que investigam 0S mecanismos
envolvidos no processo de construcdo de conhecimentos em sala de aula. A UEPS foi
selecionada devido a consideracdo de que 0s subsungores presentes na estrutura cognitiva dos
individuos sdo fundamentados na Teoria da Aprendizagem Significativa.

A proposta da UEPS é criar situacdes que incentivem os alunos a pensar e criar modelos
mentais a partir de seus conhecimentos prévios, utilizando diversas ferramentas, como mapas
conceituais e mapas mentais. Essas ferramentas tém o objetivo de auxiliar os estudantes na
organizacdo e na compreensdo dos conceitos da Teoria da Relatividade, além de promover
uma aprendizagem significativa por meio da reflexdo e da construcdo ativa do conhecimento.

Assim, a analise dos conhecimentos dos estudantes ao longo da UEPS busca compreender
ndo apenas a aquisicdo de conceitos especificos da Teoria da Relatividade, mas também o
processo de construcdo desses conhecimentos e a evolugdo de suas compreensées ao longo do
tempo.

Esse estudo visa contribuir para o avanco da pesquisa educacional na area da fisica,

especialmente no que diz respeito ao ensino de temas complexos como a Relatividade,
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proporcionando insights importantes para o desenvolvimento de préticas pedagogicas mais
eficazes.

O Artigo 7, intitulado "O ensino de ciéncias por meio da série de ficcdo cientifica Jornada
nas Estrelas”, apresenta uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS) desenvolvida por Hilger & Griebeler (2013). Nessa proposta, foram utilizados mapas
conceituais em quatro turmas de terceira série do Ensino Médio, com o intuito de abordar
conceitos relacionados a Fisica Quantica, como quantizacao, incerteza, estado e superposicao
de estado.

A UEPS envolveu a elaboracdo de mapas mentais e mapas conceituais em duplas, seguida
de uma comparacao entre eles. Ademais, foram incluidos alguns comentérios dos préprios
estudantes sobre seu desenvolvimento na compreensdo dos conceitos abordados durante o
trabalho.

Os resultados preliminares obtidos indicaram indicios de uma aprendizagem significativa
por parte dos estudantes. Essa constatacdo sugere que a abordagem utilizada, que integra a
série de ficcdo cientifica Jornada nas Estrelas com conceitos da Fisica Quantica, foi eficaz em
promover uma compreensdo mais profunda e significativa desses temas.

Essa proposta demonstra a viabilidade e a relevancia de utilizar recursos da cultura
popular, como séries de ficcdo cientifica, para enriquecer 0 ensino de ciéncias e engajar 0s
estudantes em um processo de aprendizagem mais dinamico e contextualizado. Além disso,
destaca a importancia da utilizacdo de metodologias ativas, como a elaboracdo de mapas

conceituais, para promover uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

4.2 CONFECCOES DOS MAPAS MENTAIS

Ao concluir a atividade, tornou-se evidente que, apesar dos desafios enfrentados na
elaboracdo dos mapas mentais, os alunos demonstraram uma notavel evolucdo e progresso ao
longo do processo. Inicialmente, ap6s a apresentacdo do contetdo, os alunos foram

encaminhados ao laboratorio de informética para iniciar a producdo dos mapas mentais.
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Em seguida, cada equipe elaborou seu material e o compartilnou em sala de aula com
a turma, proporcionando ndo apenas a criacdo dos mapas, mas também a oportunidade de
discusséo e troca de ideias entre os colegas.

A seguir, apresentamos as imagens que exemplificam o processo de construgdo do
material, ilustrando os estagios pelos quais os alunos passaram durante a elaboracdo dos
mapas mentais. Desde o inicio da atividade até sua conclusdo, é possivel observar a
progressao e a dedicacdo dos alunos na organizagdo e representacdo visual das informagdes.
Cada imagem revela os esforcos empreendidos pelos alunos para compreender e sintetizar o
contetdo, além de demonstrar como aplicaram criatividade e raciocinio conceitual na
elaboracdo dos mapas.

Por meio dessas imagens, é perceptivel ndo apenas o produto final, mas também o
processo de aprendizagem colaborativa e a evolucéo das habilidades cognitivas dos alunos ao
longo do tempo.

Figura 1 - Construcéo do material no laboratério por cada equipe
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Na etapa seguinte, as equipes conduziram a apresentagdo dos mapas mentais que
produziram, destacando os diferentes tipos de energia e utilizando o aplicativo Canva para sua
criacdo. Durante essas apresentacdes, 0s alunos compartilharam ndo apenas os resultados
finais de seus esfor¢os, mas também o processo de pensamento por trds da elaboracdo de cada
mapa mental. Eles detalharam as escolhas de design, as conexdes estabelecidas entre os
conceitos e as estratégias empregadas para representar visualmente as informacdes sobre os
diversos tipos de energia.

Além disso, as apresentacBes proporcionaram um ambiente de aprendizado
colaborativo, onde os alunos puderam trocar ideias, oferecer feedback e aprender uns com os
outros.

Esse momento foi fundamental para consolidar o conhecimento adquirido e
desenvolver habilidades de comunicacdo e apresentacdo, a medida que os alunos
compartilhavam suas descobertas e perspectivas com a turma.

Essa dindmica ndo apenas fortaleceu a compreensdo do contetdo, mas também
promoveu o desenvolvimento de competéncias interpessoais, incentivando os alunos a
expressarem suas ideias de forma clara e persuasiva, e a participarem ativamente do processo

de aprendizagem colaborativa.

Figura 2 - Mapa mental produzido pela 1° equipe.
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O mapa mental elaborado pela primeira equipe aborda o tema da energia elétrica,
integrando os tépicos discutidos em sala de aula e destacando suas conexfes com a quimica e
a computacdo. Utilizando o aplicativo Canva, 0 grupo buscou promover a
interdisciplinaridade em seu trabalho, criando uma representacdo visual que explorasse as
relacbes entre esses campos do conhecimento. No mapa mental, os diferentes aspectos da
energia elétrica foram representados de forma organizada e intuitiva, refletindo os conceitos
discutidos em aula e suas aplicacOes praticas. Além disso, foram evidenciadas as interaces
entre a energia elétrica e os principios da quimica, demonstrando como essas disciplinas se
entrelacam e influenciam-se mutuamente.

Ao utilizar o Canva como ferramenta de criagcdo, a equipe foi capaz de produzir um
mapa mental visualmente atrativo e informativo, incorporando elementos graficos e textuais
de forma harmoniosa.

Isso contribuiu para enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos alunos, permitindo-
Ihes explorar de maneira mais dindmica e envolvente os conceitos relacionados a energia
elétrica e sua interagdo com outras areas do conhecimento.

Assim, o mapa mental desenvolvido pela primeira equipe ndo apenas apresentou 0s
principais aspectos da energia elétrica, mas também demonstrou a importancia da abordagem
interdisciplinar na compreensdo e aplicacdo desse conceito no contexto académico e

profissional.

Figura 3 - Mapa mental produzido pela 2° equipe.
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O mapa mental elaborado pela segunda equipe aborda o tema da energia quimica,
explorando suas conexdes com a fisica e destacando a importancia da interdisciplinaridade.
Neste mapa, os alunos apresentam de forma organizada e visualmente atrativa 0s conceitos
fundamentais relacionados a energia quimica, bem como suas aplicacbes préticas e
implicacOes na fisica.

Ao utilizar o formato de mapa mental, a equipe foi capaz de integrar informacdes
relevantes sobre energia quimica, evidenciando sua relagdo com principios fisicos
fundamentais. Além disso, a interdisciplinaridade foi enfatizada ao demonstrar como
conceitos de diferentes areas do conhecimento se entrelagam para compreender e aplicar a
energia quimica em diversas situagdes do cotidiano e da industria.

A criacdo deste mapa mental foi realizada com o objetivo de promover uma
compreensdo abrangente e holistica da energia quimica, incentivando os alunos a explorarem
suas conexdes com outras disciplinas e a reconhecerem sua importancia em diversos
contextos cientificos e tecnologicos.

Ao destacar essas interacOes interdisciplinares, a equipe demonstrou ndo apenas a
complexidade da energia quimica, mas também a necessidade de uma abordagem integrada

para sua compreensdo e aplicacao eficaz.

Figura 4 - Mapa mental produzido pela 3° equipe
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O mapa mental desenvolvido pela terceira equipe aborda o conceito de energia
cinética, destacando suas aplicacbes praticas no cotidiano e explorando suas diversas
manifestacdes. Utilizando o aplicativo Canva como ferramenta de criacdo, a equipe elaborou
uma representacdo visual que integra os principios da energia cinética com exemplos
concretos de sua aplicacdo em situacdes do dia a dia.

No mapa mental, os membros da equipe organizaram de forma sistematica o0s
elementos essenciais relacionados a energia cinética, fornecendo uma visdo abrangente de
suas caracteristicas e importancia. Além disso, foram destacadas varias aplicacfes da energia
cinética em contextos cotidianos, como em veiculos em movimento, brinquedos, e atividades
esportivas, demonstrando sua relevancia em diferentes areas da vida prética.

Ao enfatizar essas aplicacdes praticas, a equipe buscou ndo apenas transmitir o conceito
teorico da energia cinéetica, mas também promover uma compreensao mais profunda de como
esse conceito se manifesta e influencia 0 mundo ao nosso redor. Dessa forma, 0 mapa mental
elaborado pela equipe ndo apenas apresenta informacdes sobre a energia cinética, mas
também ilustra sua relevancia e versatilidade em contextos reais, enriquecendo assim a

experiéncia de aprendizagem dos alunos.
Figura 5 - Mapa mental produzido pela 4° equipe

AN
A Ny,
ENERGIA 5

01 |CONCEITO: | mecinicar 04

£ uma forma de energia que pode | A energia potencial a0 ser
Ser armazenada por um CoMo & Somada com a Energia cnética,
ue depende da posclo desse | pode-se transformar na Energia
e [ mecanica

|

D)L\‘; L ENERGIA EXEMPLODA |

-

| n . ENERGIA :
02 TRANSFORMA Potencial . ’05
. |GOES & 0“ ,
Tods Energia Potencial pode ser t
traraformada em outras formas «
de energia , como a cinética. 80 \“f ,/A
s61 apicado uma forga scbre © P
e 9 e @ 'O 0 O 00 U
"~ ITIPOSDE | ey T
03 eneroia | FOREM%:AG lD‘f 06
~—POTENCIAL: | NERGIA:
‘ f:i:::f:?ﬁi E,, =m.g.h
| - Energie potervial Gravitacens | P9 -g.

Fonte: Dos Autores,2024.



43

O mapa mental elaborado pela quarta equipe aborda o tema da energia potencial,
oferecendo uma analise dos conceitos fisicos envolvidos, incluindo energia potencial
gravitacional, transformacdes de energia e os diferentes tipos de energia potencial. Por meio
de uma representacdo visual cuidadosamente organizada, a equipe explorou as interacoes
complexas e as implicagdes praticas da energia potencial em diversos contextos.

No mapa mental, os alunos apresentaram de forma clara e concisa 0s principios
fundamentais relacionados a energia potencial, destacando sua relacdo com a fisica e suas
ramificacfes em areas como a mecénica. Além disso, foram abordadas as transformagdes de
energia, ilustrando como a energia potencial pode ser convertida em outras formas de
energia..

A equipe também se dedicou a explorar os diferentes tipos de energia potencial,
oferecendo exemplos especificos e demonstrando sua importancia em diversos contextos
cientificos e tecnologicos. Ao utilizar o mapa mental como uma ferramenta visual, a equipe
foi capaz de sintetizar informagdes complexas de maneira acessivel e envolvente, facilitando a
compreensdo e a assimilacdo dos conceitos pelos colegas de turma.

Dessa forma, o0 mapa mental desenvolvido pela equipe ndo apenas forneceu uma viséo
abrangente da energia potencial e seus aspectos relacionados, mas também destacou sua
relevancia e aplicabilidade em diferentes areas do conhecimento, enriquecendo assim o
processo de aprendizagem e promovendo uma compreensdo mais profunda dos principios

fisicos envolvidos.

Figura 6 - Mapa mental produzido pela 5° equipe.
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O mapa mental elaborado pela quinta equipe concentra-se no tema da energia elastica,
oferecendo uma anélise abrangente do conceito, sua geracao e os diferentes tipos envolvidos.
Por meio de uma representacdo visual dinamica e bem estruturada, a equipe explorou os
principios fundamentais da energia elastica, bem como suas aplicacGes préaticas e implicacdes
em diversas areas.

No mapa mental, os alunos apresentaram de forma clara e precisa 0s aspectos
essenciais relacionados a energia elastica, destacando sua defini¢do e os processos pelos quais
ela é gerada. Foram abordados exemplos concretos de situacfes em que a energia elastica esta
presente, como em sistemas de molas, cordas tensionadas e objetos deformaveis,
demonstrando sua versatilidade e aplicabilidade em diferentes contextos.

Além disso, a equipe explorou os diversos tipos de energia elastica, incluindo energia
potencial eléstica e energia cinética associada a movimentos oscilatorios, como o de uma
mola. Foram fornecidos exemplos especificos e ilustracdes para elucidar cada tipo de energia
elastica, oferecendo uma compreensdo mais profunda de suas caracteristicas e
comportamentos.

Ao utilizar o mapa mental como uma ferramenta visual, a equipe facilitou a
compreensdo e a assimilacdo dos conceitos relacionados a energia elastica, permitindo que os
colegas de turma explorassem de forma interativa os principios subjacentes a esse fenémeno
fisico. Dessa forma, o mapa mental desenvolvido pela equipe ndo apenas apresentou
informacGes essenciais sobre a energia elastica, mas também promoveu uma compreensdo

mais ampla e aprofundada de suas diversas manifestacdes e aplicacbes no mundo real.
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5 DISCUSSAO: MAPAS MENTAIS E O ENSINO DE MECANICA - ENTENDENDO
A ESCASSEZ DE PESQUISAS

As possiveis causas de ndo haver muitos trabalhos na area de mecéanica com foco em
mapas mentais no ensino de fisica podem estar relacionadas a varios fatores. Primeiramente, o
uso de mapas mentais na educacdo é uma pratica relativamente nova, especialmente quando
aplicada a disciplinas como fisica, que tradicionalmente se baseiam em abordagens mais
matematicas e experimentais. A mecanica, sendo uma das areas fundamentais da fisica,
costuma ser ensinada de maneira mais formal, com énfase na resolucdo de problemas
numéricos e uso de formulas matematicas. Isso pode explicar a resisténcia em adotar
metodologias visuais, como mapas mentais, que sdo mais adequados para organizar conceitos
de maneira grafica e simplificada.

Além disso, a complexidade dos tdpicos de mecénica pode tornar dificil a criacdo de
mapas mentais eficientes. Conceitos como forca, energia, movimento e torque envolvem
muitos detalhes técnicos, muitas vezes descritos por equacdes e relacdes vetoriais complexas.

Representar essas ideias de forma clara em um mapa mental pode ser um desafio. Ao

contrario de topicos mais qualitativos, a mecanica exige um nivel de abstracdo que pode ser
complicado de simplificar sem comprometer a compreensdo completa dos fenémenos.
Outro fator é que outras metodologias pedagdgicas, como simulacdes de computador e
laboratdrios experimentais, podem ser vistas como mais adequadas para o0 ensino de
mecanica. Essas abordagens permitem uma visualizacdo mais direta dos conceitos em acéo, o
que pode ser considerado mais eficaz para demonstrar o comportamento fisico dos sistemas,
em comparagdo com a organizacao hierarquica e visual proporcionada pelos mapas mentais.

Por fim, o conservadorismo no ensino de fisica também desempenha um papel. Muitos
professores e pesquisadores de fisica foram formados em ambientes onde a énfase é dada a
resolucdo analitica de problemas e ao uso intensivo de matematica. Isso pode levar a uma
certa relutancia em experimentar ferramentas pedagodgicas que ndo estdo diretamente
associadas ao desenvolvimento de habilidades matematicas, como 0s mapas mentais.

A falta de formacdo especifica dos professores em técnicas didaticas também pode

limitar a aplicacdo de mapas mentais em sala de aula, principalmente em areas como a
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mecénica, onde o foco costuma ser mais técnico.

A auséncia de trabalhos que utilizam mapas mentais no ensino de mecénica pode ser
atribuida a combinacdo da complexidade do contelddo, preferéncia por métodos mais
tradicionais e a falta de exploragdo académica sobre o tema. Isso sugere uma oportunidade de
pesquisa e inovacdo pedagdgica, especialmente se forem realizadas comparacfes que
demonstrem a eficacia dessa abordagem no ensino de tépicos complexos da fisica.
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6 CONCLUSAO

A anélise dos resultados destacou a relevancia dos mapas mentais como ferramentas
eficientes no ensino de Fisica, evidenciando sua capacidade de facilitar a compreenséo e a
organizacdo do conhecimento. Essa abordagem pedagodgica, amplamente utilizada em
diversas disciplinas, tem demonstrado grande potencial para integrar conceitos e criar
conexdes significativas entre ideias aparentemente desconexas. Ao combinar elementos
visuais, textuais e hierarquicos, 0s mapas mentais promovem uma experiéncia de
aprendizagem mais dinamica, estimulando ndo apenas a memorizacdo de informagdes, mas
também o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como analise, sintese e
avaliacéo.

No entanto, uma analise aprofundada do estado da arte revela importantes lacunas na
aplicacdo dessa metodologia ao ensino de mecénica, um ramo fundamental da Fisica.
Enquanto outras areas da disciplina, como eletromagnetismo ou termodinamica, comecam a
apresentar estudos que exploram as possibilidades dos mapas mentais, a mecanica ainda
permanece relativamente inexplorada nesse contexto. Tal lacuna € preocupante, considerando
que a mecanica € frequentemente percebida pelos alunos como uma das areas mais
desafiadoras, devido a complexidade dos conceitos e a necessidade de integrar conhecimentos
de diferentes areas, como cinematica, dinamica, energia e momento.

Entre os fatores que contribuem para essa escassez de estudos, pode-se destacar a
predominancia de abordagens tradicionais no ensino da mecanica, que geralmente enfatizam o
uso de ferramentas analiticas e matematicas. A forte énfase em calculos, deducgdes formais e
resolucdo de problemas numéricos pode dificultar a aceitacdo de metodologias visuais como
0S mapas mentais, especialmente em contextos educacionais que privilegiam métodos mais
convencionais. Além disso, a complexidade intrinseca dos conceitos da mecénica, que muitas
vezes exige uma abordagem detalhada e técnica, representa um desafio adicional para a
criacdo de representacGes graficas que capturem de maneira eficaz as relacdes entre 0s
diferentes elementos da disciplina.

Outro aspecto a ser considerado é a preferéncia por metodologias pedagogicas

consolidadas, como simulagdes computacionais, experimentos laboratoriais e exercicios
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resolvidos passo a passo. Embora esses métodos sejam promissores, eles podem limitar a
exploracdo de abordagens inovadoras, como 0s mapas mentais, que oferecem um formato
mais flexivel e interdisciplinar. A resisténcia por parte de professores e instituicGes mostra que
a adocdo de novas ferramentas exige ndo apenas uma mudanca de mentalidade, mas também
investimento em formacgé&o docente e adaptagéo curricular.

Esses desafios, entretanto, ndo devem ser vistos como obstaculos intransponiveis, mas

como oportunidades significativas para inovacdo pedagogica.
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