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Desenvolvimento Sustentavel: levantamento das
ferramentas e praticas pedagogicas utilizadas na educacéo
do Ensino Médio Regular

Sustainable Development: survey of pedagogical tools and practices
used in regular secondary education

Desarrollo Sostenible: relevamiento de herramientas y practicas
pedagogicas utilizadas en la educacion Secundaria Regular

RESUMO

O Desenvolvimento Sustentavel, auxiliado pela educacao ambiental, tem a funcéo de
sensibilizar as pessoas, tornando-as defensoras do meio ambiente. O objetivo deste
trabalho foi realizar um levantamento das ferramentas e praticas pedagogicas
voltadas ao processo de ensino-aprendizagem sobre “Desenvolvimento Sustentavel”
no Ensino Médio Regular, através de uma revisao integrativa. Foram selecionados um
total de 16 (dezesseis) artigos com publicacfes entre os anos de 2019 e 2024. De
maneira geral, estes evidenciavam a préatica do pensamento critico do aluno. As
metodologias identificadas nos trabalhos e indicadas pelos autores sdo ativas,
podendo ser exploradas através da educacdo cientifica, de temas geradores,
atividades praticas — como oficinas, aulas de campo e palestras — ou através do
desenvolvimento de um material didatico. Estas abordagens proporcionaram o
envolvimento do educando no processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo
uma educacéo integral.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino Médio e Sustentabilidade.

ABSTRACT

Sustainable Development, supported by environmental education, has the function of
raising awareness among people, making them defenders of the environment. The
objective of this work was to conduct a survey of the pedagogical tools and practices
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aimed at the teaching-learning process on “Sustainable Development” in Regular High
School, through an integrative review. A total of 16 (sixteen) articles published between
2019 and 2024 were selected. In general, these evidenced the practice of critical
thinking by students. The methodologies identified in the works and indicated by the
authors are active and can be explored through scientific education, generating
themes, practical activities — such as workshops, field classes and lectures — or through
the development of teaching materials. These approaches provided the involvement
of students in the teaching-learning process, developing a comprehensive education.

Keywords: Environmental Education; High School; Sustainability.

RESUMEN

El Desarrollo Sostenible, ayudado por la educacion ambiental, tiene la funcion de
sensibilizar a las personas, convirtiéendolas en defensoras del medio ambiente. El objetivo
de este trabajo fue realizar un levantamiento de herramientas y practicas pedagogicas
orientadas al proceso de ensefianza-aprendizaje sobre “Desarrollo Sostenible” en la
Escuela Secundaria Regular, a través de una revision integradora. Se seleccionaron un
total de 16 (dieciséis) articulos publicados entre 2019 y 2024. En general, estos resaltaron
la practica del pensamiento critico de los estudiantes. Las metodologias identificadas en los
trabajos e indicadas por los autores son activas y pueden ser exploradas a través de la
educacion cientifica, generando temas, actividades practicas —como talleres, clases de
campo y conferencias— o mediante el desarrollo de material didactico. Estos enfoques
brindaron la involucracion del estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
desarrollando una educacion integral.

Palabras clave: Educacion Ambiental; Escuela secundaria; Sostenibilidad.

Introducao

Diferente do que se pensava e acontecia por volta da década de 50, o cenario
atual exige atitudes ecologicamente corretas, isto diante de leis ambientais e do
préprio comportamento e preferéncia de boa parte dos cidadaos (Novaes, 2018). O
tema Desenvolvimento Sustentavel se destaca como um novo modelo global de
desenvolvimento, no qual a preocupacdo com o meio ambiente se faz presente, bem
como, guestionamentos em como conciliar as necessidades humanas por atitudes,
bens e produtos industrializados sem degradar o meio ambiente (Gomes, 2020).

Os Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), acordados na Cupula
das nacdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel em 2015, abrangem 17
objetivos e 169 metas. De modo geral, estes visam, por exemplo, assegurar os direitos
humanos, erradicar a pobreza, lutar contra a desigualdade e a injustica, preservar 0s
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recursos naturais, bem como enfrentar outros grandes desafios de nossos tempos
(ONU, 2016). O quarto objetivo traduz-se em “assegurar a educagédo inclusiva e
equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todos” (IPEA, 2023). Assim, fica evidenciado a importancia da educagao
para o alcance do desenvolvimento de uma nagéo.

Desta forma, a Educagdo Ambiental é vital para que a sociedade conviva em
uma relacdo de equilibrio com a natureza, assim como propde o Desenvolvimento
Sustentavel. De acordo com Antunes (2020), a Educacao Ambiental surgiu no Brasil
embasada em estudos sobre Ecologia e, originou-se, da consequéncia da
preocupacao com o fim dos recursos naturais por volta das décadas de 1960 e 1970.

De acordo com Mallmann (2020), em resposta as constatacdes de que a
degradacéao ambiental é capaz de esgotar os recursos naturais, a Educacdo Ambiental
entra em cena com o0 intuito de conscientizar e sensibilizar ainda mais as pessoas,
visando formar cidadaos defensores do Desenvolvimento Sustentavel. Porém, como
trabalhar esta tematica com os alunos do Ensino Médio Regular de forma a
proporcionar o conhecimento e a conscientizagao?

Faz-se necessario que a educacado seja libertadora, de modo que os alunos
consigam vislumbrar novos conhecimentos, desenvolvam a reflexdo e o
posicionamento critico. Essa habilidade pode ser trabalhada através de um fazer
cientifico, em que os estudantes percebam o ambiente em que vivem, suas fontes de
satisfacao e insatisfacao (Lima, 2007).

Percebe-se, entdo, que o ambiente escolar € considerado o ponto de partida
para o inicio dos debates relacionados ao meio ambiente, sendo trabalhadas
discussfes interdisciplinares objetivando a formacdo de cidaddos criticos e
sensibilizados para com os problemas ambientais (Nunes, 2022).

Nesse contexto, as escolas assumem um papel importante na conscientizagcéo
sobre a necessidade de conservacdo ambiental, sendo os professores contribuintes
para que haja mudancas de atitudes e pensamentos (Galvéo, 2022). Desta forma, a
pratica da Educacdo Ambiental, possibilita formar cidaddos mais participativos nos
assuntos relacionados a responsabilidade socioambiental.

Segundo Antunes (2020), o professor pode explorar o tema ambiental em suas
aulas através de um trabalho educacional com Metodologias Ativas, visando tornar o
aluno o centro do processo educacional, dando-lhe autonomia através do estimulo em
buscar dados, realizar pesquisas e adotar uma postura critica frente a sua realidade.
O trabalho em equipe também deve ser explorado, favorecendo assim a interacao
entre os alunos em atividades coletivas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na primeira série do Ensino Médio
preconiza a tematica Desenvolvimento Sustentavel com a habilidade EM13CNT101
em duas unidades tematicas: Matéria e Energia e Vida, Terra e Cosmos (Brasil, 2018;
Sédo Paulo, 2023). Portanto, surgem propostas curriculares para 0 ensino
interdisciplinar com nova énfase curricular que permite aos professores e alunos
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compreenderem o desenvolvimento sustentavel.

A habilidade mencionada é trabalhada em trés disciplinas, Biologia, Fisica e
Quimica, onde o tema em estudo nesta pesquisa é abordado na primeira destas
através da explanagdo dos problemas ambientais locais, regionais e globais que
comprometem a sobrevivéncia dos diferentes ambientes (Brasil, 2018). Destaca-se
que, com a pratica da interdisciplinaridade e a importancia de se tratar o
desenvolvimento sustentavel no ambiente escolar, todos os componentes curriculares
devem ser envolvidos neste tema.

Assim, os discentes poderdo perceber que o desenvolvimento sustentavel de
uma sociedade s6 sera possivel com a reducao das desigualdades sociais e poderéao
desenvolver as competéncias de elaborar argumentacdes, acdes de intervencao,
formular diagndstico e propor solugdes para os problemas ambientais com base nos
conhecimentos cientificos (Parana, 2023).

Nesse sentido, acredita-se que a formacdo nas esferas social, cultural e
educacional para o publico-alvo desta pesquisa, adolescentes de quinze a dezessete
anos que estdo caminhando para o término da educacdo basica, por meio das
estratégias pedagodgicas, possa contribuir para o entendimento e importancia do
desenvolvimento sustentavel.

Portanto, o objetivo desse estudo foi realizar um mapeamento na literatura das
ferramentas e praticas pedagogicas voltadas ao processo de ensino-aprendizagem
sobre Desenvolvimento Sustentavel no Ensino Médio Regular.

Metodologia da Pesquisa

A metodologia consistiu de uma revisao integrativa, um método de pesquisa
criterioso que busca sintetizar estudos ja publicados sobre um tema para que sejam
avaliados por profissionais capacitados (Campos, 2022). Segundo Rodrigues (2022,
p. 1), “ao desenvolver uma revisao integrativa, o pesquisador compreende em
profundidade sua area de pesquisa e pode verificar como a abordagem qualitativa se
expressa nos estudos encontrados.”

Primeiramente, foi realizado a definicdo da pergunta norteadora: quais sao as
préaticas, ferramentas e metodologias usadas nas abordagens educacionais voltadas
para conscientizacdo e entendimento sobre o desenvolvimento sustentavel no Ensino
Médio Regular?

Em seguida, foram selecionadas trés plataformas académicas de busca:
Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Periodicos CAPES), Brasil Scientific Electronic Library Online (SciELO Brasil) e
Google Académico.

Para as buscas nas bases de dados, foram usadas as palavras-chave: (a)
ensino sobre desenvolvimento sustentavel, (b) desenvolvimento sustentavel (c)
ferramentas pedagdgicas, (d) metodologias ativas e (e) recursos didaticos. Na
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sequéncia, foi realizada a utilizacdo do operador booleano and, com as seguintes
associagdes no idioma portugués: “ferramentas pedagdgicas” AND “desenvolvimento
sustentavel”’, “metodologias ativas” AND “desenvolvimento sustentavel”’, “recursos
didaticos” AND “desenvolvimento sustentavel”’, obtendo, assim, um total de 15.062
publicacdes (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantitativo de publicacGes por base de dados apos aplicacdo de palavras-chave e suas
associa¢@es com o operador booleano and.

BASES DE DADOS
PALAVRAS-CHAVE/OPERADORES BOOLEANOS GOOGLE |pERIODICOS| iy o
ACADEMICO| CAPES
“ensino sobre desenvolvimento sustentavel” 9 1 0
“ferramentas pedagégicas”’ANP “desenvolvimento 1380 6 0
sustentavel
“metodologias ativas” AND “desenvolvimento sustentavel’ 5150 6 0
“recursos didaticos” AND “desenvolvimento sustentavel’ 8500 10 0
TOTAL 15039 23 0

Fonte: Autores (2024).

Os critérios de inclusdo foram: (a) artigos que tratassem sobre abordagens
educacionais no ensino sobre o desenvolvimento sustentavel, (b) artigos publicados
entre 2019 e 2024 e (c) idioma portugués. Ja os critérios de exclusdo se consistiram
em: (a) publicacdes com classificacdo Qualis inferior a B1 (b) publicac6es duplicadas
e (c) estudos que nao fossem um artigo cientifico.

Resultados e Discussao

Ao aplicar os critérios de incluséo (b) e (c), teve-se um quantitativo de 8.247
trabalhos selecionados. Assim, foram excluidos do total inicial 6.815 publicacdes.
Aplicou-se, na sequéncia, o critério de incluséo (a), realizando a avaliacédo dos titulos
dos trabalhos, incluindo para a proxima analise 578 pesquisas. O fluxograma abaixo
ilustra, de forma mais agrupada, os dados encontrados em cada etapa (Figura 1).

Educagdo | Santa Maria | v. xx | 20xx
Available at: https://periodicos.ufsm.br/reveducacao



Educazzoﬂe:::sl:: I quM ~ I1S5N: 1964-684

ISSN: 1984-6444 | http://dx.doi.org/10.5902/19846444xxXXX

Figura 1 — Fluxograma de identificacdo, sele¢éo, incluséo e exclusdo dos estudos da revisdo
integrativa.
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Fonte: Autores (2024).

Com o critério de excluséo (c), foram descartados 320 estudos, ficando 258
artigos. Ao realizar a pesquisa na Plataforma Sucupira com relacdo ao critério de
exclusao relacionado a classificacdo Qualis dos artigos, foram eliminados 164
trabalhos, restando 94 artigos incluidos.

Apos a leitura dos resumos destes 94 artigos, visando reanalisar o critério de
exclusao (b) e reforcando que estes artigos tratassem sobre abordagens educacionais
no ensino sobre o desenvolvimento sustentavel (reafirmando o primeiro critério de
incluséo), fechou-se um quantitativo de 35 artigos.

Por fim, trabalhos com as mesmas metodologias e temas muito proximos, bem
como, agueles que ndo haviam sido aplicados, exclusivamente, no Ensino Médio
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Regular foram descartados. Logo, dos ultimos 35, fechou-se com o quantitativo de 16

artigos (Figura 1).

Foram selecionados um total de 16 artigos com publicacdes entre os anos de
2019 e 2024. Destes, um artigo foi publicado em 2019, dois sao de 2020, trés artigos
publicados em 2021, quatro trabalhos de 2022, cinco de 2023 e um artigo publicado

no ano 2024 (Quadro 1).

Quadro 1 — Caracterizagdo dos estudos selecionados nas bases de dados, conforme titulo, ano de
publicacéo, metodologia, resultados e concluséo.

. Ano de Revista .
Titulo Publicacio Autores Publicada Objetivo do Trabalho

Praticas de metodologias Daniel Experiéncias em | "Aplicar, relatar e discutir o uso de

ativas de aprendizado Mendonga, Tiago | Ensino de metodologias ativas no ensino de

baseadas em problemas, Filho e Geraldo | Ciéncias. Ciéncias para o 3° ano do ensino médio.

para a abordagem da 2019 Ldcio. Para isso, toma-se como referéncia a

energia solar fotovoltaica utilizacdo de energia fotovoltaica

no ensino de ciéncias. implantada no colégio da rede particular
de ensino na cidade de Varginha, Minas
Gerais."

“Cantinho da quimica™: Fernanda Welter | Experiéncias em | "Relatar a experiéncia de elaboracdo e

trabalhando a tematica Adams e Simara | Ensino de desenvolvimento de um painel ludico

energiae 2020 Maria Tavares Ciéncias. com alunos do Ensino Médio sobre o

sustentabilidade através Nunes. tema quimico-social “Energia e

do ludico. Sustentabilidade”.

Educacdo ambiental: Mariane Gama Quaestio - "Investigar, em uma escola publica, por

uma experiéncia em Nabica e Revista de meio da metodologia pesquisa- agao,

relacdo a formacéo Marilena Estudos em com alunos do ensino médio, as

escolar sobre o subtema 2020 Loureiro da Silva. | Educacéo. concepgOes, habitos dos estudantes, bem

residuos solidos. como, verificar as préaticas educacionais
abordadas por todos os sujeitos que
compde a escola, sobre o subtema
residuos solidos."

Energia que transforma: Diego Teixeira, Revista "Mostrar que o uso de jogo e

ensino de energia Christine Gabel, | Interdisciplinar | experimento, somados a outras

mecanica por meio de Paola Cicarelli, de Tecnologias | estratégias na abordagem de um

experimentagdo e jogos, 2021 Paulo Suzuki e e Educacdo. contelido de fisica podem motivar os

com foco na producdo de Maria Capri. alunos, melhorando o engajamento e a

energia limpa acessivel e participagdo efetiva dos estudantes na

renovavel. aprendizagem."
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Titulo An_o deN Autores Rev_lsta Objetivo do Trabalho
Publicacéo Publicada
O desenvolvimento de Anderson Daniel | Revista de "Fomentar o desenvolvimento de
competéncias Stochero e Estudos e caracteristicas empreendedoras, por
empreendedoras em Rozelaine de Pesquisas sobre | meio do ensino de conceitos
alunos do ensino médio a Fatima Franzin. | Ensino relacionados ao empreendedorismo para
partir da utilizac&o de Tecnoldgico. jovens do Ensino Médio, auxiliado pela
metodologias utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas e
diferenciadas e 2021 metodologias de ensino diferenciadas,
ferramentas visando assim, contribuir de forma
tecnoldgicas. efetiva na capacidade dos individuos de
empreender nas mais diversas areas do
conhecimento e de conviver em
sociedade."
Vocé tem fome de que? Paulo Gabriel de | Rede Latino- Apresentar os ODS como temas
Os ODS como temas Lima e Kenia Americanade | geradores para o ensino de quimica, sob
geradores em aulas de 2021 Naara Parra. Pesquisa em a perspectiva freiriana.
quimica. Educacéo
Quimica.
Inserindo o Marcele Moura | Conhecimento | "Desmistificar e difundir o
conhecimento dos Vicente, Caio & Diversidade. | conhecimento sobre a biologia geral do
chondrichthyes na Henrique grupo Chondrichthyes, permitindo uma
educacao basica através 2022 Gongcalves elevada capacidade de assimilacdo de
de video de educacdo Cutrim e LUcio diversos aspectos da vida destes
oceénica. Paulo do Amaral animais."
Crivano
Machado.
O ensino de ciéncias a Ciéncia & Bruna Costa de | "Avaliar as mudangas de concepgao
partir da temética Educacéo. Souza e Juarez | apresentadas pelos estudantes do Ensino
Mineracdo: uma Melgaco Médio sobre esse impacto, ap6s a
proposta com enfoque Valadares. aplicacéo de uma sequéncia didatica
CTS e trés momentos 2022 com enfoque Ciéncia-Tecnologia-
pedagogicos. Sociedade associado com a dindmica dos
trés momentos pedagogicos (3MP),
baseada nos principios de Paulo Freire."
Oficina de educacéo Henrique Mendes | Associacdo "Investigar as percep¢des dos estudantes
ambiental para a da Silva e Brasileira de sobre o cérrego Pamplona por meio de
conservagao do corrego Cristiane Ensino de préticas de Educagdo Ambiental e
Pamplona em Vazante- Rodrigues Biologia. informar a comunidade escolar sobre as
MG: uma abordagem Menezes Russo. condig¢des ecoldgicas do corrego
investigativa no ensino Pamplona, além de proporcionar o
de ecologia. 2022 entendimento dos aspectos ecolégicos
relacionados & conservagdo e a
preservacdo ambiental dentro do Ensino
de Biologia, a fim de identificar
possiveis mudancas e superagdes dos
estudantes a partir dos conhecimentos
assimilados."
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Titulo An_o deN Autores Rev_lsta Objetivo do Trabalho
Publicacéo Publicada
Problematizacéo a partir Tarcisio Leite Revista "Debater conteidos de Quimica de
do Arco de Manguerez: Dos Santos, Brasileira de forma interdisciplinar, utilizando a
producdo de café como Fabielle Castelan | Ensino de Producao de Café como tema gerador."
tema gerador no ensino 2022 Marques, Ciéncias e
de Quimica. Edmundo Matematica.
Rodrigues Junior
e Julio Cesar
Madureira Silva.
Educacdo Ambiental Brenda Florese | Revista BOEM. | "Oportunizar o desenvolvimento da
Critica para a abordagem Gladis Falavigna. consciéncia ambiental dos estudantes a
da crise ambiental e da 2023 partir de uma abordagem critica,
problematica da poluicdo contextualizada e reflexiva da crise
plastica no Ensino ambiental e da problematica da poluicdo
Meédio. plastica.”
Percepcgéo ambiental e Bruna Oliveira Revista "Apresentar duas oficinas referentes as
propostas de acBes Alvarenga, Observatorio de | acGes direcionadas a percepcao
sustentaveis em uma Adriana Marcia | la Economia ambiental (caracteristicas que a
instituicdo de ensino da Nicolau Korres e | Latino- instituicdo de ensino oferece para
rede estadual: relato de Fernanda Americana. implantacao de acGes sustentaveis e
experiéncia. Aparecida sugestdes para novas atividades) e a
2023 Veronez. divulgacdo da técnica de compostagem,
como forma de destinacdo sustentavel de
residuos solidos organicos em uma
instituicdo de ensino da rede estadual do
Estado do Espirito Santo, relatando
experiéncias que contribuiram para esse
resultado."”
RAP DE IMPROVISO: Ana Karoline dos | Revista "Propor estratégias de ensino para o
rimas do conhecimento Santos, Eletrénica ensino de meio ambiente a partir da
para o ensino de meio Mayara Lustosa | Cientifica elaboracéo de rimas, voltadas para o
ambiente. de Oliveira Ensino ensino bésico."
Barbosa, Interdisciplinar.
2023 Agrinaldo Jacinto
do Nascimento
Junior e
Juliana Rocha de
Faria Silva.
Uso de Textos de Sandra Luiza Revista "Refletir sobre a utilizacdo de Textos de
Divulgacdo Cientifica Sousa Santos de | Brasileira de Divulgagdo Cientifica como elemento
Para o Ensino e Almeida, Pesquisa em facilitador no ensino e aprendizagem de
Aprendizagem em 2023 Magnolia Educacdo em alunos da Educagdo Basica em
Ecologia. Fernandes Ciéncias. Ecologia."
Floréncio de
Araljo e Natanael
Charles da Silva.
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Titulo An_o deN Autores Rev_lsta Objetivo do Trabalho
Publicacéo Publicada
Utilizacdo de areas de Ezequiel Sdstenes | Revista em "Avaliar a importancia dos espacos ndo
preservacao permanente Bezerra Farias, Agronegocio e | formais para as agdes em Educacédo
como instrumento Daniel Duarte Meio Ambiente. | Ambiental, utilizando aulas de campo
pedagdgico para acoes Pereira, Marden como instrumento metodolégico na
em educacdo ambiental. 2023 de Souza Chaves formacdo de jovens liderancas

e Gilmar Silva ambientalistas e, também,

Oliveira. multiplicadores de praticas
agroecoldgicas em uma area de
preservacgdo permanente no Rio Paraiba
do Norte."

Projetos em ciéncia e Carla Rénes de Revista Caderno | "Compartilhar percepcoes,

tecnologia no ensino Alencar Machado | Pedagogico. possibilidades e desafios acerca do uso
médio: um espago de Fontenelle, Maria da metodologia de Aprend/izagem
protagonismo estudantil, Cristina do Baseada em Projetos, em uma unidade
criatividade e Amaral Moreira, curricular multisseriada, com estudantes
transformac&o social. 2024 Bruno Carvalho do ensino médio, como estratégia para

Crusinski, promover o protagonismo estudantil e

Nicolly de estimular a busca por solugdes

Lourdes Silva cientifico-tecnoldgicas para um mundo

Figueiredo e mais justo e equilibrado."”

Wildisley José de

Souza Filho.

Fonte: Autores (2024).

Os artigos encontrados (Quadro 1), abordaram a tematica do Desenvolvimento
Sustentavel em diferentes vertentes, bem como buscaram trabalhar o pensamento
critico do aluno, destaque este para o trabalho “Educacdo Ambiental Critica para a
abordagem da crise ambiental e da problematica da poluicdo plastica no Ensino
Médio” (Flores; Falavigna, 2023). Essa habilidade é essencial na vida do estudante,
visto que a criticidade estimula a criatividade, desenvolve a capacidade de analisar
informacdes de forma objetiva, bem como incentiva a autonomia no aprendizado.
Assim como afirma Freire (2013) apud Lima e Parra (2021), a leitura critica da
realidade de “mundo” a partir da contextualizagao, problematizagdo, compreensao
critica sobre as interacfes entre CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), superacao
do determinismo cientifico-tecnolégico e outras constru¢des historicas, reforcam a
importancia do ensino a partir de situacbes tangiveis, palpaveis aos alunos e
necessidades da escola e comunidade ao redor.

De acordo com o Instituto Unibanco (2019), no ensino médio regular, a teméatica
mais abordada dentro do desenvolvimento sustentavel é a educacdo ambiental. Essa
abordagem ndo se limita apenas as questbes ecoldgicas, mas também engloba
valores e atitudes relacionados a direitos humanos, ética e cidadania. Esta
observacdo pbéde ser confirmada nos artigos pesquisados. Além disso, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) refor¢ca essa perspectiva ao incluir entre as
competéncias gerais a necessidade de agir de forma sustentavel e solidaria (BNCC,
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2018).

Quanto as tematicas abordadas no desenvolvimento sustentavel no Ensino
Médio Regular, nos estudos analisados, foi observado: Agricultura e Alimentos (2
artigos), Areas de preservacdo (1 artigo), Competéncia empreendedora (1 artigo),
Ecologia (2 artigos), Educacao cientifica (1 artigo), Educacdo oceénica (1 artigo),
Energias (3 artigos), Mineracdo (1 artigo), Poluicao plastica (1 artigo), Producao de
café (1 artigo), Residuos solidos (1 artigo), e Transformacéo Social (1 artigo).

Dentre as préticas e ferramentas utilizadas na educacédo, foram observadas
diversas metodologias ativas, como educacao cientifica, temas geradores, oficinas,
aulas de campo, palestras, aula invertida e desenvolvimento de material didatico.
Estas, sdo comuns quando se trata de aulas sobre desenvolvimento sustentavel
devido a necessidade de engajar os alunos de forma participativa e critica,
promovendo a construgcdo de conhecimento por meio de experiéncias praticas e
reflexivas (Santos et al., 2021).

Segundo Teixeira et al. (2021), é possivel potencializar o aprendizado dos
estudantes utilizando diversas estratégias ativas envolvendo a experimentacao, o uso
de jogo, a aprendizagem dialdgica e o0 uso da sala de aula invertida. De acordo com
seu trabalho, “Energia que transforma: ensino de energia mecéanica por meio de
experimentacdo e jogos, com foco na producdo de energia limpa acessivel e
renovavel”, o resultado possibilitou a motivacdo dos alunos e um ensino mais realista,
fazendo com que o conteudo se tornasse visualmente légico e palpavel, aproximando
0s conceitos de transformacéao de energia da realidade do aluno.

Fontenelle et al. (2024), afirmam que a unido da educacéo cientifica com as
metodologias ativas de ensino-aprendizagem torna-se uma estratégia para possibilitar
a ampliacado do repertério cientifico e sociocultural, transformando o olhar do sujeito
para além dos conteudos disciplinares; também o direciona para o desenvolvimento
de diversas habilidades como o conhecimento, o pensamento critico/cientifico e a
comunicacdo. Com isso, destaca-se o trabalho “Uso de Textos de Divulgacao
Cientifica Para o Ensino e Aprendizagem em Ecologia”. Segundo os autores, a
utilizacdo desta metodologia como elemento facilitador no ensino e aprendizagem de
alunos contribui para o desenvolvimento do pensamento critico do educando, estimulo
a leitura e melhoria na aprendizagem, sendo esta uma estratégia promissora para o
ensino (Santos et al., 2024).

A Abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) possibilita uma
configuragéo curricular mais flexivel e abrangente de um tema a ser explorado. Ao
uni-la com os trés momentos pedagdgicos (problematizacao inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento) explorados por Souza e Valadares
(2022) em “O ensino de ciéncias a partir da tematica Minera¢do: uma proposta com
enfoque CTS e trés momentos pedagodgicos”, foi possivel alcangar um ensino mais
reflexivo e participativo.

Trabalhar com Temas Geradores, metodologia adotada pelo artigo “Vocé tem
fome de que? Os ODS como temas geradores em aulas de quimica”, pode propiciar
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um ambiente educativo préximo da realidade do educando. Conforme Lima e Parra
(2022), este meétodo tem por finalidade tratar de assuntos conceituais e o
conhecimento técnico mantendo a formacao plural do individuo frente aos aspectos
sociais, politicos e econbmicos e a sua emancipacao, esta abordagem acaba por
mobilizar temas cientificos e reflexdes diversas. Nesta mesma linha, outros dois
artigos se embasaram: “O ensino de ciéncias a partir da tematica Mineragédo: uma
proposta com enfoque CTS e trés momentos pedagdgicos” (Souza; Valadares, 2022)
e “Problematizagdo a partir do Arco de Manguerez: produgéo de café como tema
gerador no ensino de Quimica” (Santos et al., 2022).

Dentre os artigos selecionados, dois abordaram as aulas tedricas em sua
metodologia: “Utilizacdo de areas de preservagado permanente como instrumento
pedagdgico para agées em educagcdo ambiental” (Farias et al., 2023) e “Oficina de
educacdo ambiental para a conservacao do corrego Pamplona em Vazante-MG: uma
abordagem investigativa no ensino de ecologia” (Silva; Russo, 2022). O primeiro
artigo, ndo exclui a importancia do trabalho tedrico quanto as questbes ambientais,
mas destaca 0 ganho na aprendizagem quando aplicadas aulas praticas, visto que se
praticaram as duas abordagens.

Quanto ao segundo artigo, ndo se fez uma observacao separada entre aula
expositiva e aula de campo, uma vez que 0 objetivo do autor era trabalhar o
protagonismo dos alunos através de uma oficina de construcédo de desenhos e uma
feira de ciéncias. Segundo Silva e Russo (2022), os resultados deste trabalho foram
positivos, em que se destacou a motivacdo dos estudantes frente a intervencéo
pedagdgica, por meio do ensino investigativo. Isto, pois, 0os alunos se identificaram
com a realidade do estudo e tiveram papel ativo na construcao do conhecimento.

Atividades de pesquisa-agdo, como as trabalhadas no artigo “Educacéao
ambiental: uma experiéncia em relacdo a formacao escolar sobre o subtema residuos
sélidos”, também foram avaliadas positivamente. Estas, possibilitam identificar a
formacdo escolar em relacdo a um tema que se deseja explorar, propiciando dados
relevantes. Com essa pratica, o0s educandos vivenciaram e construiram
conhecimentos a respeito do tema meio ambiente e o subtema residuos sélidos, que
até entdo eram desconhecidos ou erréneos (Nabica; Silva, 2020).

Outra proposta didatica a ser destacada sao as oficinas. O artigo “Oficina de
educacdo ambiental para a conservacao do corrego Pamplona em Vazante-MG: uma
abordagem investigativa no ensino de ecologia” desenvolveu uma oficina de Ecologia
e Educacdo Ambiental voltada para estudos sobre o corrego. O professor regente
tratou dos conceitos ecoldgicos em aula expositiva e aula de campo sobre a tematica,
as quais desmembraram-se em duas fases: oficina de construcao de desenhos e feira
de ciéncias. A metodologia utilizada foi bem avaliada, pois proporcionou um
protagonismo na acdo e na interacdo com o objeto de estudo, além de ganhos de
sociabilidade, interacdo no grupo e afetividade (Silva, Russo; 2022). Outro trabalho
que também aborda esta tematica e a avalia positivamente € “Percepcao ambiental e
propostas de a¢des sustentaveis em uma instituicdo de ensino da rede estadual: relato
de experiéncia” (Alvarenga; Korres; Veronez, 2023).
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Outros instrumentos didaticos também apresentaram bons resultados, assim

como os artigos “Cantinho da quimica: trabalhando a tematica energia e

sustentabilidade através do ludico” (Adams; Nunes, 2020) que utilizou do ladico como

recurso de aprendizado e diversdo e “RAP DE IMPROVISO: rimas do conhecimento

para o ensino de meio ambiente”, em que se apresenta uma maneira diversificada de
ensinar e tornar o ambiente escolar mais contextualizado, acolhedor e motivador:

Alunos timidos podem apresentar alguma resisténcia para participar de

algumas atividades, mas, ainda assim € importante inserir atividades

desafiadoras nos processos de ensino. Cabe ao professor ajudar a crianca

ou adolescente ultrapassar barreiras e desenvolver novas competéncias e

habilidades, especialmente as comunicacionais, tdo importantes em diversas

carreiras e no desenvolvimento pessoal dos proprios estudantes (Santos et
al., 2023, p. 206).

Faz-se necessario, também, explorar a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), uma vez que a metodologia € destacada por Fontenelle et al. (2024), como
estratégia para impulsionar a formagéao cidada. Isto, pois, o seu trabalho, “Projetos em
ciéncia e tecnologia no ensino médio: um espaco de protagonismo estudantil,
criatividade e transformacéao social”, potencializou a educacgéo cientifica e tecnolégica,
fato representado pelas solu¢cdes encontradas pelos estudantes na criacdo de seus
projetos de compromisso social envolvendo o0s conhecimentos cientificos e
criatividade.

Préticas educacionais associadas a utilizacdo da tecnologia como ferramenta
auxiliar de ensino podem trazer resultados surpreendentes, assim como observaram
Stochero e Franzin (2021). Em seu trabalho “O desenvolvimento de competéncias
empreendedoras em alunos do ensino médio a partir da utilizacdo de metodologias
diferenciadas e ferramentas tecnoldgicas”, os autores potencializaram o ensino das
diversas vertentes do empreendedorismo com um jogo educacional desenvolvido,
contribuindo com o processo de ensino e aprendizagem de uma maneira diferenciada
a partir da gamificacao.

De acordo com Alvarenga, Korres e Veronez (2023), diversificar as praticas de
ensino envolvendo sustentabilidade podem desenvolver mais interesse nos
educandos, levando-os a adquirir habitos mais saudaveis. Propiciar atividades que
incentivem a melhoria da percepcdo ambiental, da coleta seletiva, da separacao de
residuos solidos organicos e sua destinacdo a compostagem, por exemplo, sdo acdes
socioambientais sustentaveis possiveis de serem realizadas nas escolas.

A criacao de conteudo para complementar e diversificar as estratégias didaticas
guando observada a caréncia de material sobre um tema nos livros, € uma estratégia
eficiente a ser empregada pelos docentes, assim como ponderam 0s autores Vicente,
Cutrim e Machado (2022). Essa afirmacao se vale diante das conclusdes dos autores,
através de seu trabalho “Inserindo o conhecimento dos chondrichthyes na educagéo
basica através de video de educacédo oceanica”, quando observaram a caréncia de
material sobre o tema Chondrichthyes e proporcionaram uma educacao
complementar a alunos e a propria populagdo através de um video.
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De um modo geral, assim como afirmam Farias et al. (2023), o grande desafio
em trazer a educacdo ambiental para as salas de aula esta direcionado a necessidade
de aplica-la de forma interdisciplinar, uma vez que nao ha uma matéria especifica para
ela no curriculo escolar. Este ponto € avaliado positivamente por Mendonga, Filho e
Lucio (2019), em seu trabalho “Praticas de metodologias ativas de aprendizado
baseadas em problemas, para a abordagem da energia solar fotovoltaica no ensino
de ciéncias”, em que a pratica interdisciplinar adotada na aula “master’ superou as
expectativas. O tema foi desenvolvido por quatro professores nas disciplinas de
Historia, Biologia, Quimica e Fisica de forma linear, com linguagem acessivel e
exemplos praticos através de uma Aprendizagem Baseada em Problemas.

Consideracdes Finais

Ao analisar as praticas e ferramentas utilizadas na educacéo, no segmento do
Ensino Médio Regular, foi possivel perceber metodologias diversas, com resultados
assertivos, em que acabaram por envolver a interdisciplinaridade e proporcionaram o
conhecimento e a conscientizacao

A educacdo ambiental, em consonancia com o0 tema em estudo -
Desenvolvimento Sustentavel, precisa ser trabalhada nas escolas, visto que faz parte
do curriculo e, mais que isso, por ser imprescindivel promover a conscientizacao, o
desenvolvimento de valores culturais e boas praticas de gestdo ambiental nos alunos.
As metodologias indicadas a serem trabalhadas séo ativas, podendo ser através da
educacéo cientifica, de temas geradores, atividades praticas — como oficinas, aulas
de campo e palestras — ou através do desenvolvimento de um material didatico, em
gue todas apresentaram resultados positivos em sua aplicacao.

Em suma, € importante que o aluno se sinta envolvido no processo de ensino-
aprendizagem, que seja colocado no centro dessa experiéncia, para que estes se
desenvolvam de maneira completa, proporcionando uma formacéao integral. Esses sao
os resultados esperados e alcancados através dos artigos analisados. Destaca-se,
ainda, a possibilidade de adaptacdo de algumas dessas praticas aos anos finais do
Ensino Fundamental, como por exemplo, aulas de campo e palestras com uma
linguagem mais simples.
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