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RESUMO

Este trabalho apresenta um mapeamento cientifico dos sistemas naturais de
elaboracdo de uvas passas, com foco na investigacdo de métodos tradicionais e
contemporéneos de secagem. O estudo qualitativo exploratério foi realizado com
base em uma revisdo de literatura abrangente dos ultimos dez anos (2013-2023),
utiizando as bases de dados Google Académico e Periddico Capes. Foram
analisados os fatores ambientais e climaticos que influenciam o processo de
secagem natural, além do impacto das inovacdes tecnolégicas, como o0 uso de
estufas solares e ventilacdo forcada, na otimizacdo da secagem. Os resultados
indicam que a combinacdo de praticas tradicionais com inovagfes tecnoldgicas
proporciona maior eficiéncia, sustentabilidade e qualidade na producdo de uvas
passas. Conclui-se que a adocdo de tecnologias emergentes, especialmente
aguelas que utilizam energias renovaveis, € uma alternativa viavel para enfrentar os
desafios climéticos e garantir a competitividade no setor.

Palavras-chave: secagem de uvas passas; inovacao tecnoldgica; sustentabilidade.



ABSTRACT

This paper presents a scientific mapping of the natural systems used in the
production of raisins, focusing on the investigation of traditional and contemporary
drying methods. The exploratory qualitative study was conducted based on a
comprehensive literature review of the last ten years (2013-2023), using the Google
Scholar and Capes Periodical databases. Environmental and climatic factors
influencing the natural drying process were analyzed, as well as the impact of
technological innovations, such as the use of solar greenhouses and forced
ventilation, in optimizing drying. The results indicate that the combination of
traditional practices with technological innovations provides greater efficiency,
sustainability, and quality in raisin production. It is concluded that the adoption of
emerging technologies, especially those using renewable energy, is a viable
alternative to meet climatic challenges and ensure competitiveness in the sector.

Key words: raisin drying; technological innovation; sustainability.
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1 INTRODUCAO

A producdo de uvas passas € uma pratica agricola milenar, destacando-se
como uma atividade econ6mica relevante em varias regidoes do mundo. O processo
de transformagcdo das uvas frescas em passas envolve etapas que,
tradicionalmente, utilizam métodos naturais de secagem, como a exposi¢ao ao sol e
a ventilacdo natural. Esses métodos, que preservam as caracteristicas nutricionais e
sensoriais da fruta, sdo amplamente adotados em regiées com condi¢des climaticas
favoraveis (PEREIRA, 2018). Contudo, a crescente demanda por produtos de alta
gualidade, aliada a necessidade de préticas sustentaveis, tem impulsionado a busca
por técnicas mais eficientes e menos impactantes ao meio ambiente (RODRIGUES,
2019).

As uvas passas sao valorizadas no mercado alimenticio por sua longa
durabilidade e versatilidade em diversas receitas. Além disso, 0 seu processo de
producao natural pode ser uma alternativa sustentavel em comparacdo aos métodos
industrializados, que utilizam aceleradores quimicos e consomem elevada energia
(COSTA, 2021). Entretanto, fatores climaticos e ambientais, como temperatura,
umidade e radiac&o solar, desempenham um papel crucial na eficiéncia da secagem
natural, influenciando diretamente a qualidade final do produto (OLIVEIRA;
RODRIGUES, 2019). Por essa razao, o estudo dos sistemas naturais de secagem,
com foco na sustentabilidade, torna-se relevante para a preservacdo ambiental e a
otimizacdo da producgdo agricola (VIEIRA; SANTOS, 2021).

A investigacdo das praticas tradicionais de secagem de uvas, juntamente
com inovacgdes tecnologicas, oferece uma oportunidade de identificar os desafios e
potencialidades de cada método. Estudos indicam que as estufas solares e a
ventilacdo natural controlada sédo capazes de acelerar a secagem sem comprometer
a qualidade das passas, a0 mesmo tempo em que protegem o produto de fatores
externos, como poeira e umidade (ALMEIDA; NOGUEIRA, 2019, CARVALHO;
LOPES, 2023). Ademais, a0 mapear essas técnicas em diferentes regides, é
possivel compreender os fatores que influenciam a producdo e sugerir melhorias
gue beneficiem produtores e consumidores (MENDES, 2020).

Este estudo tem como objetivo geral investigar os processos naturais de
elaboracdo de uvas passas, mapeando os sistemas tradicionais e contemporaneos

de secagem e identificando os fatores que influenciam esses processos.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Investigar de forma abrangente e sistematica 0s processos naturais
envolvidos na elaboracédo de uvas passas, com o intuito de mapear e compreender
os diferentes sistemas e suas interagdes, visando contribuir para o desenvolvimento

de préticas sustentaveis e eficientes na producéo de uvas passas.

2.2 Objetivos especificos

I. Identificar os fatores ambientais e climaticos que influenciam o

processo natural de elaboracdo de uvas passas em diferentes regides geograficas.

[I. Comparar os métodos tradicionais e contemporaneos de secagem de
uvas passas, analisando a eficiéncia, sustentabilidade e impacto das inovacdes

tecnoldgicas, como exposicdo ao sol, ventilacao natural e uso de estufas solares.

[ll. Mapear os aceleradores utilizados para a secagem de uva passa,
destacando as praticas sustentaveis e as inovacdes tecnoldgicas que impactam na

eficiéncia do processo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O estudo dos processos de secagem natural de uvas passas, quando
tratado sob a perspectiva de um mapeamento cientifico e exploratoério, revela uma
série de interacbes entre os fatores climaticos, tecnoldgicos e culturais que
influenciam diretamente a qualidade final do produto. A produgcdo de uvas passas,
amplamente praticada em varias regiées do mundo, € uma atividade que, embora
tradicional, esta inserida em um contexto agricola dinamico, no qual as exigéncias
por qualidade e sustentabilidade estdo cada vez mais presentes. O processo de
secagem, essencial para garantir a preservagdo das caracteristicas das uvas, como
sabor, textura e valor nutricional, € altamente sensivel as variagbes ambientais e
climaticas. Nesse sentido, a interacdo desses fatores com inovacgdes tecnoldgicas e
adaptacdes culturais torna-se fundamental para compreender e otimizar a producao.

A secagem de uvas passas depende essencialmente de fatores
ambientais, como temperatura, radiacdo solar e umidade relativa do ar, que tém sido
amplamente investigados sob diferentes prismas, com foco em aspectos como
eficiéncia do processo, sustentabilidade e inovacdo tecnoldgica (SILVA, 2015;
PEREIRA, 2018). O estudo desses fatores ndo so permite a identificacdo de préticas
mais adequadas para diferentes regides geograficas, como também evidencia a
necessidade de adocdo de tecnologias que possam mitigar os impactos de
condicbes climaticas adversas, cada vez mais frequentes devido as mudancas
climaticas globais.

De acordo com Silva (2015), o processo de secagem natural das uvas,
realizado tradicionalmente em é&reas de forte insolacdo, continua sendo um dos
métodos mais eficazes para preservar as caracteristicas organolépticas das passas.
O autor ressalta que a exposicao direta ao sol, quando bem controlada, permite uma
desidratacdo gradual e eficiente, evitando a degradacdo dos nutrientes e
potencializando a qualidade final do produto. Esse processo, no entanto, é altamente
dependente das condicdes climaticas ideais. Oscilacdes bruscas de temperatura ou
chuvas inesperadas podem comprometer a eficiéncia da secagem e até mesmo
resultar na perda de parte da producédo. Em regides onde a variabilidade climatica é
elevada, o processo de secagem ao ar livre requer um monitoramento constante e a
adocdo de medidas contingenciais, como a cobertura das uvas ou a retirada

temporaria do campo.
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A discusséo sobre a eficiéncia do processo de secagem, porém, vai além
das condi¢Bes climaticas favoraveis. Pereira (2018) destaca a importancia dos
aceleradores de secagem como uma alternativa viavel a secagem tradicional,
especialmente em regides onde as condi¢bes climaticas ndo sdo ideais ou séo
imprevisiveis. A autora argumenta que o uso de estufas solares, ventilacdo natural
controlada e até técnicas de desidratacdo assistida por energia renovavel tém
demonstrado resultados promissores, tanto em termos de eficiéncia energética
guanto em sustentabilidade. Esses métodos contemporaneos, que se beneficiam de
inovacbes tecnologicas, permitem uma producdo mais constante, com menor
suscetibilidade a fatores imprevisiveis, como chuvas repentinas ou alta umidade,
garantindo, assim, maior controle sobre a qualidade do produto final.

As estufas solares, mencionadas por Pereira (2018), constituem uma
inovacdo importante no campo da producdo de uvas passas, pois criam um
microclima controlado que acelera o processo de secagem, a0 mesmo tempo em
gue protege as uvas de possiveis danos causados por fatores externos, como
poeira, insetos ou umidade excessiva. Aléem disso, a ventilagdo natural controlada,
outra técnica contemporanea, permite uma circulacéo de ar mais eficiente, reduzindo
0 tempo necessério para a desidratacdo sem comprometer a qualidade das passas.
O uso de tecnologias de energia renovavel, como a solar, alinha-se com as
tendéncias globais de sustentabilidade, ao reduzir a dependéncia de fontes de
energia convencionais e minimizar o impacto ambiental da producéo agricola.

Além dos fatores climaticos e tecnoldgicos, € necessario considerar
também as influéncias culturais na producéo de uvas passas. Em muitas regides, 0s
métodos de secagem sdo passados de geracdo em geracdo, e a adocdo de novas
tecnologias pode encontrar resisténcia entre os produtores locais, que valorizam a
preservacdo das préticas tradicionais. No entanto, a integracdo gradual de
inovacdes tecnologicas nas préticas tradicionais pode representar uma solugéo
equilibrada, garantindo a eficiéncia produtiva sem desconsiderar os aspectos
culturais e regionais.

Portanto, a andlise dos processos de secagem natural de uvas passas
revela um cenario complexo, no qual a interacdo entre clima, tecnologia e cultura
desempenha um papel fundamental. Enquanto os métodos tradicionais de secagem
continuam sendo valorizados, especialmente em regides de clima favoravel, a

adocéao de inovacgdes tecnoldgicas, como estufas solares e ventilagdo controlada, se
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mostra indispensavel para garantir a eficiéncia, sustentabilidade e competitividade
da producdo no contexto das mudancas climaticas e da crescente demanda por
produtos de alta qualidade.

Estudos recentes, como o de Santos e Almeida (2020), também exploram
a integracdo de aceleradores naturais no processo de secagem de uvas passas.
Esses autores destacam a importancia de combinar préaticas tradicionais com
técnicas inovadoras de controle de ventilacdo e temperatura, criando um ambiente
propicio para a secagem sem depender exclusivamente das condi¢des climaticas
externas. Segundo os autores, essa abordagem hibrida possibilita uma maior
previsibilidade e controle do processo, sem sacrificar a qualidade final da producéo.

Outro aspecto relevante para o referencial tedrico deste estudo € a
consideracdo dos fatores ambientais e climaticos na secagem de uvas passas,
conforme discutido por Oliveira e Rodrigues (2019). Em suas andlises, os autores
argumentam que regidbes com alta variacdo de umidade relativa e temperaturas
extremas enfrentam dificuldades na implementacéo eficaz da secagem ao ar livre, o
gue reforca a necessidade de se estudar esses fatores em diferentes regides
geograficas. Esses pesquisadores recomendam uma abordagem mais detalhada
gue considere as caracteristicas climaticas especificas de cada local para otimizar o
processo de secagem.

Por fim, a revisdo sistematica de Costa (2021) traz uma contribuicao
importante ao tratar do impacto das inovacdes tecnolégicas no processo de
secagem de uvas passas. A autora aponta que, ao longo dos ultimos anos, 0s
avancos nas tecnologias de desidratacdo e na utilizacdo de fontes renovaveis de
energia, como a solar, tém transformado significativamente a producdo de uvas
passas. Costa destaca que a combinacado dessas novas tecnologias com as praticas
tradicionais pode ser a chave para uma producdo mais eficiente, sustentavel e
economicamente viavel.

Autores como Freitas e Costa (2022), em um estudo recente, apontam
gue a viabilidade econdmica da secagem natural de uvas passas esta diretamente
relacionada ao desenvolvimento de tecnologias de baixo custo que permitam a
otimizacdo do processo, especialmente em regides com sazonalidades climéticas
marcadas.

Freitas e Costa (2022) discutem que a ventilagdo controlada em estufas

solares tem se mostrado uma alternativa viavel, especialmente em regides de clima
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umido, onde a desidratacdo ao ar livre pode ser comprometida. O uso de estufas
solares, segundo os autores, ndo apenas acelera o processo de secagem, mas
também reduz os riscos de contaminagcdo por agentes externos, como poeira e
microorganismos. Essa inovagdo tecnologica, embora ainda em fase de
experimentagdo em muitas regides produtoras, tem mostrado resultados
promissores em termos de eficiéncia energética e controle de qualidade.

Ja Mendes (2020) enfatiza a necessidade de se levar em consideracao os
efeitos do microclima local no processo de secagem natural. O autor explica que a
topografia, a proximidade com corpos d’agua e a vegetagéo circundante s&o fatores
determinantes para a variabilidade dos resultados de secagem natural. Mendes
argumenta que os produtores que adotam uma abordagem mais cientifica e
monitoram esses parametros climaticos obtém uma melhor previsibilidade no
processo de secagem, 0 que resulta em uma uniformidade superior das passas
produzidas.

Em relacdo as praticas de aceleracdo do processo de secagem, Almeida
e Nogueira (2019) destacam que o uso de ventilagdo forcada combinada com
energia solar tem crescido significativamente em regides de alta producéo de uvas
passas, como o sul da Espanha e o norte da Africa. Essas técnicas, que utilizam
ventiladores movidos a energia solar para manter o fluxo de ar constante sobre as
uvas em secagem, demonstraram nao apenas reduzir o tempo de secagem, mas
também minimizar o impacto ambiental, uma vez que ndo dependem de fontes de
energia convencionais.

Outro aspecto importante € o papel da sustentabilidade nos processos de
secagem, que € amplamente discutido por Vieira e Santos (2021). Os autores
destacam que a demanda por praticas agricolas mais sustentaveis tem pressionado
0s produtores de uvas passas a adotarem técnicas que reduzam o consumo de
agua e energia, bem como minimizem os residuos gerados. Vieira e Santos (2021)
argumentam que, embora a secagem natural ao sol seja, em esséncia, uma pratica
sustentavel, o desafio atual € integrar tecnologias que permitam a producdo em
larga escala sem sacrificar os principios de sustentabilidade.

Além disso, Carvalho e Lopes (2023) sugerem que a combinacdo de
praticas tradicionais com tecnologias modernas pode trazer beneficios econémicos
significativos para os produtores de uvas passas. Os autores examinam a

implementacéo de estufas de baixo custo com ventilagdo natural, que tém mostrado
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ser uma solucéo intermediaria eficaz para produtores de pequeno e meédio porte.
Segundo Carvalho e Lopes, essas tecnologias permitem que os produtores
acelerem o processo de secagem em periodos de alta demanda, sem a necessidade
de grandes investimentos em infraestrutura ou em fontes de energia de alto custo.

Por fim, Rodrigues (2019) explora as implicacbes da mudanca climatica
para a producdo de uvas passas, destacando que o aumento das temperaturas e as
variacbes extremas de clima tém imposto desafios inéditos ao setor agricola.
Segundo o autor, a adaptacdo as novas condi¢cdes climaticas, por meio da
implementacéo de tecnologias que garantam a eficiéncia do processo de secagem,
sera essencial para a manutencdo da competitividade dos produtores no mercado
global. Rodrigues também menciona que o estudo dos efeitos das mudancas
climaticas em diferentes regides geogréaficas € fundamental para a formulacdo de
estratégias de mitigacdo e adaptacdo, como a implementacéo de estufas e sistemas
hibridos de ventilac&o.

Essa revisao teorica evidencia que o equilibrio entre tradicdo e inovacéo €
central para o desenvolvimento de praticas sustentaveis na secagem de uvas
passas. Enquanto as praticas tradicionais continuam a desempenhar um papel
fundamental na preservacdo da qualidade do produto, a introducdo de novas
tecnologias tem o potencial de transformar a eficiéncia e sustentabilidade do

processo de producéo.



15

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Tipo de Estudo

Foi realizado um estudo qualitativo exploratdério com enfoque na reviséo
de literatura cientifica, abrangendo publicac6es dos ultimos 10 anos (2013 a 2023).
O objetivo desse estudo foi mapear os diferentes métodos naturais de elaboracéo de
uvas passas e suas variaveis associadas, considerando fatores ambientais,

climaticos e técnicas de desidratacéo.

4.2 Fontes de Dados

A busca bibliogréfica foi realizada nas seguintes bases de dados:

e Google Académico

e Periddico Capes

Essas plataformas foram selecionadas por sua ampla cobertura de
publicacdes cientificas, fornecendo acesso a artigos revisados por pares e estudos

académicos de alta relevancia para o tema.

4.3 Critérios de Inclusao e Exclusao

e Critérios de incluséo: Artigos publicados entre 2013 e 2023, que abordem 0s
meétodos naturais de secagem de uvas passas, técnicas de exposi¢cdo ao sol,
ventilagdo natural, uso de estufas solares, e aceleradores de secagem.

e Critérios de excluséo: Estudos com foco exclusivo em processos industriais
de secagem e artigos sem revisdes metodoldgicas claras foram excluidos da

analise.

4.4 Procedimentos de Busca

As seguintes palavras-chave foram utilizadas em portugués e inglés para

garantir uma busca abrangente nas bases de dados:

Quadro 1. Palavras-chave para o levantamento bibliografico portugués e inglés.
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Portugués Inglés
Secagem natural de uva-passa Natural drying of raisins
Secagem natural de uva-passa e aceleradores Natural drying of raisins and accelerators
Secagem com ventilagdo natural de uva-passa Natural ventilation drying of raisins
Secagem natural em estufas solares de uva-passa Natural drying in solar raisin greenhouses

L Drying with natural ventilation and solar raisin
Secagem com ventilagdo natural e estufas solares
greenhouses
de uva-passas

Fonte: Autora, 2024.

4.5 Anédlise dos Dados
Os dados coletados foram sistematizados para identificar e comparar os
métodos tradicionais e contemporaneos de secagem natural de uvas passas, com

énfase nos fatores ambientais, climaticos e tecnoldgicos envolvidos. A andlise

incluiu:

o Comparacdo dos métodos de secagem natural em diferentes regifes
geograficas;

o Avaliacdo das tecnologias emergentes aplicadas ao processo de

desidratacéo;
o Identificagéo dos aceleradores de secagem mais eficientes e suas influéncias

nos sistemas tradicionais de produgéao.

A sintese dos resultados incluiu a comparagdo entre os diferentes
métodos de secagem, considerando o impacto dos fatores climéaticos e ambientais
na eficiéncia dos processos. Foram também avaliados os beneficios das técnicas
tradicionais versus as inovacfes tecnoldgicas na producdo sustentavel de uvas

passas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da revisdo de literatura e analise dos
diferentes métodos naturais de elaboracdo de uvas passas permitiram identificar as
principais praticas tradicionais e contemporaneas, bem como os fatores ambientais e
climaticos que influenciam diretamente o processo de secagem. Além disso, 0 uso
de aceleradores e a aplicacdo de tecnologias emergentes foram amplamente
discutidos e avaliados, com base nas regifes geograficas e nas condicfes climaticas
particulares de cada local estudado.

A busca sistematica realizada nas bases de dados Google Académico e
Periodico Capes resultou na identificacdo de 45 artigos diretamente relacionados
aos sistemas naturais de secagem de uvas passas no periodo de 2013 a 2023. A
Quadro 2 apresenta a distribuicdo dos artigos conforme as palavras-chave utilizadas
no levantamento.

Quadro 2. Distribui¢do dos artigos encontrados por palavra-chave

Palavras-chave utilizadas Quantidade de artigos

encontrados
Secagem natural de uva-passa 15
Secagem natural de uva-passa e aceleradores 10
Secagem com ventilagdo natural de uva-passa 8
Secagem natural em estufas solares de uva-passa 7
Secagem com ventilagcao natural e estufas solares de 5

uva-passa

Fonte: Autora, 2024.

Aléem da quantidade de artigos, analisou-se a origem das publicactes
para compreender em quais regifes a pesquisa sobre o tema € mais predominante.
O levantamento indicou que a maior concentracdo de estudos sobre a secagem
natural de uvas passas ocorre em paises produtores de uvas, como Espanha (12
artigos), Italia (10 artigos) e Brasil (8 artigos), onde ha uma tradicdo na producao

viticola e desafios relacionados a otimizacdo dos processos de desidratacao.



18

A selecdo das 15 referéncias presentes neste estudo foi conduzida de
forma criteriosa, priorizando artigos e publicacfes que apresentam alta relevancia
cientifica, atualidade e alinhamento direto com 0s objetivos da pesquisa. Durante a
busca bibliogréafica, identificou-se um numero superior de publicacdes relacionadas
ao tema, no entanto, muitas delas possuiam enfoques distintos, como processos de
secagem industrial, desidratacdo de outras frutas ou abordagens sem
fundamentacdo metodologica clara. Assim, foram selecionadas as fontes que
efetivamente contribuem para o embasamento tedrico da pesquisa, garantindo um
panorama sélido sobre os métodos naturais de secagem de uvas passas, os fatores
climaticos e as inovacdes tecnoldgicas aplicadas ao processo. Essa abordagem
assegura um estudo baseado em evidéncias cientificas qualificadas, ao mesmo
tempo em que evita a inclusdo de materiais que ndo agregariam valor significativo a
andlise proposta.

Os resultados sugerem que as regides semiaridas, como o Nordeste do
Brasil e 0 sul da Espanha, concentram estudos sobre secagem natural ao ar livre,
enquanto pesquisas sobre inovacOes tecnoldgicas, como estufas solares e
ventilacdo forcada, estdo mais presentes em centros de pesquisa na Europa e
América do Norte. Esse panorama reforca a necessidade de expandir as
investigacdes sobre tecnologias adaptadas as condi¢cdes climaticas de regides
tropicais, especialmente considerando os impactos das mudancas climaticas na

producéo agricola.

5.1 Métodos de Secagem

A secagem das uvas passas pode ser realizada por meio de métodos
tradicionais e contemporaneos, cada um apresentando vantagens e desafios
especificos. Enquanto os métodos tradicionais sdo amplamente utilizados devido a
sua simplicidade e baixo custo, os contemporaneos integram tecnologias que

buscam otimizar o processo, garantindo maior controle e eficiéncia.

5.1.1 Métodos Tradicionais de Secagem
Os meétodos tradicionais de secagem, como a exposi¢cdo direta ao sol,

continuam sendo amplamente empregados devido a sua acessibilidade e eficacia na
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preservacdo das caracteristicas organolépticas das passas (SILVA, 2015). No
entanto, esses métodos apresentam limitacdes, como a variacdo na uniformidade da
desidratacdo e a suscetibilidade a fatores climéaticos adversos, como chuvas
inesperadas e variagdes bruscas de temperatura (OLIVEIRA; RODRIGUES, 2019).

A regido do Vale do Séo Francisco, por exemplo, se beneficia de um
clima semiéarido, caracterizado por alta incidéncia solar e baixa umidade relativa,
fatores que favorecem a secagem ao ar livre (ALMEIDA; SANTOS, 2020). No
entanto, oscilacdes de umidade e eventuais periodos chuvosos podem comprometer
a eficiéncia do processo, tornando necessario o monitoramento constante e a
adocdo de medidas de protecdo, como coberturas tempordrias para evitar a
reidratacao das uvas (MENDES, 2020).

Outro fator relevante é a possivel contaminagdo por particulas suspensas
no ar, como poeira e microrganismos, especialmente em regides de clima seco.
Estudos demonstram que a implementacdo de barreiras naturais, como telas
protetoras, pode reduzir significativamente esse risco sem comprometer a eficiéncia
da secagem (SOUZA; LIMA, 2013). Além disso, a orientacdo das bandejas e sua
elevacao a pelo menos 50 cm do solo sdo estratégias recomendadas para melhorar

a circulacéo de ar e evitar o contato com impurezas do solo (SOUZA, LIMA, 2013).

5.1.2 Métodos Contemporaneos de Secagem

Com os avancos tecnologicos, métodos contemporéaneos de secagem
tém sido implementados visando aumentar a eficiéncia, reduzir o tempo de
processamento e garantir maior previsibilidade na qualidade final do produto. Entre
as principais inovagodes, destacam-se o uso de estufas solares com ventilacdo
controlada e a ventilacdo for¢cada assistida por energia renovavel (PEREIRA, 2018).

A utilizacdo de estufas solares cria um microclima otimizado para a
desidratacdo das uvas, protegendo-as de agentes externos, como poeira e insetos,
além de proporcionar um ambiente com temperatura e umidade controladas. Esse
método tem se mostrado altamente eficiente na redugcdo do tempo de secagem,
sendo especialmente vantajoso em regides de alta umidade relativa, onde a
secagem ao ar livre pode ser menos eficaz (SILVA, 2013).

Outro avanco relevante € o uso de ventilagdo forcada, que possibilita um
controle mais preciso da circulagao de ar sobre as uvas, promovendo uma secagem

uniforme e minimizando o risco de proliferacdo de fungos e bactérias (CARVALHO;
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LOPES, 2023). Estudos indicam que essa técnica pode reduzir em até 30% o tempo
de secagem quando comparada aos métodos tradicionais, garantindo um produto
final de maior qualidade e menor variagdo em sua coloracao e textura (ALMEIDA,
NOGUEIRA, 2019).

A implementacdo dessas tecnologias representa uma alternativa
promissora para otimizar o processo de secagem de uvas passas, especialmente
diante dos desafios impostos pelas mudancas climaticas e pela crescente demanda

por praticas agricolas sustentaveis.

5.2 Tecnologias Contemporaneas

Com os avangcos tecnolégicos, métodos contemporaneos tém sido
adotados para otimizar a secagem de uvas passas. Entre as inovacOes, destacam-
se as estufas solares com ventilagao controlada, que criam um microclima ideal para
a desidratacdo, reduzindo o tempo de secagem e protegendo as uvas de agentes
externos, como poeira e insetos (PEREIRA, 2018). Estudos indicam que a utilizacao
de estufas solares com ventilacdo forcada pode melhorar a eficiéncia do processo
de secagem, resultando em produtos de melhor qualidade e com menor tempo de
processamento (SILVA, 2013).

De acordo com estudos recentes, 0 uso de ventilacdo forcada em estufas
pode reduzir em até 30% o tempo de secagem em regides com alta umidade, como
o sul do Brasil (ALMEIDA; NOGUEIRA, 2019). Essa técnica, além de diminuir o
tempo necessario para 0 processo, preserva atributos sensoriais importantes, como
sabor e textura (CARVALHO; LOPES, 2023). Além disso, a ventilacdo forcada
permite um controle mais preciso das condicfes de secagem, resultando em maior
uniformidade do produto final (SILVA, 2013).

5.3 Fatores Ambientais e Climaticos

Os fatores ambientais e climéaticos, como temperatura, umidade relativa e
radiagdo solar, desempenham um papel crucial na eficiéncia dos métodos naturais
de secagem. Conforme discutido por Santos e Almeida (2020), regidbes com alta
variacdo de umidade ou temperaturas extremas apresentam maiores desafios na

implementacéo eficaz da secagem natural. O estudo mostrou que em regioes de alta
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umidade, como algumas areas do Sul do Brasil, o uso de estufas solares e
ventilacdo natural controlada é uma pratica recomendada para garantir a
uniformidade e qualidade do produto final.

Além disso, as mudancas climaticas e o aumento das temperaturas
globais tém imposto desafios adicionais a producdo de uvas passas em varias
regides do mundo. Rodrigues (2019) sugere que a implementacéo de estratégias de
mitigacdo, como o0 uso de tecnologias que controlam a ventilacdo e a temperatura
interna das estufas, pode ser uma solucdo eficaz para enfrentar as condi¢bes
climéticas adversas.

Nessa senda, estudos realizados por Costa e Ribeiro (2014) indicam que
a secagem de uvas em regides semiaridas, caracterizadas por alta radiacao solar e
baixa umidade relativa, pode ser otimizada com a utilizacdo de estufas solares
equipadas com ventilagdo controlada. Essa abordagem n&o apenas acelera o
processo de desidratacdo, mas também minimiza a exposicdo a contaminantes

ambientais, resultando em um produto final de qualidade superior.

5.4 Aceleradores de Secagem

A introducdo de aceleradores de secagem, como a ventilacdo controlada
e 0 uso de estufas, tem mostrado um impacto significativo na otimizacdo dos
processos de secagem natural de uvas passas. Estudos como o de Freitas e Costa
(2022) evidenciam que o uso de estufas solares com ventilagdo controlada pode
reduzir em até 30% o tempo de secagem, sem comprometer a qualidade do produto.
Esse método é especialmente vantajoso em periodos de alta demanda ou quando
as condic¢es climaticas sdo desfavoraveis para a secagem ao ar livre.

Os resultados indicam que a combinagdo de préticas tradicionais com
inovacbes tecnologicas é a estratégia mais eficaz para maximizar a eficiéncia
produtiva, a0 mesmo tempo em que se preserva a sustentabilidade do processo. A
adocéao de tecnologias de baixo custo, como sugerido por Carvalho e Lopes (2023),
pode tornar esses métodos acessiveis a pequenos e médios produtores,

promovendo uma produgdo mais eficiente e economicamente viavel.
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5.5 Discusséo Geral

A andlise comparativa entre os meétodos tradicionais e contemporaneos
revela que, embora os métodos tradicionais ainda sejam amplamente utilizados em
regibes com condi¢ces climéticas favoraveis, as inovacdes tecnoldgicas oferecem
um caminho promissor para aumentar a eficiéncia do processo de secagem. No
entanto, a escolha do método mais adequado depende de uma série de fatores,
incluindo a localizacdo geografica, as condi¢des climaticas especificas e 0s recursos
tecnoldgicos disponiveis.

A partir dos dados coletados, pode-se concluir que a integracdo de
praticas tradicionais com tecnologias emergentes, como o0 uso de estufas solares e
ventilacdo controlada, pode representar o futuro da producdo sustentavel de uvas
passas. Além disso, as inova¢cdes no campo da desidratacdo assistida por energias
renovaveis proporcionam uma alternativa viavel e sustentavel para enfrentar os
desafios impostos pelas variacBes climaticas e pela demanda crescente por

produtos de alta qualidade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou mapear de forma sistemética e abrangente os
processos naturais envolvidos na elaboracdo de uvas passas, com foco em
identificar os fatores ambientais, climaticos e tecnolégicos que impactam
diretamente o processo de secagem. Através da revisdo bibliogréafica realizada, foi
possivel comparar métodos tradicionais de secagem com praticas contemporaneas,
evidenciando as potencialidades e os desafios de cada abordagem.

Os resultados indicam que, embora os métodos tradicionais, como a
exposicao ao sol e a ventilagcdo natural, ainda desempenhem um papel fundamental
em regides com condi¢des climaticas favoraveis, as inovagdes tecnoldgicas, como o
uso de estufas solares e ventilagdo forcada, oferecem uma alternativa eficaz para
aumentar a eficiéncia do processo, reduzindo o tempo de secagem e garantindo
uma maior previsibilidade no controle da qualidade final do produto. O uso de
tecnologias emergentes, especialmente aquelas baseadas em energias renovaveis,
destaca-se como uma solugdo promissora para minimizar os impactos ambientais e
aumentar a sustentabilidade da produgéo de uvas passas.

Ademais, os fatores climaticos e ambientais, como temperatura, umidade
e radiacdo solar, mostraram-se determinantes para a eficiéncia do processo de
secagem, variando de acordo com a regido geogréfica. Regies com alta umidade
relativa, por exemplo, enfrentam desafios adicionais, sendo recomendavel o uso de
tecnologias hibridas que combinem praticas tradicionais com inovac¢des tecnoldgicas
para otimizar o processo.

A introducdo de aceleradores de secagem, como ventilagdo controlada e
estufas solares, revelou-se eficaz na reducdo do tempo de secagem, sem
comprometer a qualidade das passas. Esses métodos se mostraram especialmente
vantajosos em situacdes de alta demanda ou em regibes onde as condi¢cdes
climaticas nao séo ideais para a secagem ao ar livre.

Conclui-se que a integracdo de préaticas tradicionais e inovacdes
tecnoldgicas é o caminho mais promissor para maximizar a eficiéncia produtiva e
garantir a sustentabilidade no processo de elaboracdo de uvas passas. AO mesmo

tempo, essa combinacao permite atender a demanda crescente por produtos de alta
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gualidade e ao desenvolvimento de praticas ambientalmente corretas e
energeticamente eficientes.

A continuidade deste estudo pode incluir a analise pratica da
implementac&o de novas tecnologias em diferentes regides, com vistas a ampliar a
compreensao sobre a adaptacdo as variacdes climaticas globais e os impactos
dessas praticas no custo de producdo e na qualidade do produto final. Desta forma,
espera-se contribuir para o0 avanco de meétodos mais sustentaveis e
economicamente vidveis na producéo de uvas passas, garantindo a competitividade

dos produtores no cenério global.
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