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"Ndo se preocupe com suas dificuldades em Matematica.
Posso assegurar que as minhas séo ainda maiores."
Albert Einstein.
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RESUMO

As dificuldades de aprendizagem em Matematica tém comprometido o desempenho
escolar de um percentual relevante de discentes do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
(EBTT), contribuindo para o crescimento de um problema bem conhecido na literatura, a
evasdo e retencdo escolar. Nesse contexto, a deficiéncia na base tedrica configura-se como um
grande desafio no desenvolvimento académico dos discentes ao longo do curso. Dessa forma,
esta pesquisa teve como objetivos investigar os fatores que contribuem com as dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica nos cursos técnicos integrados ao ensino
médio, bem como desenvolver um software educacional na &rea de Trigonometria que
aprimorasse e inovasse em relacdo aos métodos tradicionais de ensino, tendo como estudo de
caso o0 Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) Campus
Cajazeiras. A metodologia adotada estruturou-se por meio da pesquisa de abordagem
qualitativa e quantitativa, utilizando procedimentos de pesquisa bibliografica e de campo. A
coleta de dados foi realizada por meio de formulario online (Google Forms), aplicado a
estudantes que concluiram os cursos de EdificacGes, Eletromecéanica e Informatica na
instituicdo, no ano letivo de 2024. Como produto educacional, foi desenvolvido um Game
Trigonométrico, com o propdsito de facilitar o processo de ensino e aprendizagem de
Trigonometria de forma interativa, atrativa e eficaz. Os resultados da pesquisa evidenciaram
que o processo de ensino e aprendizagem em Matematica no IFPB Campus Cajazeiras é
influenciado por maultiplos fatores, entre os quais se destacam: a vulnerabilidade social dos
alunos, a predominancia de metodologias tradicionais de ensino, a descontextualizacdo da
Matemaética em relagdo a realidade dos estudantes e fatores emocionais. A avaliacdo do Game
Trigonométrico pelos alunos revelou um desempenho altamente satisfatorio nos aspectos
analisados, alcancando indices de aprovagdo proximos ou iguais a 100% em varios quesitos.
Conclui-se que os resultados desta pesquisa tém potencial para melhorar o processo de ensino

e aprendizagem em Matematica, diminuindo, dessa forma, as barreiras da aprendizagem.

Palavras-chave: Educagdo Profissional e Profissionalizante; Ensino Basico, Técnico e

Tecnoldgico; Matematica; Processo de Ensino e Aprendizagem; Software Educacional.



ABSTRACT

Learning difficulties in Mathematics have compromised the academic performance of a
significant percentage of students in Basic, Technical, and Technological Education (EBTT),
contributing to the growth of a well-known problem in the literature: school dropout and
retention. In this context, the deficiency in theoretical foundations constitutes a major
challenge in the academic development of students throughout the course. Thus, this research
aimed to investigate the factors that contribute to the difficulties in the teaching and learning
process of Mathematics in integrated technical high school courses, as well as to develop
educational software in the area of Trigonometry that would enhance and innovate traditional
teaching methods, using the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Paraiba (IFPB), Cajazeiras Campus, as a case study.The methodology adopted was structured
through qualitative and quantitative approaches, using bibliographic and field research
procedures. Data collection was carried out through an online form (Google Forms), applied
to students who completed the courses in Building Construction, Electromechanics, and
Informatics at the institution in the 2024 academic year. As an educational product, a
Trigonometric Game was developed with the purpose of facilitating the teaching and learning
process of Trigonometry in an interactive, engaging, and effective way. The research results
showed that the teaching and learning process in Mathematics at IFPB, Cajazeiras Campus, is
influenced by multiple factors, among which the following stand out: the social vulnerability
of students, the predominance of traditional teaching methodologies, the lack of
contextualization of Mathematics in relation to students’ reality, and emotional factors. The
evaluation of the Trigonometric Game by students revealed a highly satisfactory performance
in the analyzed aspects, reaching approval rates close to or equal to 100% in several criteria. It
is concluded that the results of this research have the potential to improve the teaching and
learning process in Mathematics, thereby reducing learning barriers.

Keywords: Professional and Vocational Education; Basic, Technical and Technological
Education; Mathematics; Teaching and Learning Process; Educational Software.
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1 INTRODUCAO

A Matematica desempenha um papel central na formacdo do cidaddo, sendo um
componente essencial tanto para o desenvolvimento do raciocinio légico quanto para a
atuacdo critica e consciente na sociedade. Neste sentido, Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais da Matematica para 0 Ensino Médio (PCNEM) (Brasil, 2020), A Matematica do
Ensino Medio possui um valor formativo que contribui para a estruturagdo do pensamento,
além de um valor instrumental que proporciona ferramentas fundamentais para a vida diaria e
diversas atividades humanas.

No entanto, apesar de sua relevancia para a sociedade, a Matematica figura como uma
das disciplinas que mais apresentam dificuldades de aprendizagem e que podem levar a um
baixo desempenho escolar e gerar preocupacGes entre 0s participantes do processo
educacional (Pacheco; Andreis, 2018). Nessa mesma linha de raciocinio, Loureiro (2014)
afirma que embora a Matematica esteja presente no cotidiano de todos, muitos alunos do
Ensino Médio demonstram certa resisténcia ou bloqueio em relacdo a aprendizagem dos
conteudos dessa disciplina.

Vale mencionar que a literatura tem reportado diversas dificuldades de aprendizagem
na disciplina de Matematica. Segundo Dutra (2019), em todas as disciplinas ocorrem
problemas e dificuldades na aprendizagem, mas € especificamente na disciplina de
Matematica que esses se tornam frequentes e evidentes, implicando diretamente no
desinteresse dos alunos. Ele argumenta que € necessario abordar as dificuldades de
aprendizagem de Matematica para conhecer suas causas e oferecer subsidios necessarios aos
profissionais da educacdo, bem como aos discentes, visando a minimizagdo desta questdo no
processo ensino e aprendizagem. Para Resende e Mesquita (2013), os envolvidos no processo
educacional (professores, alunos e outros) devem se empenhar para tornar mais facil a
situacdo do ensino e aprendizagem da Matematica. D’Ambrosio (2014 apud Silva, 2022)
afirma que a Matematica ndo deve ser valorizada apenas por suas aplicacdes praticas, pois a
educacgdo precisa ensinar a disciplina de uma forma a transformar em conhecimento e nao
somente para uma aplicagdo ou uma explicacao.

Vale ressaltar, que os profissionais de educagéo, principalmente os docentes, devem
conhecer as dificuldades de aprendizagem em Matematica por meio de pesquisa e/ou de suas
proprias observacdes realizadas durante o processo de ensino e aprendizagem para propor

alternativas pedagogicas no sentido de melhorar o desempenho dos alunos na disciplina de
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Matematica (Almeida, 2006).

Nesse sentido, a contextualizagdo aqui apresentada estd relacionada ao objeto de
pesquisa que é analisar as dificuldades de aprendizagem em Matematica que alunos do ensino
técnico de nivel médio enfrentam, e desenvolver uma solugdo tecnoldgica para apoiar e
facilitar o processo de ensino e aprendizagem no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB) Campus Cajazeiras.

A inquietacdo que motivou esta pesquisa surgiu da experiéncia que tivemos como
docente da disciplina de Matematica em algumas das escolas nas cidades de Cajazeiras-PB e
Cachoeira dos Indios-PB. Percebemos que muitos alunos tiveram dificuldades na
aprendizagem dos contetdos matematicos por varios fatores, entre eles estavam: medo da
Matematica, falta de motivacdo e falta de base nos contetdos do ensino fundamental. A
disciplina de Matematica faz parte da grade curricular associada a uma carga horaria mais
elevada, 0 que exige maior dedicacdo e tempo de estudo do aluno. Considerando a
importancia que essa disciplina tem para os discentes em diferentes areas do conhecimento
humano, surge a necessidade de entendimento das dificuldades apresentadas pelos alunos em
seu processo de aprendizagem (Pacheco; Andreis, 2018).

A escolha do IFPB Campus-Cajazeiras como local de pesquisa baseia-se em sua
importancia socioeconémica e educacional para regido de Cajazeiras-PB, incluido algumas
cidades do estado do Ceara e do Rio Grande do Norte. Desde 1995, o IFPB Campus
Cajazeiras tem contribuido para a transformacdo da realidade social da regido oferecendo
desde cursos de qualificacdo profissional de curta duracdo até cursos de especializacao.

Diante do exposto, € necessario identificar e analisar quais sdo os fatores que
contribuem para as dificuldades apresentadas pelos alunos e que influenciam na aprendizagem
de Matemética.

A partir desta indagacdo e com ajuda de novos instrumentos e técnicas de ensino e
aprendizagem recentemente apresentados na literatura, tais como a utilizagdo das tecnologias
como um software educacional na area de Matematica, jogos matematicos e aulas expositivas
tradicionais que buscam relacionar a Matematica ao cotidiano do aluno, seria possivel
minimizar as deficiéncias no processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Para alcancar o objetivo geral da pesquisa, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

1. analisar os principais fatores pedagdgicos e cognitivos que dificultam o aprendizado
de Matemética dos alunos dos cursos integrados de EdificacOes, Eletromecanica e Informética

no IFPB Campus Cajazeiras;
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2. identificar quais os saberes de matematica e a natureza das dificuldades (conceitos
bésicos, aplicacdo pratica ou resolucdo de problema) que sdo enfrentados pelos alunos do
durante o ensino médio integrado;

3. propor uma solucdo computacional para promocdo dos processos de Ensino e
Aprendizagem na area de Trigonometria;

4. avaliar o Produto Educacional Game Trigonométrico.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo tem como principal objetivo apresentar a revisdo da literatura que deu
suporte a essa dissertacdo. Nele poderemos verificar quais as principais deficiéncias de
aprendizagem de Matematica que podem levar a reprovacdo na disciplina ou até mesmo a

evasao escolar.

2.1 Consideracdes iniciais

Para atender as necessidades dos seres humanos e com a evolucdo cientifica e
tecnoldgica novas formas de conhecimentos foram sendo construidas ao longo do tempo no
sentido de melhorar a qualidade de vida do homem (Santos J.; Franga; Santos L., 2017). Ao
mesmo tempo, a sociedade vem ficando cada vez mais complexa em suas relagdes exigindo
do individuo maiores conhecimentos em diversas areas e uma formacéo critica relacionada
aos problemas que surgem na sociedade (Brasil, 1998b).

Desta forma, estar bem preparado proporciona ao discente participar efetivamente nas
relacbes sociais e de suas decisdes, desenvolvendo o pensamento e posicionamento critico
diante dos seus proprios problemas e das questdes sociais, além de se alcancar posicoes
relevantes no mercado de trabalho (Brasil, 1998b). Segundo D’Ambrosio (1986, p. 16),
“talvez mais do que qualquer outra manifestacdo do conhecimento humano, a Matematica seja
universal”. Portanto, adquirir conhecimentos e competéncias em Matemética é de
fundamental importancia para as nossas atividades didrias e para nosso crescimento
profissional, pois “a Matematica esta presente na vida de todas as pessoas, em situacdes em
que é preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto no espaco, ler gréaficos e
mapas, fazer previsdes” (Brasil, 1998b, p. 59).

O acesso ao conhecimento matematico possibilita a insercdo do individuo, como
cidaddo no ambiente em que vive tanto no mundo do trabalho, nas relagcdes sociais e na
cultura (Brasil, 1998), contribuindo assim para formacéo integral do individuo e desta forma
tornando um cidadao capaz de ter autonomia e iniciativa para resolver os desafios que surgem
no dia a dia. Afinal, “para exercer a cidadania ¢ necessario saber calcular, medir, raciocinar,

argumentar, tratar informagdes estatisticamente etc” (Brasil, 1998a, p. 27).
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2.2 Educacéo profissional e tecnologica

De acordo com a Constituicdo Federal (CF) Brasileira, todos tém direito a uma
educacdo de qualidade, pois a educacao é um direito fundamental do individuo (Brasil, 1988).
Neste sentido ela afirma que “a educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” e tem
como um dos principios a garantia de aprendizagem ao longo da vida. Percebe-se que a CF ja
trouxe bases para a Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) ao definir diretrizes para o
Plano Nacional de Educacdo, tais como: formacdo para o trabalho e promocdo humanistica,
cientifica e tecnoldgica do Pais.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) nos traz que o EPT é uma
modalidade de ensino que une formacdo geral e a formac&o técnica, unindo a pratica com a
teoria, fazendo com que os alunos obtenham habilidades profissionais para integrar o mercado
de trabalho. De acordo com o art. 1° da LDB (Brasil, 1996) “a educagdo abrange 0s processos
formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas
instituicOes de ensino e pesquisa, N0s movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e
nas manifesta¢des culturais”. A EPT abrange os seguintes cursos: (1) de formacéo inicial e
continuada ou qualificacdo profissional; (2) de educacdo profissional técnica de nivel médio e
(3) de educacdo profissional tecnoldgica de graduacdo e pds-graduacdo (Brasil, 1996).

Os Institutos Federais de Ensino (IFEs) foram criados pela Lei n° 11.892/2008, que
definiu suas finalidades, caracteristicas e objetivos.

Art. 1° Fica instituida, no ambito do sistema federal de ensino, a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, vinculada ao Ministério da
Educacdo e constituida pelas seguintes instituigdes:

| - Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia - Institutos Federais;

Art. 6° Os Institutos Federais tém por finalidades e caracteristicas:

| - ofertar educacdo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuagdo profissional
nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioecondémico
local, regional e nacional;

Art. 7° Observadas as finalidades e caracteristicas definidas no art. 6° desta Lei, sdo
objetivos dos Institutos Federais:

I - ministrar educacéo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma

de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para o publico da
educacao de jovens e adultos;

E neste contexto que a formacdo integral do individuo por meio da educagio

profissional técnica de nivel médio ganha forca dentro da rede educacéo do pais.
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2.2.1 A educacao profissional técnica de nivel médio

A educacdo profissional técnica de nivel médio é desenvolvida nas seguintes formas:
(1) articulado com o ensino médio (modalidade integrada) para os alunos que concluiram o
ensino fundamental e (2) subsequente, em cursos destinados a quem ja tenha concluido o
ensino médio na modalidade integrada ou subsequente. (Brasil, 1996)
A Educacédo Basica brasileira tem inicio no ensino infantil e término no ensino médio.
Ela “tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e
em estudos posteriores” (Brasil, 1996). A educagao profissional técnica de nivel médio faz
parte da educacgdo bésica brasileira e além de atender a formacdo geral do educando, podera
prepara-lo para o exercicio de profissdes técnicas. (Brasil, 1996). Para Ramos (2014, p. 87).
No caso da formagdo integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico, 0
que se quer com a concepgdo de educacdo integrada é que a educacgdo geral se
torne parte inseparavel da educagdo profissional em todos os campos em que se da
a preparacédo para o trabalho [...]. Significa que buscamos enfocar o trabalho como
principio educativo, no sentido de superar a dicotomia trabalho manual / trabalho
intelectual, de incorporar a dimensdo intelectual ao trabalho produtivo, de formar
trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidadaos.
Atendendo a finalidade e o objetivo das IFEs o IFPB Campus Cajazeiras oferece 4
(quatro) cursos integrados de nivel médio, a saber: Edificaces, Eletromecanica, Informatica
e PROEJA, integrando a formacéo geral a formacdo técnica em busca do desenvolvimento

integral dos alunos.

2.2.2 Concepcao da educacao profissional comprometida com a formagdo humana

Todos os alunos tém direito a uma educagcdo completa com uma formacdo humana
integral buscando o desenvolvimento dos sujeitos em todas as suas dimensdes indissociaveis
da vida humana objetivando a emancipagdo do individuo, numa concepcdo que integra as
dimensbes do trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia. Ainda neste contexto, Ciavatta
(2014, p. 189) afirma que o tema da formacdo integrada “se trata de pensar a educacdo
articulada ao trabalho como instrumento de emancipacdo humana na sociedade capitalista.”

No caso da formacdo integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico, o
que se quer com a concepcdo de educacdo integrada é que a educagdo geral se
torne parte inseparavel da educacgdo profissional em todos os campos em que se da

a preparacdo para o trabalho: seja nos processos produtivos, seja nos processos
educativos como a formacdo inicial, como o ensino técnico, tecnoldgico ou
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superior. Significa que buscamos enfocar o trabalho como principio educativo, no
sentido de superar a dicotomia trabalho manual/ trabalho intelectual, de incorporar
a dimensdo intelectual ao trabalho produtivo, de formar trabalhadores capazes de
atuar como dirigentes e cidaddos (Ciavatta, 2005, p. 2)

A formagdo integrada busca tornar o individuo mais reflexivo e mais critico em
relacdo aos temas que sdo discutidos na comunidade em que esté inserido, tornando assim um
cidaddo mais consciente e participativo na vida em sociedade relacionado as politicas
publicas, as questBes sociais, a economia, ao tema religioso, etc. Para isso acontecer a
formacao integrada “sugere tornar integro, inteiro, o ser humano dividido pela divisdo social
do trabalho entre a acdo de executar e a acdo de pensar, dirigir ou planejar”(Ciavatta, 2005,
p.2 ) superando o dualismo entre a formacdo geral e a formacao técnica que permitia a divisdo
social do trabalho entre trabalho manual e trabalho intelectual. Desta forma, em qualquer
conhecimento de preparacdo para o trabalho, a educacdo geral se torna parte inseparavel da

educacdo profissional.

2.3 Definicdo de Matematica e dificuldades de aprendizagem na Matematica

A Matematica pode ser definida como “a ciéncia que estuda, por meio do raciocinio
dedutivo, as propriedades dos seres abstratos (nimeros, figuras geométricas etc.), bem como
as relagdes que se estabelecem entre eles” (Matematica, 2023) e que relaciona os saberes
abstratos e concretos com as mais diversas ciéncias e tecnicas.

Para Lara e Avila (2017, p. 361) a Matematica ¢ “essencial para a vida, pois esta
presente em situacBes diarias, com o papel de possibilitar a compreensdo do pensamento e
relaciona-lo com 0 mundo a sua volta”.

Dentre as caracteristicas da Matematica podemos citar (Quadro 1):
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Quadro 1: Caracteristicas da Matematica.

Caracteristica

Fonte

Educacdo matematica poderia ser caracterizada como uma atividade
multidisciplinar, que se pratica com um objetivo geral bem especifico - transmitir
conhecimentos e habilidades matematicas - através dos sistemas educativos
(formal, n&o formal e informal)

(D’ Ambrosio, 1986, p. 35)

[...] Isto nos conduz atribuir a matematica o carater de uma atividade inerente ao
ser humano, praticada com plena espontaneidade, resultante do seu ambiente
sociocultural e consequentemente determinada pela realidade material na qual o
individuo esté inserido

D’ Ambrosio(1986, p. 36)

[...]"uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado
nessa area do saber como um fruto da constru¢cdo humana na sua interagdo
constante com o contexto natural, social e cultural®

Brasil (1998a, p. 24)

A Matemética ndo € uma ciéncia empirica.[...] Deve-se enfatizar, contudo, o
papel heuristico que tém desempenhado os contextos materiais como fontes de
conjecturas matematicas.

Brasil (1998a, p. 26)

A Matemética é uma ciéncia viva e, portanto, ndo é um corpo de conhecimento
imutavel e verdadeiro

Brasil (1998a)

A Matematica estd presente na vida de todas as pessoas, em situagdes em que é
preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto no espacgo, ler
graficos e mapas, fazer previses

Brasil (1998b, p. 59)

A matematica ndo é uma ciéncia cristalizada e imovel; ela esta afetada por uma
continua expansao e revisao dos seus proprios conceitos.

Santos J., Franca e Santos
L. (2007, p. 9)

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Analisando o Quadro 1, podemos afirmar que a Matematica tem as seguintes

caracteristicas: multidisciplinar, inerente ao ser humano, fruto da criagdo humana, ndo é uma

ciéncia cristalizada, ndo é imutavel e esta presente no cotidiano das pessoas.

Existem diversos significados para a palavra dificuldade, dentre eles, cita-se “a

dificuldade contrasta com a facilidade, pois tudo aquilo que dominamos se torna mais facil de

realizar; entdo, a dificuldade esta relacionada a algo que ainda ndo dominamos; um obstaculo

que, vencido, se pode eliminar ou ao menos minimizar” (Masola; Allevato, 2019, p. 56).

Inimeras defini¢Oes sobre as dificuldades de aprendizagem estéo citadas no Quadro 2.
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Quadro 2: Algumas definigdes sobre as dificuldades de aprendizagem.
Defini¢do Fonte

S8o constantes, apresentam-se em diferentes contextos, podem se manifestar de
Disturbios — Transtornos (disfuncdes), de inadequacdo pedagdgica, métodos e praticas
pedagdgicas, cultura escolar, perturbacfes ambientais que se distanciam do
desenvolvimento das potencialidades dos alunos, influenciando diretamente nos
aspectos emocionais e cognitivos.

(Santos; Oliveira,
2015, p. 6)

[...Jresultado de algumas falhas intrinsecas ou extrinsecas do processo de
aprendizagem, abrangendo um grupo heterogéneo de problemas capazes de alterar as | (Relvas, 2011,apud
possibilidades de a crianca aprender, independentemente de suas condi¢bes | Lara, 2019, p. 3)

neurolégicas para fazé-lo.

E uma situacdo momentanea, em que o aluno, em seu percurso, depara-se com algumas
complicacBes, 0 que, consequentemente, exigira maior concentragdo voltada para
determinadas atividades e conteldos

(Almeida, 2017,
p. 41)

As dificuldades de aprendizagem em matematica sdo como “um estado momentaneo
que implica em qualquer dificuldade, vivenciada pelo aluno para acompanhar o ritmo | (Gomes; Palmas,
de aprendizagem dos seus colegas da mesma faixa etéaria independentemente do fator | 2019, p. 200)

causa dessa defasagem

Séo classificadas como desordem da aprendizagem ou transtorno da aprendizagem que
afeta de maneira significativa a capacidade que o cérebro do individuo tem ndo sé de
receber, mas de processar as informagdes”

Fonte: Autoria prépria, 2024.

(Diaz, 201lapud
Sousa, 2022, p. 11)

Percebe-se no Quadro 2, que as dificuldades no processo de aprendizagem em
Matematica sdo resultados de muitos fatores, entre eles: métodos e praticas pedagogicas,

aspectos emocionais dos alunos e déficit no raciocinio e habilidades matematicas.

2.4 Processo histérico do conhecimento matematico

Para D’Ambrosio (2009, p. 18) “Todo conhecimento ¢ resultado de um longo
processo cumulativo de geracdo, de organizacdo intelectual, de organizacdo social e de
difusdo, naturalmente n&o-dicotdmicos entre si”. Ainda segundo o mesmo autor, o
conhecimento € um processo continuo e dinamico que se aprimora ao longo do tempo e que
se renova a cada dia sem ter um processo de finalizacdo. O conhecimento matemaético foi
fruto de um processo historico construido para atender as necessidades humanas que
surgiram em diferentes culturas e momentos historicos.

A Mateméatica ndo evoluiu de forma linear e logicamente organizada.
Desenvolveu- se com movimentos de idas e vindas, com rupturas de paradigmas
Freqlientemente um conhecimento foi amplamente utilizado na ciéncia ou na
tecnologia antes de ser incorporado a um dos sistemas l6gicos formais do corpo da
Matemética (Brasil, 1998a, p. 25).

[...] o conhecimento matematico é fruto do trabalho humano e que as idéias,
conceitos e principios que hoje sdo reconhecidos como conhecimento cientifico e
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fazem parte da cultura universal, surgiram de necessidades e de problemas com os
quais os homens depararam ao longo da histéria e para 0s quais encontraram
solucbes brilhantes e engenhosas, gracas a sua inteligéncia, esforco, dedicacdo e
perseveranca (Brasil, 1998a, p. 33)

A Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a perguntas
provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de ordem
pratica (divisdo de terras, calculo de créditos), por problemas vinculados a outras
ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por problemas relacionados a
investigagBes internas a propria Matematica (Brasil, 1997, p. 32).

[..] ndo se deve apresentar a matematica como uma disciplina fechada,
homogénea, abstrata ou desligada da realidade. Ao longo do tempo, ela esteve
ligada a diferentes areas do conhecimento, respondendo a muitas questfes e
necessidades do homem, ajudando-o a intervir no mundo que o rodeava (Santos J;
Franca; Santos L., 2007, p. 9).

Desde o inicio das primeiras civilizacbes a Matematica esteve presente na vida das
pessoas e foi evoluindo ao longo do tempo de forma sucessiva e foi se aprimorando de acordo
com as necessidades dos seres humanos que foram surgindo em cada época. (Sousa; Leal,
2017). Durante esse processo historico, foi possivel mostrar que a Matematica ndo consiste
apenas em pura abstracdo, isto &, uma criacdo do homem sem utilidade, e sim um
conhecimento, que interligado a diversas e diferentes areas do conhecimento, intervém
diretamente nas vidas das pessoas (Santos J.; Franca; Santos L., 2017).

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucdo da humanidade, definindo
estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicagdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e
para a propria existéncia (D’ Ambrosio, 1999, p. 97 apud Almeida, 2017, p. 22).

Portanto, uma uniformizacdo entre a teoria e a préatica deve fazer parte do processo de
ensino e aprendizagem de Matemaética (Santos, J.; Santos, G.; Aragdo, 2013). Novamente, de
acordo com D’Ambrosio (2009, p. 79) “entre a teoria e pratica persiste uma relagdo dialética,
que leva o individuo a partir para a pratica equipado com uma teoria, e a praticar, de acordo
com essa teoria, até atingir os resultados desejados”. Dessa forma, os professores nao devem
apenas transferir conhecimento por meio de férmulas e regras ou de quaisquer outros métodos

mecanizados/decorativos.
2.5 A Matemética e 0 nosso cotidiano

A Matematica esta presente em muitas das tarefas que executamos no nosso dia a dia,
desde a mais simples, como fazer compras em uma padaria, como também nas mais

complexas, como na aquisicdo de um financiamento e na aplicacdo de investimento

financeiro, que exigem mais um pouco de conhecimento de Matematica (Cunha, 2007).
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Segundo Ogliari (2016), apesar da maioria das pessoas entenderem que a Matematica esta

presente em suas vidas, estas ndo percebem que sua aplicagdo envolve grandes decisGes e

movem a sociedade de forma implicita. Pereira (2021) afirma que a Matematica € muito

apreciada e esta em toda a parte e por isso mesmo independentemente que vocé pretenda

estudar outros conhecimentos, tais como sociologia, psicologia, fisica e economia vocé ira

necessitar da Matematica.
Para além da realidade das salas de aulas, assim como das convences curriculares,
identificou-se que a matematica nas mais variadas circunstancias da vida desde
uma complexa construgcdo de uma residéncia, de uma obra ou edificacdo a
quantidade de células existentes em nosso corpo, na fabricacdo de um automével
ou ainda na simples constitui¢do ou criacdo de um simples calendario anual (2021,
p. 19).

Vale mencionar a existéncia de conhecimento matematico produzido fora da escola e

que é adquirido pelos alunos no meio em que vivem (Vilela, 2016 apud Pereira, 2021).
Necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam capacidades de
natureza pratica para lidar com a atividade matematica, o que lhes permite
reconhecer problemas, buscar e selecionar informagdes, tomar decisdes. Quando
essa capacidade é potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor
resultado (Brasil, 2017, p. 29).

Na literatura existem diversos autores que afirmam que a Matemaética é importante

para nossas vidas, como pode ser visto no Quadro 3.

Quadro 3: A importancia da Matematica em nosso cotidiano.
A importancia da Matematica Fonte

A Matematica é importante na medida em que a sociedade necessita e se utiliza,
cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, que por sua
vez s80 essenciais para a insercdo das pessoas como cidaddos no mundo do
trabalho, da cultura e das rela¢fes sociais

Brasil (1998a, p. 56)

A Matematica faz parte também da cultura, seja na economia, na tecnologia, no

comércio ou mesmo nas atividades mais simples do cotidiano. Ogliari, (2016, p. 4)

A Matemética desempenha um papel vital em todos os aspectos da vida, seja em
questdes cotidianas, como rastreamento de tempo, condugdo, culindria ou
trabalhos como contabilidade, finangas, bancos, engenharia e software

Pereira (Vilela, 2016
apud 2021, p.8)

A Matematica desempenha papel decisivo, pois, permite resolver problemas da
vida cotidiana, possuindo muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona
como instrumento essencial para a construgdo de conhecimento sem outras areas | Menez e Lima (2021,
curriculares. Do mesmo modo interfere, vigorosamente, na formacdo de | p.4)

capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilidade do
raciocinio dedutivo do aluno.

Fonte: Autoria propria, 2024.
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No Quadro 3 percebe-se a importancia da Matematica para o0 nosso cotidiano, pois faz
parte em todos os aspectos de nossas vidas, tais como: na utilizagdo de recursos tecnoldgicos,
nas relacdes sociais, no mundo do trabalho e esta estritamente relacionada com outras

disciplinas.

2.6 Avaliacao do Ensino Basico de Matematica: SAEB 2021 e PISA 2022

A avaliacdo da disciplina de Matematica no Brasil é realizada por meio do Sistema de
Avaliagdo da Educagdo Bésica (SAEB) e do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos
(PISA). Entre os alunos da educagéo basica no Brasil, os dados do SAEB de 2021 e do PISA
2022 evidenciam um desempenho aquém do esperado por parte dos estudantes brasileiros,
especialmente no que se refere a compreensao e aplicacdo dos contedos matematicos, o que

reforca a urgéncia de estratégias pedagdgicas mais eficazes para reverter esse cenario.

2.6.1 SAEB 2021

O Brasil, por meio do SAEB, avalia o conhecimento dos alunos em relagdo as
disciplinas de Portugués e Matematica em ambito nacional a cada 2 anos (Brasil, 2022).
No SAEB de 2021, no contexto da disciplina de Matematica, os alunos tiveram média

geral de proficiéncia em torno de 270 pontos (Figura 1).

Figura 1: Resultados do SAEB 2021: Ensino Médio tradicional | Matematica.

Evolugdo das Proficiéncias Médias no Saeb em Matemadtica
no Ensino Médio Tradicional - Brasil - 2011 a 2021
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Fonte: Brasil (2022).
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De acordo com a Figura 1 € possivel verificar que ndo houve uma variacdo substancial
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nas médias no SAEB em Matematica no ensino médio tradicional no historico das 6
avaliagdes (2011 — 2021), mantendo-se uma média e desvio padrao constantes.

A Escala de Proficiéncia em Matematica utilizada pelo SAEB 2021 é uma régua
continua e crescente de pontos que distribui 0 desempenho dos estudantes em Matematica,
indicando os diferentes niveis de competéncias e habilidades cognitivas que eles conseguem

demonstrar (Quadro 4).

Quadro 4. Escala de proficiéncia de Matematica 3° série do ensino médio

Niveis Escala de Niveis

Nivel 1 Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250 pontos
Nivel 2 Desempenho maior ou igual a 250 e menor que 275 pontos
Nivel 3 Desempenho maior ou igual a 275 e menor que 300 pontos
Nivel 4 Desempenho maior ou igual a 300 e menor que 325 pontos
Nivel 5 Desempenho maior ou igual a 325 e menor que 350 pontos
Nivel 6 Desempenho maior ou igual a 350 e menor que 375 pontos
Nivel 7 Desempenho maior ou igual a 375 e menor que 400 pontos
Nivel 8 Desempenho maior ou igual a 375 e menor que 400 pontos
Nivel 9 Desempenho maior ou igual a 400 e menor que 425 pontos
Nivel 10 | Desempenho maior ou igual a 425 e menor que 450 pontos

Fonte: Brasil (2020).

Portanto, no SAEB de 2021, em relacdo a disciplina de Matematica no ensino medio,
os alunos tiveram média geral de proficiéncia de 270 pontos (Figura 1), atingindo o nivel 2,
mas bem préximo do nivel 3, em uma escala que vai do nivel de 1 a 10 (Quadro 4).

Na Figura 2 e Tabela 1, verifica-se o percentual de estudantes por niveis de escala de

proficiéncia, segundo o SAEB 2021 referente a disciplina de Matematica do ensino médio.

Figura 2: Comparativo entre a distribui¢do percentual dos estudantes por niveis da escala de proficiéncia no
SAEB em Matematica no ensino médio tradicional — Brasil — 2019 e 2021.

tribuicdo Percentual dos Estudantes nos Niveis

Saeb

Edi¢Ges do

2019 19,1 13,1 16,2 174 141

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel4 W NivelS ®Nivel6 ®Nivel7 mNivel 8 ®Nivel9 ®Nivel 10

Fonte: Brasil (2022).

Na Figura 2, percebe-se uma quantidade expressivamente superior (71,6%) que nédo

chegou atingir o Nivel 4 (Brasil, 2022) e que apenas 1,2% dos estudantes chegaram a atingir
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0s niveis mais elevados de proficiéncia (Nivel 8 ou 9 ou 10).

Tabela 1: SAEB 2021 - percentual de estudantes por niveis de escala de proficiéncia em Matematica do ensino

médio.
Escala de Niveis Percentual da Proficiéncia
00 até 03 71,6%
04 até 07 27,2%
08 até 10 1,2%
Total 100%

Fonte: Brasil (2022).

Note que, de acordo com a Tabela 1, apenas 1,2% dos alunos brasileiros encontram-
se em um nivel mais alto de aprendizado, 27,2% estdo em nivel intermediario de
aprendizagem e a grande maioria dos avaliados em um total de 71,6% estd abaixo da

expectativa de aprendizagem.

2.6.2 PISA 2022

A educacdo baésica brasileira também é avaliada pelo PISA, gerido pela Organizagdo
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), o qual tem avaliado estudantes na
faixa etaria de 15 anos de idade por possuiram uma base razoavel nas competéncias que sao
exigidas nas areas de Matematica, Leitura e Ciéncias.

Com os resultados do PISA, cada pais avalia, comparando com outros paises, 0s
conhecimentos e as habilidades de seus alunos com o objetivo de formular politicas e
programas que possam melhorar a qualidade de ensino. No Brasil, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) € o 6rgdo responsavel pelo
planejamento e a operacionalizacdo dessa avaliacgéo.

Na edicdo do PISA 2022 tiveram a participacdo de 81 paises e 10.798 estudantes
brasileiros. A média de proficiéncia em Matematica dos estudantes brasileiros e a dos paises
da OCDE foram respectivamente 379 e 472 pontos. Portanto, o Brasil teve 93 pontos abaixo
da meédia dos paises da OCDE, obtendo a classificacdo entre 62° e 67° no ranking entre 0s
participantes (Brasil, 2022).

A OCDE considera o nivel basico (nivel 2) em Matematica, 0 minimo necessario para
que os jovens possam exercer plenamente sua cidadania. O PISA considera uma pessoa
matematicamente proficiente quando consegue raciocinar matematicamente sobre problemas

complexos da vida real e encontrar solugdes através da formulagdo, emprego e interpretacao
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da Matematica.
Neste sentido, é importante comparar o desempenho nos niveis de proficiéncia de
Matematica do PISA 2022 entre os estudantes do Brasil e os da OCDE, como pode ser visto

na Figura 3 e na Tabela 2.

Figura 3: Historico das médias de proficiéncia de Matematica no Brasil
no PISA 2022.

Matematica

90 192 490 487 189
0 — - ° ~= 472
- ~—
386 389 377 384 379

Fonte: Brasil (2023b).

Tabela 2: Percentual de estudantes por nivel de proficiéncia — Matematica — PISA 2022.

Nivel Escore Minimo Percentual de proficiéncia
OCDE Brasil
<=1 358 31% =%
2 420 230 17%
3 482 2204 204
4 545 15% -
5 607 7% 1%
6 669 206 o

Fonte: Brasil (2023b).

Nota-se na figura 3 que a média do Brasil na proficiéncia de Matematica ndo teve
alteracOes significativas durante o periodo de 2009 a 2022 enquanto na media da OCDE
houve uma alteracdo de 18 pontos no mesmo periodo. Também, percebe-se de acordo com a
Tabela 2 que 73% dos alunos brasileiros ndo conseguiram obter nota equivalente ao nivel
basico (nivel 2) na proficiéncia em Matematica. Enquanto nos paises da OCDE apenas 31%
dos alunos tiveram desempenho abaixo do nivel 2 (nivel 1 ou abaixo).

Neste contexto, os alunos que atingem o nivel 2 podem interpretar e reconhecer, sem
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instrucdes diretas, como uma situacdo simples pode ser representada matematicamente (por
exemplo, comparar a distancia total de duas rotas alternativas ou converter pregos em uma
moeda diferente). Note que no Brasil apenas 27% atingiram o nivel 2 na proficiéncia em
Matematica (média da OCDE: 69%).Também, observa-se que menos de 1% dos estudantes
brasileiros alcancaram os niveis mais altos de proficiéncia (Nivel 5 ou 6) enquanto a média

nesses niveis da OCDE foi de 9%.

2.7 Alguns fatores das dificuldades de aprendizagem em Matematica

As dificuldades de aprendizagem em Matematica afetam os discentes no seu
desenvolvimento durante a vida académica e de certa forma em suas vidas pessoais, pois a
Matematica esta presente no cotidiano de todos (Carrijo; Santos, 2020).

No processo de ensino e aprendizagem de Matematica existem inimeras dificuldades
de aprendizagem e consequentemente existem varios fatores que contribuem para essas
deficiéncias de aprendizagem.

[...] conhecer essas dificuldades possibilitard aos profissionais da educacéo,
especialmente aos professores de matematica, condi¢des de melhor analisar o

desempenho de seus alunos a fim de propor alternativas para melhor conduzir o
trabalho pedagd6gico com eles (Almeida, 2006, p.5).

Segundo Santos e Oliveira (2015, p. 3) “as dificuldades de aprendizagem em
matematica tém causado davidas, inseguranca, no desenvolvimento afetivo, cognitivo e
motor, que afetam alunos, professores, pais e toda a equipe pedagdgica”.

Na literatura, diversos autores identificaram alguns dos fatores e causas das
dificuldades no ensino e aprendizagem em Matematica, 0s quais sdo citados no Quadro 5.
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Quadro 5 — Alguns fatores ou causas das dificuldades no ensino e aprendizagem em matematica.
Fatores ou causas das dificuldades Fonte

[...] a impressBes negativas oriundas das primeiras experiéncias do aluno com a
disciplina, & falta de incentivo no ambiente familiar, & forma de abordagem do| Pacheco e Andreis (2018, p.
professor, a problemas cognitivos, a ndo entender os significados, a falta de| 106)

estudo, entre outros fatores.

Falta de motivacdo dos alunos para aprender; desinteresse pela maioria dos
conteddos ministrados; a ineficacia de estratégias metodoldgicas
tradicionalistas para a abordagem de conteldos; e dificuldades em associar
conteddos matematicos aos estudos de outras disciplinas e as necessidades do
cotidiano

Masola e Allevato, (2019, p.
52)

[...]Baixa motivagdo; Fatores econdmicos; Problemas no nucleo familiar; [...];
Salas superlotadas; Curriculo Escolar inflexivel; Manuseio inadequado de
material didatico e de metodologias de ensino”

Braga (Garcia, 1998 apud
2022, p. 33)

Dificuldades relativas a prdpria complexidade da matematica, como seu alto| Braga (Sanchez 2004 apud
nivel de abstracdo e generalizacdo, a complexidade dos conceitos e algoritmos. | 2022, p. 38)

As primeiras experiéncias do aluno com a matematica, a falta de incentivo
familiar, os métodos utilizados pelo professor e o déficit nos contetdos| Medeiros (2022, p. 13)
matematicos do ensino fundamental

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Neste contexto, também é possivel identificar outros fatores, tais como crengas e
preconceito na Matematica (Ogliari, 2008), medo da Matematica (Oliveira, 2023),
Matematica descontextualizada da realidade (Santos J.; Santos G.; Aragdo, 2013),
desvinculagdo da Matemética com outras areas de conhecimento (D’Ambrosio 1999), falta
de fundamentos basicos em Matematica, a vulnerabilidade social do aluno (Braga, 2022), a
abstracdo da Matematica e métodos tradicionais de ensino (Santos, J.; Santos, G.; Aragéo,
2013).

2.7.1 Crencas e preconceitos na Matematica

Na sociedade, onde a disciplina de Matematica usufrui de um status privilegiado em
relacdo a outras areas do conhecimento, existem muitas crencas e preconceitos em relacéo a
essa disciplina, fazendo com que ela atue em muitos casos como um filtro social e uma

barreira a serem ultrapassados pelos alunos. Neste sentido:

[...] a Matemética acaba atuando como filtro social: de um modo direto porque é
uma das Areas com maiores indices de reprovagdo no ensino fundamental e,
indiretamente, porque seleciona os alunos que vdo concluir esse segmento do
ensino e de certa forma indica aqueles que terdo oportunidade de exercer
determinadas profissoes [...] (Brasil, 1998a, p. 29)

A comunidade escolar, muitas vezes, enxerga a Matematica, na Educagdo, como
uma barreira, um percalgo na trajetdria dos alunos. Esse fato faz com que esses
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alunos ja tragam consigo preconceitos em relacdo a essa disciplina e interferir
nessas concepcdes é extremamente dificil (Ogliari, 2008, p.11).

Durante o processo de ensino e aprendizagem de Matematica podem ser encontrados
estudantes que apresentam uma relacdo de “amor ou 6dio” em relagdo a esse componente
curricular (Braga, 2022). Segundo este autor, “no ambito do senso comum, quem domina
matematica é considerado génio, superdotado ou alguém que ndo ¢é considerado normal” ( p.
17).

Existem alunos que amam a Matematica e consideram-na interessante, instigante e
desafiadora e que s3o considerados génios pelos seus colegas. Neste caso, “O bom
desempenho em Matematica é considerado, em geral, como uma mostra de sabedoria e
inteligéncia, como gente especial, com algum dom extraordinario” (Markarian, 2004, p. 276).

Por outro lado, conforme Braga (2022), existem aqueles que sentem frustracdes e
sentimentos autodepreciativos com relagdo a Matematica e por vezes, essas frustracoes
interferem na escolha da carreira profissional que vai seguir evitando quaisquer profissdes que
envolvam diretamente o conhecimento matematico. “ [..] E bastante comum que os
estudantes com dificuldades sejam mais retraidos, sintam que ndo poderdo ocupar papéis
importantes em suas atividades ou obter ocupagdes de destaque e modernas” (Markarian,
2004, p. 277). Tambem existem discentes que sentem uma relagdo de “amor e 6dio” a
Matematica, pois expressam o desejo de aprender o saber, mas por alguma razdo ndo
conseguem (Santos; Almeida, 2022).

De acordo com Santos e Almeida (2022, p. 1283), baseado em Goulart et al.(2018),
“quando repetidamente submetidos a fracassos escolares, os estudantes, inconscientemente,
parecem incorporar a crenca de que nao aprendem porque Sa0 incapazes, porque S&o
“insuficientes” para saber Matematica”.

Ao incorporarem o discurso difundido no imaginario social que associa 0 bom
desempenho em Matematica a genialidade, as estudantes, em presenga das

sucessivas frustraces académicas, se veem incapazes para aprendé-la e, ao longo

de seus cursos, parecem se distanciar cada vez mais dessa area do conhecimento*
(Santos; Almeida, 2022, p. 1279).

As crengcas e 0 preconceito sdo fatores que contribuem diretamente para as
dificuldades de aprendizagem em Matematica, pois boa parte dos alunos ja traz para o
processo de aprendizagem determinadas crengas e preconceitos que foram repassados pelos
familiares, pelos vizinhos e enfim, de um modo geral, pelas pessoas que vivem em sua

comunidade.
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2.7.2 Medo da Matemética

O medo da Matematica € um fendmeno recorrente entre os estudantes, capaz de gerar
ansiedade e comprometer de forma significativa seu desempenho académico. (Oliveira, 2023).
Define-se “medo” como uma “grande inquictacdo em relacdo a alguma desagradavel, a
possibilidade de um insucesso etc” (Medo, 2023).

Segundo Loreiro (2014), quando se trata de aprender contedos matematicos parece
existir uma espécie de bloqueio em muitos alunos, apesar da Matematica estar presente na
vida de todas as pessoas. “Os problemas acerca da matematica ser uma disciplina dificil sdo
histéricos e fizeram com que a disciplina se tornasse alvo de aversdo em funcdo de sua
complexidade” (Tenaorio, 1995 apud Braga, 2022, p. 17).

A Matematica sempre esteve no imaginario das pessoas como uma das areas do
conhecimento mais complexas e, consequentemente, dificil de aprender (Santos; Almeida,
2022). Segundo Tatto e Scapin (2004) apud Pacheco e Andreis(2018) as primeiras
experiéncias negativas das criancas em relacdo a Matematica, que escutam no convivio de
familiares e amigos que a Matematica é dificil e que ndo gostam dela, podem ser um dos
fatores que contribuem para um sentimento de rejeicdo a Matematica e que influenciam na
aprendizagem.

Muitos alunos ndo se identificam com a Matematica por ser complexa (Almeida,
2006). No entanto, muitas das dificuldades de aprendizagem de Matematica podem nao estar
relacionadas com a complexidade da disciplina e sim por razdes psicoldgicas e pedagdgicas
(Almeida, 2006).

As dificuldades associadas a atitudes afetivas e emocionais em relagdo a
Matemética referem-se ao sentimento do aluno em relagdo a Matematica, que
pode ser de tensdo, medo ou aversdo — podendo ocorrer inclusive com alunos
que tenham uma disposi¢ao positiva para a aprendizagem em geral” (Socas,
1997 apud 2009, p. 86) [...] Muitas das atitudes negativas e emocionais dos
alunos com relagdo a Matematica sdo manifestacbes da ansiedade para
desenvolver uma atividade, do medo de errar e fracassar e ddo margem a
blogueios de natureza afetiva que comprometem a atividade do aluno nessa
disciplina (Santos, 2009, p. 86).

Muitos alunos podem evidenciar uma aversdao a disciplina de Matematica (Dutra,
2019), demonstrando medo e ansiedade (Oliveira, 2023), devido as experiéncias negativas

com a Matematica, pois muitos alunos desenvolvem uma barreira devido a preconceitos em
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relacdo a essa disciplina (Ogliari, 2008). Segundo Braga (2022, p. 16) “é necessario
desmistificar a mateméatica como um campo do conhecimento complicado e identificar
metodologias que, de fato, levem os alunos a compreensdo dos conteddos, sem tantos
traumas”.
No contexto da Educacdo brasileira, a rejeicdo a Matematica tem-se constituido em
fenémeno frequentemente observavel, tanto na Educacdo Basica como no Ensino
Superior. Quando se fala em Matematica, comumente nos deparamos com
declaragbes como: “ndo gosto de matemdtica”, ‘“matemdtica é dificil”,

“matemdtica é para poucos”, “é normal reprovar em matemdtica”, dentre outras
(Santos; Almeida, 2022, p. 1278).

Vale mencionar que, Pachecho e Andreis (2018, p. 106) afirmam que “[...] O insucesso
de muitos estudantes é um fator que os leva, cada vez mais, a terem certa aversdo a essa
disciplina, desenvolvendo dificuldades ainda maiores com o passar dos anos escolares”. Nesta
mesma linha de raciocinio, Santos e Almeida (Felicetti, 2007, p. 14 apud 2022, p. 1280)
trazem as seguintes citagdes: “[...] o ndo gostar e/ou ter medo/aversdo de Matematica parece
inibir o processo de aprendizagem na disciplina e pode também interferir no desenvolvimento
de outros contetidos curriculares” e “Inconscientemente, criangas, jovens, e adultos
desenvolvem um bloqueio mental com relagdo a tudo que lhes parece Matematica”.

Santos e Oliveira (2015) afirmam que alguns alunos consideram a Matematica como
complicada e dificil, pois 0s pais ou seus responsaveis passam uma imagem negativa de
Matematica desde as séries iniciais. Alguns professores também contribuem para isso
acontecer criando junto aos alunos uma aversdo ao ensino e aprendizagem da Matematica.

Muitos alunos criam uma imagem obscura da Matematica passando até evita-la, pois
nem sempre conseguem absorver e relacionar ao seu cotidiano aos contetdos ministrados em
salas de aulas (Medeiros; Welter, 2015).

O medo de Matematica ou o ndo aprender como sintomas podem estar
relacionados a conflitos intrapsiquicos construidos nas relagdes intersubjetivas com
0 outro e o Outro, pois no transcurso da histdria de vida e de formacdo escolar as
vivéncias escolares e extraescolares deixam marcas no sujeito, constitutivas de sua

subjetividade/identidade, com possiveis reflexos nas relagdes que estabelecera com
o0 conhecimento/saber(Santos; Almeida 2022, p. 1288).

O medo de forma geral causa uma inseguranca no individuo prejudicando o seu
desempenho em quaisquer atividades. Durante a aprendizagem de Matematica ndo poderia ser
diferente e por isso muitos estudantes sentem ansiedade, aversdo a Matematica que prejudica

diretamente o seu desempenho escolar.
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2.7.3 Matematica descontextualizada da realidade

O processo de ensino e aprendizagem fica prejudicado quando a disciplina de
Matematica é ensinada de forma descontextualizada da realidade vivenciada pelos alunos
(Cunha, 2017). Os alunos devem compreendé-la e relaciona-la com as situacGes que fazem
parte do cotidiano, possibilitando pensamentos criticos e reflexivos, pois ela se faz presente
em tudo que fazemos. Desta forma, as dificuldades de aprendizagem de Matematica podem
ser minimizadas quando se aproxima a Matematica com a realidade dos alunos. (Lara; Avila,
2017). Neste sentido,

[...] o contato dos alunos com fatos cotidianos possibilita que eles facam
comparages, questionamentos, emitam juizos, assimilem contedos importantes,
além de conduzirem a conclusGes valiosas, agdes estas bem diferentes daquelas
produzidas por aquilo que lhes é imposto, que ndo lhes da chance de analise critica
nem de expressar o que pensam (Martins, 2009 apud Pereira, 2021, p.109).

A Matematica é ainda frequentemente ensinada com uma abordagem mecanizada e
abstrata e ndo fazendo vinculo com a realidade dos alunos (Santos J.; Santos G.; Aragao,
2013). Desta maneira, cria-se uma falsa ideia de que os conteudos ensinados nas salas de aula
ndo servem para o cotidiano das pessoas (Sousa; Leal, 2017). O conhecimento matematico é
“apresentado de forma descontextualizada, atemporal e geral, porque ¢ preocupacdo do
matematico comunicar resultados e ndo o processo pelo qual os produziu” (Brasil, 1997, p.
24).

Neste contexto, Carrijo e Santos (2020) entendem que quando os contetdos de
Matemética em sala de aula sdo tratados de modo muito abstrato, os alunos dificilmente
conseguem relacionar com a realidade em que vivem, tornando-os desinteressados. No
contexto da constante transformacéo da sociedade, a escola ao ensinar Matematica, permanece
estagnada em suas determinacdes tradicionais, e, portanto, ndo consegue ensinar uma
Matematica mais significativa que possa chegar ao alcance de todos, e assim discutir a
importancia dessa ciéncia no dia a dia do cidadao (Ogliari, 2008).

Vale mencionar que a Matemética mostra-se relevante e mais acessivel quando os
conceitos sdo relacionados com situacdes vivenciadas pelos alunos “como optar por compras
a vista ou a prazo, calcular o salario, os montantes gerados em financiamentos, interpretar a
taxa do cartdo de crédito, acompanhar pesquisas em noticiarios, entre outros” (Pacheco;
Andreis, 2018. p. 108). Porém, muitos docentes atuam como um instrumento disciplinador e
excludente (Santos, J.; Santos, G.; Aragdo, 2013). Estes autores afirmam que “um grande

namero de professores tem como Unico objetivo ensinar Matematica sem se preocuparem em
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repassar para o aluno um conhecimento significativo, mesmo por que sentem muita
dificuldade em relacionar o contelido apresentado teoricamente com a préatica educacional”
(Santos, J.; Santos, G.; Aragao, 2013).

A aprendizagem do aluno ndo acontece somente na escola, pois ha conhecimentos que
os alunos aprendem no contexto familiar, e 0 meio em que ele esta inserido e por isso 0 ensino
de Matemaética deve levar em consideracéo esses conhecimentos adquiridos previamente pelos
alunos e aspectos que se utiliza no cotidiano (Carrijo; Santos, 2020). Portanto, torna-se
necessario conhecer a realidade do aluno e o contexto em que vive (Resende; Mesquita,
2013). Neste momento, vale reforcar que para facilitar a aprendizagem de Matematica 0s
contetdos tém que ser contextualizados com a vivéncia dos alunos. Neste caso, o discente
consegue assimilar melhor o conteldo e se interessa em aprender (Sousa; Leal, 2017). No
entanto, se a Matemaética é ensinada de forma tradicional sem fazer nenhuma referéncia ou
ligacdo ao cotidiano do aluno dificulta o processo de aprendizagem (Carraber et al. , 2006
apud Dutra, 2019).

Portanto, os docentes devem buscar uma estratégia de ensino, que seja mais didatica e
mais proxima da realidade, para facilitar a compreensdo do contedo por parte do aluno, de
forma que este possa integrar o que aprendeu em sala de aula no seu proprio contexto de vida
(Almeida, 2006). O ensino de Matematica descontextualizado, inflexivel e imutavel, torna o
aluno um mero expectador sem uma participacdo ativa que gere reflexdo sobre o que esta

sendo ensinado (Carrijo; Santos, 2020).

2.7.4 Desvinculacdo da Matematica com outras areas de conhecimento

A Matematica “permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicagdes
no mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a construcdo de
conhecimentos em outras areas curriculares” (Brasil, 1997, p. 15). Logo, esta deve transpor da
teoria para a pratica e se relacionar com outros conhecimentos/disciplinas tais como: a Fisica,

a Quimica, a Musica etc.

De acordo com Medeiros e Welter (2015, p. 9) a “interdisciplinaridade & um elemento
que trabalha a interagdo de diversos campos de conhecimentos” e, segundo eles, a
interdisciplinaridade é um aspecto que falta no ensino aprendizagem da Matematica, pois se a
matematica fosse trabalhada de forma interativa com outras disciplinas teriamos um processo
de ensino mais dindmico e com mais aplicabilidade, despertando o interesse pela disciplina,

melhorando o conhecimento de todas as disciplinas envolvidas nesta interdisciplinaridade.
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D’Ambrosio (1999, p.97) acredita “que um dos maiores erros que se pratica em
educacdo, em particular na educacdo matemaética, ¢ desvincular a matemaética das outras
atividades humanas.” Pois, o conhecimento de Matematica € importante em diversos outras
areas de conhecimentos, como a Fisica, Engenharia, Biologia (Menez; Lima, 2021).

Vale mencionar um experimento realizado por Pacheco e Andreis (2018, p. 111), onde
um grupo de alunos foi questionado sobre a disciplina que apresentam a maior dificuldade e
teve-se como resposta o seguinte: “a Fisica apareceu em primeiro lugar, com 19,3%, sequida
pela Quimica, com 14,5%, e pela Matematica, com 14,2%” e as outras disciplinas tiveram
indices menores. Nesta pesquisa eles verificaram “que a Matematica fica entre as primeiras
areas em que os alunos apresentam maior dificuldade e estas areas sdo afins”

A Matemética estd ligada a varios ramos, como a economia, financas, salde,
engenharia, entre outras e tornou-se essencial para a sociedade. Por isso, deve ser transmitida
de forma contextualizada (Cunha, 2017). Neste sentido, Carrijo e Santos (2020) afirmam que
a Matemaética deve ser trabalhada em conjunto com as demais disciplinas, em situacdes
vivenciadas pelo aluno no seu dia a dia que possam despertar curiosidade dos mesmos em
compreender o conteudo visando a sua aplicacdo no cotidiano.

A matematica estd impregnada em todo o entorno social do ser humano e se
evidencia a cada nova aprendizagem. Todas as profisses da atualidade se
apropriam do conhecimento matematico para criar, manter e sustentar regras,
férmulas, condutas etc. O pedreiro, a costureira, o cozinheiro, o engenheiro, o
técnico e todos os demais profissionais dominam algum conhecimento
matematico, mas nem sempre aprenderam nos bancos escolares, pois a transmissdo
do saber era hierarquizada e fria e poucos embora muito decorarem as regras,

conseguiam fazer uma ponte entre o que a escola ensinava e o saber promissor do
mercado de trabalho.(Santos J.; Santos G.; Aragdo, 2013, p. 11).

Como a Matematica é um conhecimento que esta interligado com outras areas de
conhecimentos é de fundamental importancia, segundo Ciavatta (2014), que o individuo tenha
uma formacdo completa integral em todas as suas dimensées indissociaveis da vida humana,
buscando prepara-lo para todos os desafios que surgem na vida em sociedade. Neste sentido, a
educacdo geral deve ser parte inseparavel da educacao profissional para formar um cidad&o

mais ativo e participativo na vida em sociedade.

2.7.5 Falta de fundamentos basicos em Matematica

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirma que “o conhecimento matematico

é necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua grande aplicagdo na
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sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de cidadéos criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais” (Brasil, 2018b, p. 265).

Para Pacheco e Andreis (2018, p. 114) “O conhecimento matematico ¢ encadeado e
cumulativo” Segundo Markarian (2004, p. 280) “As caréncias acumuladas, incluindo as
caréncias de informacdo e de sistematica, geram imensas dificuldades na compreensdo de
novas idéias” Vieira e Drigo corroboram com esse pensamento ¢ afirmam que “de certo
modo, a Matematica, quando traduzida como disciplina escolar, apresenta os assuntos de
modo linear, ou seja, considera-se que cada conceito ou definicdo é derivado de anteriores e,
sendo assim, ndo é possivel compreendé-lo sem ter compreendido os anteriores” (2021, p.
326).

O ser humano estd em um processo constante e continuo de aprendizagem e
aprimoramento (Santos; Oliveira, 2015) e para atender as necessidades da sociedade atual, a
educacdo matematica deve-ser continua e dinamica para preparar os alunos para o futuro
(Oliveira, 2023)

Segundo o BNCC, no final do ensino fundamental espera-se que o0s alunos
“desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica para
resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solucGes e
interpreta-las segundo os contextos das situagdes” (Brasil, 2018b, p. 265), ou seja, devem ser
capazes de relacionar o contexto do seu dia a dia com a Mateméatica por meio de
representacdes, tais como tabelas, graficos e figuras.

A aprendizagem de conhecimentos basicos em Matematica € muito importante para o
aluno, pois, sem esse conhecimento basico ele tera dificuldade de aprendizagem de contetdos
posteriores (Oliveira, 2023). Neste mesmo sentido, “os anos iniciais da escolaridade tem
grande importancia para a vida do educando, pois formam uma base para as demais séries,
principalmente quanto aos conceitos e relacbes em Matematica, que serdo utilizadas
posteriormente, ao longo de sua vida escolar” (Alves, 2016, p. 1 apud Viana et. tal, 2023, p.3).

Durante o ensino e aprendizagem os conceitos basicos da disciplina de Matematica sao
apresentados de forma cumulativa, e por isso, & de fundamental importancia adquirir 0s
conhecimentos basicos para avancar na aprendizagem nesta disciplina (Markarian, 2004).
Sem esses conhecimentos basicos a tendéncia é que o estudante passe a ndo gostar da
disciplina e que va adquirir o0 medo da matematica e consequentemente nunca conseguira
compreendé-la, pois “de certo modo, a matematica, quando traduzida como disciplina escolar,
apresenta os assuntos de modo linear, ou seja, considera-se que cada conceito ou defini¢éo é

derivado de anteriores e, sendo assim, ndo é possivel compreendé-lo sem ter compreendido 0s
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anteriores” (Vieria; Drigo, 2021, p. 326).

Percebe-se do exposto que o0s conceitos basicos de Matematica sdo importantes na
formacéo do cidaddo, pois a sua aprendizagem em Matematica proporciona mais autonomia e
cidadania na medida em que tem capacidade de fazer questionamentos, argumentacoes,

comparac0es e estratégias para tomada de decisGes com base em conhecimentos Matematicos.

2.7.6 Vulnerabilidade social do aluno

A vulnerabilidade social do aluno influencia diretamente nas dificuldades de
aprendizagem, pois varios fatores contribuem com a manutencdo das dificuldades de
aprendizagem (Braga, 2022). Este autor tomando como referéncia Garcia(1998), Osti(2012),
José e Colho(1999) cita como exemplo destes fatores o seguinte: ma alimentacéo, problemas
familiares, fatores econémicos, ansiedade, dificuldade em lidar com perdas, consumo de
drogas, falta de motivacao, local inadequado para realizar os estudos, autoestima baixa e etc.

Segundo Braga (2022, p. 17) “quando o aluno ou a sua familia estdo numa condigdo de
fator de vulnerabilidade social, esse aluno terd comprometimento no seu desenvolvimento
educacional, psicologico e social. E, quanto mais vulneravel, mais afetada serd a sua
aprendizagem”.

A familia, juntamente com o professor, tem um papel importante no processo de
aprendizagem do aluno, pois ela pode ajuda-lo a interiorizar novos conhecimentos e obter um
bom rendimento escolar (Pacheco; Andreis, 2018). ”[...] é importante que exista uma boa
relagdo entre os membros da familia, pois havendo um ambiente familiar conturbado os
alunos estardo nas escolas preocupados com o0s problemas de sua casa e ndo conseguirdo
concentrar-se nas aulas” (Santos, 2015, p. 15-16).

Em uma sociedade capitalista dividida em muitas classes sociais, onde o sistema
produz e procura, ao todo o custo, manter as enormes desigualdades sociais, aprender
Matematica é necessario e de fundamental importancia para pessoas que vivem em
vulnerabilidade social, pois

[...] a maior missdo da matematica é ter a capacidade de levar as pessoas a
desenvolverem um espirito mais critico, a0 mesmo tempo em que mais criativo e
com uma melhor capacidade de analisar, interpretar, raciocinar, compreender e
chegar a resolucdo e/ou encontros de melhores estratégias para resolver os
problemas (Velho; De Lara, 2017 apud Pereira, 2021, p. 18).

Frisa-se que a vulnerabilidade social ndo é uniforme, pois existem diferentes formas de

desigualdade social. Nao se pode colocar no mesmo grupo de vulnerabilidade social alunos
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apenas pelo simples fato de estutare na mesma escola publica, pois entre eles existem aqueles
que sofrem violéncia doméstica em casa, existem 0s que tém inseguranca alimentar, 0s que
tém pais drogados e etc (Silva, 2024). Portanto, dentre as pessoas que sao consideradas como
vulneraveis, existem vivéncias individuais que diferenciam cada uma em termos da
intensidade e da natureza dessa vulnerabilidade.

Considerando o contexto da vulnerabilidade social do aluno nédo é fécil a mobilidade
social dos mesmos, pois o capitalismo tenta a todo o tempo manter a classe social dominante
em detrimento da classe dos menos favorecidos dificultando assim a ascenséo social destes.
Diante disso, Ciavatta (2014) entende que a educacdo com uma formacdo humana integral é
um dos principais fatores de transformacdo social, pois contribui para a formacdo de um
cidaddo mais critico, mais reflexivo, mais consciente e participativo da vida em sociedade e
desta forma o individuo tende a se emancipar em uma sociedade capitalista. Neste sentido a
vulnerabilidade social pode ser vencida com a formagdo humana emancipat6ria em que o
individuo se libertando da vulnerabilidade social tem acesso com mais facilidade a profissdo

de sua escolha, a maiores rendas, a mais satde, mobilidade urbana, seguranca e etc.

2.7.7 A abstracdo da Matematica

A abstracdo € um conhecimento construido e sistematizado que inicialmente foi
adquirido de uma forma concreta, por meio de observacGes empiricas e que aos poucos vai se
afastando da realidade. Na medida em que nivel de escolaridade vai aumentando e os
conteudos de Matematica vao se afastando da realidade, os niveis de abstracdo vao sendo cada
vez maiores, e assim, a abstracdo se torna uma caracteristica intrinseca da Matematica
(Barboza; Lima, 2016)

A visdo de que a Matematica é uma ciéncia abstrata e formal no processo de ensino e
aprendizagem tem gerado preocupagdo entre os pesquisadores e educadores que buscam
ultrapassa-la (Velho; Lara, 2017), “uma vez que a matematica ¢ apresentada quase sempre
desvinculada da realidade e muito abstrata, torna-se dificil despertar o interesse, 0 gosto e 0
prazer do aluno em aprendé-la” (Carrijo; Santos, 2020, p. 156). No processo de ensinar ¢
aprender os educadores devem sempre tentar relacionar conceitos matematicos com situagoes
da vida real dos estudantes com o objetivo principal de mostrar a relevancia da Matematica no
nosso cotidiano e nas nossas relagdes sociais (Braga, 2022).

A Matematica deve ser trabalhada sempre focando a realidade do aluno e tambem nas

suas necessidades reais do seu cotidiano de forma atualizada (Medeiros; Welter, 2015).
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Quando se relaciona a Matematica com o cotidiano das pessoas, cria-se um ambiente de
aprendizado interessante que incentiva uma abordagem mais contextualizada e compreensiva
a matematica (Lara; Avila, 2017).

Devemos ter sempre em mente que a Matematica deve ter uma relacéo direta com o
contexto em que estamos inseridos e por isso mesmo 0s conhecimentos obtidos em sala de
aula deve ultrapassar os muros da escola e também os conhecimentos que adquirimos no
nosso cotidiano deve fazer parte dos conteudos das aulas para serem aprimorados (Carrijo;
Santos, 2020).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica afirmam que "abstracéo,
precisdo, rigor légico, carater irrefutdvel de suas conclusdes, bem como o extenso campo de
suas aplicacbes" (Brasil, 1997, p. 23) sdo algumas das principais caracteristicas que devem ser
trabalhadas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Neste sentido, “a matematica move-se quase exclusivamente no campo dos conceitos
abstratos e de suas relagdes” (Brasil, 1997, p. 23). E por meio da abstracdo em Matemética
que se cria conceitos e teorias que sdo utilizados em varios outros conhecimentos e que
transcendem a realidade concreta (Brasil, 1997). A abstracdo € um processo continuo na
Matematica que foi construido ao longo da histéria e tem origem no mundo real e, por meio
de suas observagdes da realidade (concreto) e diante de suas necessidades o homem foi
criando conceitos e teorias (abstracdo) que foram desprendendo do real, ou seja, removendo
qualquer dependéncia do mundo real (Brasil, 1997). Portanto a Matematica

[...Japesar de seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tém origem no
mundo real e encontram muitas aplicagdes em outras ciéncias e em inimeros
aspectos praticos da vida diaria: na industria, no comércio e na area tecnologica.

Por outro lado, ciéncias como Fisica, Quimica e Astronomia tém na Matematica
ferramenta essencial (Brasil, 1997, 23).

Segundo Ogliare (2018) a compreensdo da abstracdo em Matematica exige do aluno
uma certa experiéncia e, quanto mais abstrata ¢ a Matematica, mais dificil de aprender. Para
Markarian (2004, p. 277) “nenhum aluno pode interessar-se por algo em que ndo veja algum
elemento que satisfaga ou aguce sua curiosidade. 1sso é verdade inclusive para os matematicos
que contribuem para o desenvolvimento da sua ciéncia”. O ensino de Matematica quando é
aplicado,

em contextos diferentes daqueles em que foram adquiridos exige muito mais que a
simples decoracdo ou a solugdo mecénica de exercicio, a exemplo de: dominio de
conceitos, flexibilidade de raciocinio, capacidade de analise e abstragdo. Essas

capacidades sdo necessarias em todas as areas de estudo (Santos, J.; Santos, G.;
Aragdo , 2013, p. 3).
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Para Vieira e Drigo (2021, p. 326) “as dificuldades de aprendizagem concedidas ao
conhecimento matematico esta no fato de esta ser abstrata e, assim, ndo manter vinculos com
a realidade”. Nesta mesma linha de raciocinio Ogliari (2008) afirma que A abstracdo da
Matematica é um fator que aumenta a dificuldade em seu processo de aprendizagem, pois ndo
h& uma interligacéo entre os conteddos ensinados na escola e o cotidiano do aluno. Seguindo

essa mesma linha de raciocinio.

2.7.8 Métodos tradicionais de ensino

Um dos principais entraves na aprendizagem de Matematica é a metodologia usada
pelo professor durante o ensino que promove uma educacdo fragmentada, mecanizada e
desarticulada com a realidade do discente (Santos, J.; Santos, G.; Aragdo, 2013). Quando o
aluno apenas memoriza o conteddo e as formulas torna a matematica sem sentido
desconectando da realidade. Segundo Cunha (2017), a disciplina de matematica gera
insatisfacdo, pois ela exige dos estudantes muito raciocinio e certo grau de memorizagéo,
dificultando assim que eles coloquem em préatica no seu cotidiano o que aprendem na escola.
Ja os autores Emmel e Costa (2019) afirmam que quando o professor utiliza-se de uma
metodologia ativa, tais como jogos e uso de tecnologia, e contextualiza os assuntos ensinados
contribui de forma positiva para a aprendizagem do aluno.

No método de ensino tradicional, o processo de ensino e aprendizagem baseia-se na
simples transferéncia de contetdos por parte dos professores, fazendo com que os alunos os
recebam de forma passiva e superficial, sem reflexdo sobre sua aplicabilidade préatica
(Almeida, 2017). Nesta mesma dire¢do, tem se que

[...] na pedagogia tradicional, o ator principal era o professor e o aluno, mero
espectador que recebia os conhecimentos de forma vertical, ou seja, o aluno era o
elemento passivo da acdo educacional, veremos que hoje, nas sociedades atuais a

escola contemplativa se torna insuficiente (Saviani,1980; Lib&neo,1989 apud
Resende; Mesquita, 2013, p. 201).

Os professores devem ter em mente que “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua construgdo ou sua producgao” (Freire, 1996, p. 12). Nesta
perspectiva, a transmissdo de conteudo matematico ndo deve ser feita de forma pronta e
acabada por meio da memorizacao e sim, deve permitir a participacéo e as intervengdes e 0s
questionamentos dos alunos de forma reflexiva (e ndo apenas receptiva de informacdes) que

possibilitem a utilizacdo do contetdo no seu cotidiano (Almeida, 2017). Portanto, o professor
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deve ser apenas o mediador para que o aluno continue construindo e aperfeicoando sua
prépria aprendizagem. Neste contexto,
0 ensino da matematica dentro da instituicdo escolar ndo pode ser desassociado ao
emprego encontrado da realidade da vida no dia a dia. Dessa maneira, precisara ser
objetivo, dinamico, além de levar em consideracdo 0s estagios e necessidades do

educando ao que esta relacionado a sua aprendizagem (Bail, 2015 apud Pereira,
2021, p.13-14).

No processo de ensino e aprendizagem a falta de abordagens praticas e contextuais
pode levar & desconexdo entre a teoria matematica e sua aplicagdo pratica, resultando em
desinteresse e dificuldades de aprendizagem (Markarian, 2004). “A defasagem entre o que o
docente tem para transmitir e 0 que o estudante espera receber gera um desinteresse que
interfere de maneira fundamental no aprendizado” (Markarian,2004, p. 276). Ja Pereira afirma
que

Se conseguimos colocar em pratica e correlacionar o contetido dado dentro da sala
de aula aos acontecimentos, dificuldades, ocorréncias da vida das pessoas, além
das mesmas conseguirem ter uma compreensdo ainda maior do tema, ao mesmo

tempo, compreenderd ainda a relevancia deste para a sua vida, o empregando
sempre que necessario (2021, p. 12).

Neste contexto, a interacdo aluno-docente esta fortemente influenciada pelos interesses
de ambas as partes com suas subjetividades, histérias e desejos (Markarian, 2004). Os alunos
sdo influenciados por elementos externos ao ensino formal tais como: a cultura do consumo, a
destruicdo da familia, a pobreza endémica (Markarian, 2004). J& o docente, a parte
conservadora dessa relacdo, com seus conhecimentos adquiridos, ndo consegue ajustar sua
formacdo (seus conhecimentos) as mudancas sociais que continuamente acontecem e nao
consegue entender como esses aspectos influenciam na vida dos discentes refletindo
diretamente na aprendizagem dos mesmos (Markarian, 2004). Portanto,

0 ensino de Matematica costuma provocar duas sensagdes contraditorias, tanto por
parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de um lado, a constatacdo
de que se trata de uma area de conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo
diante dos resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relacdo a sua
aprendizagem (Brasil, 1997, p. 15).

A diversidade de estilos de aprendizagem ndo é adequadamente considerada em
muitas salas de aula de Matematica. Métodos tradicionais de ensino, que se caracterizam por
um ensino padronizado e mecanico podem nao ser eficazes para todos os alunos (Almeida,

2017). Neste sentido, exige-se a “fixacdo de regras e formulas, assim como resolugdo de
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exercicios repetitivos, vinculando a aprovacao a capacidade de memorizacdo dos conteudos”
(Almeida, 2017, p. 24). Este mesmo autor afirma que o ensino padronizado e mecanico
ndo direciona o aluno a uma aprendizagem reflexiva, nem tdo pouco proporciona
uma compreensdo significativa; de outro modo, permite apenas que o aluno

memorize certas fungdes durante determinado periodo, ocasionando possivelmente
um desmemoriamento futuro (2017. p. 24).

Para D’Ambrosio“a ado¢ao de uma forma de ensino mais dindmica, mais realista ¢
menos formal, mesmo em esquema de disciplinas tradicionais, permitira atingir objetivos mais
adequados a nossa realidade” (1986, p. 25). Para tanto, faz-se necessario considerar o
conhecimento prévio que os alunos possuem nas suas vivéncias praticas adquiridas no meio
em que vivem e nas suas relagdes sociais, buscando estabelecer relacdes entre o que o aluno ja
sabe e 0 que ele aprende de novo em sala de aula (Brasil, 1998a). Note que

Na maioria das vezes, subestimam se os conceitos desenvolvidos no decorrer das
vivéncias praticas dos alunos, de suas interacfes sociais imediatas, e parte-se para
um tratamento escolar, de forma esquemaética, privando os alunos da riqueza de
conteudos proveniente da experiéncia pessoal (Brasil, 19983, p. 23).

Os conteddos de Matematica ndo devem ser construidos excessivamente
hierarquizados, utilizando apenas a estrutura l6gica da matematica, como sendo uma corrente
em que cada conteldo seja um pré-requisito para o proximo (Brasil, 1998). Os conteldos
adquiridos em sala de aula devem permitir que os estudantes sejam capazes de obter e
interpretar informacdes de tabelas, gréaficos e dados estatisticos, entre outros, e utiliza-los no
seu dia a dia. Portanto, os alunos devem ser capazes de transformar os conteidos aprendidos
em sala de aula e transformar em conhecimento para ser utilizado em situacdes reais.
D Ambrosio (1986, p. 44) afirma que

[...] o que representa o verdadeiro espirito Matematico é a capacidade de modelar
situacdes reais, codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a utilizacdo das
técnicas e resultados conhecidos em um contexto, novo. Isto € a transferéncia de
aprendizado resultante de uma certa situagdo para uma situagdo nova € um ponto

crucial do que se poderia chamar aprendizado da Matematica, e talvez o objetivo
maior do seu ensino.

Com o avanco da tecnologia as ferramentas tecnoldgicas estdo cada vez mais presentes
em nosso cotidiano e em constante desenvolvimento em todas as areas de servicos publicos e
privados que necessitamos cada vez mais em nossas vidas, tais como: saude, transporte,
seguranca, habitacdo, mobilidade urbana e etc. Na educacdo também essas ferramentas

tecnoldgicas tornaram-se fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem dos
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conteudos ensinados em sala de aula. Neste sentido o uso de tecnologias digitais, como
computadores, tablets, smartphones, datashow usados como suporte no processo de ensino e
aprendizagem tendem a facilitar a compreensdo do assunto estudado pelo aluno, pois a
utilizacdo de softwares educacionais, jogos digitais, simuladores online, plataformas de
aprendizagem online entre outros promovendo flexibilidade e interatividade de forma
dindmica na aprendizagem do contetido e desta forma motiva o aluno a querer aprender cada
vez mais.
O uso de um recurso didatico nas aulas leva os alunos a aprenderem o conteddo de
uma forma dindmica e pensativa e ndo de uma forma ja pronta e acabada, pois o
recurso dispde da capacidade de pensar do aluno, ou seja, € 0 momento em que 0
estudante coloca a mente para funcionar. O uso da tecnologia na sala de aula faz

com que o aluno se sinta motivado a aprender de maneira dindmica e que traga
resultados positivos (Oliveira; Cunha, 2021, p. 1).

A BNCC ja reconhece a importancia do uso das tecnologias digitais nas escolas, a
saber: “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢do e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informac@es, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (Brasil,
2018, p. 11).

A Matematica € um dos componentes curriculares em que os alunos apresentam
maiores dificuldades no aprendizado (Pacheco; Andreis, 2018). Por isso, buscar novas
alternativas que facilite o processo de ensino e aprendizagem em Matemaética torna-se um
desafio para todos os envolvidos nesse processo, tais como: alunos, professores, supervisores,
pedagogos, pais dos alunos, educadores de uma forma geral e toda a sociedade organizada.

Portanto, os docentes devem buscar uma estratégia de ensino, que seja mais didatica
e mais proxima da realidade, para facilitar a compreensdo do contetdo por parte do aluno, de
forma que este possa integrar o que aprendeu em sala de aula no seu préprio contexto de

vida, considerando que cada realidade de um aluno pode ser totalmente diferente do outro.
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3METODOLOGIA

Neste capitulo serd apresentada a metodologia utilizada nesta pesquisa. Nele
descreveremos o carater da pesquisa, o local da investigacdo, os participantes envolvidos, os
aspectos éticos considerados, instrumentos e etapas de todos 0s procedimentos empregados ao

longo desta pesquisa.

3.1 Caracterizacao do tipo de pesquisa

Quando se deseja conhecer de forma mais profunda um determinado assunto com o
objetivo de encontrar respostas para um determinado problema e produzir novos
conhecimentos para fazer algo de maneira mais eficiente ou eficaz devemos realizar uma
pesquisa cientifica (Gil, 2023). Neste sentido, a pesquisa pode ser definida como “como um
método racional e sistematico, objetivando fornecer solucBes aos problemas que séo
propostos” (Gil, 2023, p.1)

O presente trabalho propés uma abordagem qualitativa e quantitativa. A abordagem
quantitativa buscou coletar dados sobre fatores que contribuem com as dificuldades de
aprendizagem em Matematica visando verificar a frequéncia e intensidade dessas dificuldades
apresentadas. J& a finalidade da abordagem qualitativa € compreender, de forma mais
profunda, sobre as percepcBes e experiéncias dos alunos quanto as dificuldades de
aprendizagem em Matematica.

Quanto a natureza da pesquisa, essa se caracteriza como uma pesquisa aplicada. Esse
tipo de pesquisa € “voltadas a aquisi¢do de conhecimentos com vistas a aplicagdo especifica”
(Gil, 2023, p. 26)

Quanto aos objetivos da investigacdo, segundo classificacdo descrita por Gil (2023,
p.27), essa pesquisa foi exploratoria, explicativa e descritiva, ao afirmar que:

as pesquisas exploratérias tém como propoésito proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses. [...]
As pesquisas explicativas tém como proposito identificar fatores que determinam ou
contribuem para ocorréncias de fendmenos. [...] As pesquisas descritivas tém como
objetivo a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendémeno.

Podem ser elaboradas também com a finalidade de identificar possiveis relacGes
entre variaveis.

Segundo esse mesmo autor quanto ao deliamento adotado, essa pesquisa classifica-se
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em pesquisa bibliografica e estudo de caso. Esse autor afirma que:

A pesquisa bibliografica é elaborada com base em material j4 publicado.
Tradicionalmente, essa modalidade de pesquisa inclui ampla variedade de material
impresso, como livros, revistas, jornais, tese, dissertacdes e anais de eventos
ciéntificos. [..] bem como material disponibilizado pela internet. [..] Praticamente
toda pesquisa académica requer em algum momento a realizagdo do trabalho que
pode ser caracterizado como pesquisa bibliografica. Tanto é que, na maioria das
teses e dissertacGes desenvolvidas atualmente, um capitulo ou secdo é dedicado a
revisdo bibliografica (Gil, 2023, p. 29)
Ja o estudo de caso “¢ encarado como o delineamento mais adequado para a
investigacdo de um fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto real, com diferentes

propositos” (Gil, 2023, p. 35).

3.2 Local da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada no IFPB Campus Cajazeiras (Figura 4), localizado na
Rua José Antodnio da Silva, 300, Jardim Oasis, Cajazeiras —PB, CEP: 58.900-000. O campus
(Figura 5) fica localizado no sertdo paraibano a 471 km de Jodo Pessoa, capital do estado da
Paraiba, e onde esta localizada a Reitoria do IFPB.

O IFPB Campus Cajazeiras (antiga ETFPB UNED Cajazeiras) foi inaugurado em 4 de
dezembro de 1994 e foi criada para atender as necessidades de municipios da regido de
Cajazeiras incluido algumas cidades do estado do Ceara e do Rio Grande do Norte, dentro da
perspectiva de interiorizacao da educacdo profissional.

O IFPB Campus Cajazeiras oferece cursos técnicos de nivel médio (modalidades
integrado e subsequente), superior e pds-graduacao:

v’ cursos técnicos de nivel médio — modalidade integrada: Edificacdes; Eletromecanica;
Informatica e o Curso do Meio Ambiente no Programa Nacional de Integracdo da
Educacdo Profissional com a Educagdo Bésica na Modalidade de Educacdo de
Jovens e Adultos (PROEJA);

v/ cursos técnicos de nivel médio — modalidade subsequente: Edificacdes;
Eletromecénica;

v cursos superiores: Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas,
Bacharelado em Engenharia Civil, Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacéo e Licenciatura em Matematica;

v’ curso de Especializacdo em Matematica.
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Portanto, o IFPB Campus Cajazeiras tem contribuido para a transformacdo da
realidade social oferecendo desde cursos de qualificacdo profissional de curta duracdo até
cursos de especializacdo proporcionando méo de obra qualificada no sertdo paraibano, na

Paraiba e no Brasil.

’—g. lm;’;;"o"lb!m_’ ey —“ -
D ot Giasses . ST
Fonte: IFPB, 2024.

Figura 5: IFPB-Todos os Campi.

Fonte: IFPB, 2024.
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3.3 Participantes da pesquisa

O IFPB Campus Cajazeiras possui um total de 372 (ano letivo de 2024) alunos
matriculados nos cursos técnicos integrados (Edificacdes, Eletromecénica, Informética e
PROEJA) considerando todas as turmas dos referidos cursos.

A amostra do estudo foi composta por alunos que concluiram o 3° ano, referente ao
ano letivo de 2024, dos cursos integrados de Edificacfes, Eletromecanica e Informatica do
IFPB — Campus Cajazeiras, com idade igual ou superior a 18 anos, totalizando
aproximadamente 101 estudantes. A escolha por esse grupo se justifica pelo fato de ja terem
concluido o curso, tendo, portanto, vivenciado todo o conteddo de Matematica do Ensino
Médio. Consequentemente os alunos selecionados na amostra contribuiram para que fossem
identificados alguns fatores que contribuem para as dificuldades de aprendizagem em
Matematica que é o objeto dessa pesquisa. Os alunos do curso do PROEJA ndo participaram
da amostra por se tratar de um programa especial.

Aplicou-se um questionario, elaborado no Google Forms, com base nas principais
dificuldades de aprendizagem identificadas na revisdo bibliografica de artigos, teses e
dissertacfes. O questionario foi composto por diferentes tipos de perguntas: multipla escolha,
de selecéo e aberta.

Os participantes foram convidados a aceitar o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) .(Apéndice C) Além disso, os participantes tiveram conhecimento do

Termo de Compromisso e Sigilo da Pesquisadora (Apéndice D).

3.4 Critérios éticos da pesquisa

O Conselho Nacional de Saude (CNS) determina que todas ‘“as pesquisas envolvendo
o ser humano devem atender aos fundamentos éticos e cientificos pertinentes (Brasil, 2012, p.
3, HI). Portanto, essa pesquisa seguiu em todas as suas fases os padrdes éticos definidos,
respeitando sobre tudo a dignidade, a liberdade e a autonomia do ser humano.
O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é responsavel pela avaliacdo e aprovacio da
pesquisa. O CNS (Brasil, 2012, p. 8, VI1.2) traz a seguinte defini¢do de CEP:
Os CEPs sdo colegiados interdisciplinares e independentes, de relevancia publica,
de caréater consultivo, deliberativo e educativo, criados para defender os interesses

dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.
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Essa pesquisa foi submetido ao CEP do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano (IFSertdoPE), para analise e aprovagdo, por meio da
Plataforma Brasil, para garantir que nenhum direito dos participantes da pesquisa fosse
violado, sobretudo a dignidade, a liberdade e autonomia do ser humano em conformidade com
a CNS (Brasil, 2012) (Brasil, 2016).

E oportuno registrar que os dados dos participantes da pesquisa serdo protegidos
conforme a Lei Geral de Protegcéo de Dados Pessoais (LGPD) - Lei n°® 13.709/2018. A LGPD
dispde sobre o tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa natural
ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o objetivo de proteger os direitos
fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

3.5 Riscos da pesquisa

Nas pesquisas que sdo realizadas com os seres humanos podem ocorrer diversos danos
de natureza intelectual, emocional e psiquica aos participantes. Entre os possiveis danos,
destacam-se o desconforto e o constrangimento ao expor duvidas relacionadas ao seu
conhecimento, o estresse gerado pelo contexto da pesquisa, a inseguranca quanto a
confidencialidade das informacdes fornecidas, além de possiveis sentimentos de ansiedade,
pressdo ou vulnerabilidade diante dos questionamentos e interacdes do estudo. A fim de
minimizar os riscos desta pesquisa, o CEP deve agir no sentido de garantir “respeito aos
valores culturais, sociais, morais e religiosos, bem como aos hébitos e costumes, dos
participantes das pesquisas” (Brasil, 2016, p.5) para que nenhum direito dos participantes seja
violado protegendo suas integridades. Dessa forma, foi garantido aos participantes a livre
participacdo, protecdo de sua identidade e o sigilo das informacgdes e o compromisso de
propiciar assisténcia a eventuais danos materiais e imateriais, decorrentes da participagdo na

pesquisa, conforme for necessario.
3.6 A coleta de dados e 0 seu tratamento
A coleta de dados foi feita de forma direta, colhendo dados dos proprios alunos, por

meio de um questionario estruturado elaborado na planilha eletrénica (Google Forms). Os

dados coletados foram tabulados em uma planilha Excel, a fim de facilitar a analise estatistica.
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A analise quantitativa foi realizada utilizando técnicas de analise descritiva (media, desvio
padréo etc.). E oportuno registrar que os graficos foram gerados pela Planilha Excel utilizando
os dados da coleta de dados.

O pesquisador, por meio da analise e interpretacdo dos dados, buscou conclusGes que
auxiliam na tentativa de resolver o problema da pesquisa. Foi analisada a correlacdo entre as
dificuldades em aprender Matemaética e as varidveis como falta de conhecimentos basicos em
Matematica, Matematica descontextualizada da realidade, vulnerabilidade social do aluno e
métodos tradicionais de ensino. Portanto, o tratamento desses dados serviu para avaliar e
identificar quais s&o os principais fatores que contribuem para as dificuldades de
aprendizagem em Matematica. Foi possivel identificar quais 0s saberes matematicos
considerados mais dificeis. As analises trouxeram embasamento para a discusséo e reflexao

sobre o problema apresentado em busca de solugdes que possam minimiza-lo.

3.7 Beneficios da Pesquisa

O estudo realizado nesta pesquisa trard beneficios para todos os personagens
diretamente envolvidos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica no IFPB
Campus Cajazeiras, tais como alunos, professores e pedagogos, pois a pesquisa permitiu
identificar alguns fatores que dificultam a aprendizagem de Matematica. Neste sentido, além
de beneficiar os cursos técnicos integrados vai contribuir de forma indireta com o0s outros
cursos que sao ofertados pelo Campus, pois 0s conhecimentos matematicos sao universais. Os
resultados dessa pesquisa trardo reflexfes sobre o tema e contribuird para algumas tomadas de

decisao.
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4 O PRODUTO EDUCACIONAL

Neste Capitulo serd apresentado o produto educacional elaborado como fruto desta

pesquisa.

4.1 Consideracdes iniciais sobre o produto educacional

Com esta pesquisa buscou identificar e analisar os fatores que dificultam a
aprendizagem de Matematica, para desenvolver métodos e técnicas de ensino e aprendizagem
em Matematica. Busca-se também determinar os saberes matematicos e a natureza das
dificuldades enfrentadas pelos alunos ao longo do ensino médio, e assim, elaborar uma
proposta de uma estratégia de metodologia para auxiliar na superacdo dessas dificuldades.

As novas tecnologias possibilitam uma mudancga pratica nos métodos e técnicas de
ensino em todas as areas de conhecimento. O uso da internet é uma das ferramentas mais
usadas pelos alunos para buscar informacdes sobre quaisquer assuntos. Por isso, 0 uso de
software/programa educacional pode tornar mais dindmico o processo de ensino e
aprendizagem.

Com o desenvolvimento e o aprimoramento das tecnologias digitais na educacéo,
utilizam-se cada vez mais de recursos interativos baseados em jogos (gamificacdo) que facilita
e torna interessante o processo de ensino e aprendizagem de contetdos, pois a tecnologia ja
faz parte da vida das geracOes atuais e 0s jogos educativos tem o potencial para ajudar na
formacdo do pensamento criador e inovador, permitindo a aprendizagem de conceitos e
experiéncias coletivas facilitando a aprendizagem e gerando conhecimentos (Sena et tal,
2016).

4.2 Descrigéo do produto educacional

Como produto educacional foi desenvolvido um software educacional (Game
Trigonométrico) na area de conhecimentos trigonométricos visando facilitar o ensino e
aprendizagem de trigonometria de forma mais interativa e eficaz estimulando os alunos a
gostar de trigonometria. O Game Trigonométrico pode ser encontrado no seguinte endereco

eletronico https://gametrigonometrico.netlify.app
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Figura 6: Tela inicial do Game Trigonométrico.

Aprenda Trigonometria Brincando

Seja Bem-Vindo ao Game Trigonomeétrico

'Cante

Iniciar

Produto Educacional

Autor; Francimar Barbosa da Siva

Fonte: Autoria propria, 2024.

No Game Trigonométrico apresenta, dentre outros, o seguinte:
alguns conceitos trigonométricos, tais como:
seno, cosseno, tangente, ciclo trigopnomeétrico, graficos trigonométricos etc.;
uma tabela trigonométrica com os valores dos principais angulos da trigonometria;
jogo interativo sobre os angulos trigonomeétricos;

jogo interativo sobre o Ciclo Trigonométrico e

AN N N N NN

quiz interativo sobre a trigonometria.

Também foi desenvolvido um Guia para utilizagdo do Game Trigonométrico e que

pode ser encontrado tanto no proprio Game como também no site https://releia.ifsertao-

pe.edu.br/ (Apéndice F).

4.3 Planejamento, desenvolvimento e avaliagéo do produto educacional

O planejamento do produto educacional foi feito da seguinte forma:

v’ realizou pesquisa no google no sentido de identificar software educacional de
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matematica sobre trigonometria;
v" oolicitous dos professores do Campus sugestdo para o produto educacional e
v’ estudou a linguagem de programacéo de Javascript para desenvolvimento do produto
educacional.
O Game Trigonométrico foi desenvolvido utilizando o Visual Studio Code, que € um

editor de cadigo e foi utilizando JavaScript, HTML E CSS, que pode ser feito os downloads

de forma gratuita em https://code.visualstudio.com/ . Utilizou-se também o Bootstrap

(https://getbootstrap.com.br/) que é um framework (conjunto de ferramentas e bibliotecas)

gratuito e de codigo aberto para desenvolvimento web que utiliza HTML, CSS e JavaScript.

Para hospedar e executar na internet 0 Game Trigonométrico foi usada a plataforma
Netlify (https://www.netlify.com/) de forma gratuita. O cddigo deste game estd disponivel
com acesso publico em https://github.com/francimarbsilva/gametrigo.git.

O Game Trigonomeétrico foi testado com alguns alunos das turmas dos 3° anos do
ensino integrado do IFPB Campus Cajazeiras para avaliar sua eficacia e receber feedback.
Foram aplicados questionarios aos alunos com o objetivo de avaliar o produto educacional. Os
dados foram analisados com o objetivo de identificar falhas e/ou melhoria no produto

educacional. Apds analise dos dados foi feita uma revisdo no sistema.

4.4 Outras considerac6es sobre o produto educacional

Com a utilizacdo do Game Trigonométrico espera-se uma melhora na participacdo dos
alunos ndo apenas durante as aulas, mas também fora da sala de aula, favorecendo assim uma
melhor compreensdo do contetdo de trigonometria. Além disso, os professores terdo mais
uma opcdo para preparar as aulas de trigonometria, atuando como mediadores no processo em
que os estudantes constroem e aprimoram suas proprias aprendizagens. Afinal a transmissao
de conteido Matematico ndo deve ser feita por meio da memorizagdo, mas deve permitir a
participacao e as intervencdes e 0s questionamentos dos alunos (Almeida, 2017).

Por fim, o modelo deste produto educacional interativo (gamificacdo) pode ser adotado
para outros assuntos relacionados a Matematica ou em outras disciplinas ampliando a eficacia

do processo de ensino e aprendizagem.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A coleta de dados foi feita de forma direta, colhendo dados dos proprios alunos, por
meio de um questionario estruturado elaborado na planilha eletrénica (Google Forms).
Aproximadamente 101 alunos foram convidados para participar da pesquisa e 30 responderam
ao questionario da pesquisa. Neste questionario continha questdes relacionadas ao perfil
socioecondmico dos participantes, identificacdo dos fatores e dos contetdos que dificultam a
aprendizagem em matematica, fonte e frequéncia de estudo dos participantes e outras
informacdes relacionadas ao tema.

A organizacdo de dados foi realizada por meio de tabelas e gréficos contendo
informacdes estatisticas obtidas na pesquisa. Para manter o sigilo e o anonimato dos
participantes foram codificados em P1, P2, P3, P4 etc.

E importante frisar que a selecdo para ingresso dos alunos nos cursos técnicos
integrados no IFPB Campus Cajazeiras € feita por meio das médias de notas nas disciplinas de
Portugués, Matematica, Histéria e Geografia do 6° ano até o 8° do ensino fundamental,
tornando esse processo cada vez mais competitivo. Por isso, é importante compreender o
perfil e avaliar o desempenho dos participantes desta pesquisa especificamente na disciplina
de Matematica. A Tabela 3 discrimina a nota dos alunos participantes na disciplina de
Matematica no processo seletivo para os cursos integrados do IFPB Campus Cajazeiras.

Tabela 3: Médias de matematica dos alunos selecionados para os Cursos Integrados do IFPB — Campus.

Cajazeiras.

Alunos Média Alunos Média Alunos Média
P1 86,67 P11 99,00 P21 97,67
P2 83,33 P12 90,33 P22 76,67
P3 87,00 P13 98,00 P23 85,00
P4 90,33 P14 95,00 P24 93,00
P5 88,67 P15 81,00 P25 96,00
P6 98,67 P16 80,00 P26 88,33
P7 95,67 P17 89,33 P27 93,67
P8 95,33 P18 94,00 P28 98,33
P9 90,67 P19 72,00 P29 100,00

P10 81,00 P20 97,33 P30 93,33

Fonte: Autoria propria, 2025.

A Tabela 4 mostra a analise resumida dos dados apresentados na Tabela 3 juntamente

com as variaveis estatisticas relacionadas aos dados.
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Tabela 4: Analise descritiva de dados das médias de matematica.

Estatistica Valor
Total de alunos 30
Média 90,49
Mediana 90,33
Moda Nao ha
Minimo 72
Méaximo 100
Amplitude 28
Variancia 40,71
Desvio padréo 6,38

Fonte: Autoria prépria, 2025.

A Tabela 4 revela um excelente desempenho dos alunos na disciplina de Matematica
que foram selecionados para os cursos integrados do IFPB Campus Cajazeiras, pois a média
geral foi 90,49. Também se verifica uma baixa dispersdo entre as notas, pois o desvio padrdo é
de 6,38, ou seja, os alunos tiveram desempenho semelhante na disciplina de Matematica.

A Tabela 5 mostra a frequéncia simples e a frequéncia acumulada Médias de

matematica dos alunos selecionados para os Cursos Integrados do IFPB Campus Cajazeiras.

Tabela 5: Distribuicdo das frequéncias das médias.

Fregéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Relativa

Classe  simples (f) Acur(r;t;lada Relativa (%) Acumulada (%)
70 -75 1 1 3,33 3,33

75-80 1 2 3,33 6,66

80-85 4 6 13,33 19,99

85-90 6 12 20 39,99

90-95 7 19 23,33 63,32
95-100 11 30 36,67 100,00

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Podemos observar que apenas 6,66% dos participantes obtiveram média em
Matematica menor que 80 pontos e que mais de 60% dos alunos tiveram média igual ou
superior a 90 pontos, sendo que 36,67% dos casos obtiveram média maior que 95 pontos.
Portanto, os alunos que participaram na pesquisa tiveram um étimo desempenho na disciplina
de Matematica do 6° ao 8° do ensino fundamental. Os dados analisados indicam que,
possivelmente, a maioria dos alunos participantes da pesquisa possuem algumas habilidades e
competéncias em Matematica.

Apresentaremos a seguir uma série de graficos ou tabelas que ilustram uma
visualizacdo mais direta dos dados obtidos nesta pesquisa, coletados de 30 participantes, tais
como: identificacdo dos participantes, identificacdo do perfil socioeconémico, identificando se

0 aluno gosta ou ndo de Matemaética, autopercepg¢do dos alunos em relacéo as dificuldades de
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aprendizagem em Matematica, a frequéncia do acompanhamento dos pais durante a
aprendizagem e participagdo das reunies na escola, uso de recursos tecnoldgicos na sala de
aula e frequéncia de estudo.

5.1 Identificacdo dos participantes

As primeiras questdes do questiondrio foram relacionadas a identificacdo dos
participantes e foram referentes ao curso (Gréafico 1), ao género (Grafico 2) e a idade (Grafico
3).

Grafico 1: Curso dos Participantes.

m Edificagoes
= Eletromecanica
» Informatica

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Gréfico 2: Género dos participantes.

= Feminino
= Masculino

Fonte: Pesquisa direta, 2025.
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Gréfico 3: Idade dos participantes.

3%

= |8 anos

®m ]9 anos

Fonte: Autoria prépria, 2025.

De acordo com o Grafico 1, observa-se uma divisdo equitativa entre 0s cursos de
Edificacbes (37%), Eletromecanica (36%) e Informatica (27%). Apesar de existir um perfil
técnico diversificado nesses cursos, todos na area de exatas, eles contém a disciplina de
Matematica durante todo o curso, no entanto podem apresentar variacdes em termos de
aplicabilidade pratica do conteudo matematico.

Observa-se no Gréafico 2, que 53% dos participantes sdo do sexo feminino e 47% séo
do sexo masculino. Percebe-se que 0s géneros dos que participaram da pesquisa Sdo quase
equitativas.

Analisando os dados do Gréafico 3, verifica-se a faixa etaria dos alunos que concluiram
0s cursos selecionados, sendo que 97% concluiram com 18 anos e apenas 3% aos 19 anos,
esses dados ja revelam o sucesso de aprovacdo ou baixo indice de reprovacdo/regime de
progressdo na disciplina de Matematica. Fato esse confirmado quando da analise das respostas
ao seguinte quesito 18 do questionario de pesquisa: “Em que série vocé ja foi reprovado ou
ficou em progressdo na disciplina de Matematica durante sua vida estudantil?”” Todos os
participantes responderam que nunca foram reprovados ou ficaram em progressdo na
disciplina de Matematica.

Esse dado deve ser verificado com muita atengéo, pois segundo as avaliagdes do PISA
e do SAEB uma grande proporcao dos alunos brasileiros terminam o ensino médio com niveis
insuficientes de proficiéncia em Matematica. No entanto, os alunos desses cursos que foram
selecionados pela média das notas de Portugués, Matematica, Geografia e Historia e que
conseguiram entrar no ensino integrado no IFPB Campus Cajazeiras tiveram uma média
muito alta em Matematica e, portanto, sdo alunos que ndo apresentam tanta deficiéncia na

disciplina de Matematica.

58



5.2 Perfil socioeconémico dos participantes

As condicBes socioecondmicas dos alunos podem ser um fator limitante na
aprendizagem de qualquer conhecimento e principalmente na aprendizagem de Matematica,
pois exige uma maior abstracdo, raciocinio légico, continuidade de aprendizagem e aplicacéo
de conceitos inter-relacionados. Por isso, para identificar o perfil socioecondmico dos
estudantes buscou-se informacgBes sobre o numero de pessoas que residem na mesma
residéncia (Grafico 4), renda familiar (Gréafico 5), tipo de moradia (Grafico 6) e inser¢do da
familia em programas sociais (Grafico 7). Essas condi¢des podem interferir diretamente no
tempo, na motivacdo e dedicacdo ao estudo e nos recursos educacionais disponiveis como
livros e notebook, comprometendo assim o acompanhamento adequado do contelido

matematico.

Gréfico 4: Nimero de pessoas que residem em uma mesma residéncia.

2 pessaas _3%

3 pesscns | (. «
spessons | (Rl
s pessons | (NI 5

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A quantidade de pessoas que residem em uma mesma residéncia pode afetar
diretamente a aprendizagem em Matematica pelo estudante, pois fatores como falta de
ambiente de estudo, tempo para estudar, fatores econémicos e emocionais podem exercer
influéncia significativa na aprendizagem dos alunos.

A distribuicdo dos dados revela que 47% dos alunos residem em lares com até 3
pessoas. Esse dado pode indicar maior privacidade e concentragdo para estudo. J& 53% dos
estudantes vivem em lares de 4 ou 5 pessoas, 0 que pode indicar falta ou menos ambiente
silencioso e adequado para estudo e realizacdo de atividades relacionadas a aprendizagem de
Matematica.
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Gréfico 5: Renda familiar.
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Mais de 1 até 2 saldrios minimos _ 37%
Mais de 2 até 3 saldrios minimas _10%

Mais de 3 até 4 salarios mimmos —10‘/0
Mais de 4 ate 5 salarios minimos -3%

P g P 0.
Mator que 5 salirios minimos -3 Yo

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A baixa renda familiar pode contribuir negativamente com varios fatores que
dificultam a aprendizagem em Matematica, entre eles podemos citar: falta de espaco adequado
para estudo, inseguranca alimentar, acesso limitado a recursos didaticos (livros, notebooks,
internet etc), ajudar nas tarefas domésticas ou precisar trabalhar.

Os dados mostram que 72% das familias vivem com até dois salarios minimos,
revelando um cenario de baixa renda ou de vulnerabilidade social dos alunos. Percebe-se que
apenas dois alunos (6%) pertencem a familias com renda superior a 4 salarios minimos.

Portanto, a grande maioria dos estudantes vive em condi¢des econdmicas desfavoraveis.

Gréfico 6: Tipo de Residéncia.

propria | I
Alugada -13%
Cedida ‘0%
Financiada -7°/°

Nio Sabe informar .3%

J

Fonte: Pesquisa direta, 2025.
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O tipo de residéncia também € um indicativo importante da estabilidade e seguranca
socioecondmica da familia. Um bom ambiente domiciliar e estavel, combinado com outros
fatores, como renda familiar e numero de pessoas na casa ajudam no processo de
aprendizagem de Matematica. Percebe-se que 77% dos alunos residem em casas préprias o
que de certa forma melhora a estabilidade tanto emocional quanto material do estudante. No
entanto, é importante frisar nesse momento, que mesmo a residéncia sendo propria, as vezes

ela ndo tem uma boa infraestrutura adequada para o estudo de Matematica.

Gréfico 7: Beneficiario de programa social.

47%
= Bolsa Familia
= Outros
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

O Bolsa Familia € um programa de transferéncia direta e condicionada de renda que
atua para a superacdo da pobreza e transformacdo social das familias beneficiarias. Destina-se
a familias de baixa renda atuando de certa forma como amortecedor de exclusdo social. As
politicas sociais articuladas com a educacdo tendem a contribuir com o desenvolvimento
integral do aluno e muitos deles, apesar das diversidades, demonstram resiliéncia e
conseguem enfrentar as dificuldades com o apoio institucional.

No Gréfico 7, observa-se que 47% das familias dos estudantes estéo inscritas no Bolsa
Familia, o que reforca a vulnerabilidade social dos alunos j& evidenciada por outros dados da
pesquisa. Esses alunos podem enfrentar obstaculos de diferentes ordens, a saber: auséncia de
estabilidade familiar, falta de rotina de estudos, falta de alimentacdo e salde adequada,
dificuldade de acesso a recursos didaticos (materiais escolares, livros, notebook e internet),
necessidade de conciliar estudo e trabalho, além de pouca participacdo da familia no
acompanhamento da trajetoria académica.

Verifica-se também que 43% das familias ndo estdo inscritas em nenhum programa

social. Contudo é importante destacar que o fato de estar fora dos programas sociais nao
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significa por si s6 que essas familias ndo sdo vulneraveis ou de baixa renda. Em muitos casos,
a ndo participagdo esta relacionada ao ndo atendimento de critérios cadastrais estabelecidos
para 0 programa.

O IFPB Campus Cajazeiras na tentativa de minimizar os impactos da vulnerabilidade
social dos alunos conta com o Programa de Apoio a Permanéncia do Estudante (PAPE) que
tem a finalidade de atender as necessidades de manutengdo do estudante na instituicéo, tais
como as de transporte, moradia, alimentacdo alimentacdo e de aquisicdo de material didatico-
pedagdgico. Paralelamente a essas acdes de assisténcia, torna-se fundamental o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas que favorecam o aprendizado em Matematica,
entre elas citamos algumas acoes:

v/ monitoria e tutoria em Matematica — acompanhamento individual ou em pequenos
grupos;

v plantdes de duvidas rapidas — com professores ou alunos monitores para resolucao
imediata de dificuldades pontuais;

v material didatico complementar - apostilas simplificadas, exercicios resolvidos e
videos curtos, que facilitem o estudo autbnomo mesmo em tempo reduzido;

v/ aumentar a quantidade de aulas gravadas - disponibilizar em uma plataforma como
youtube ou Google sala de aula para que o aluno assista em qualquer momento.

v’ oficinas de nivelamento - oferecer turmas especificas de reforco em Matematica
béasica para alunos com maiores deficiéncia de aprendizagem na disciplina;

v fortalecimento do acompanhamento psicopedagdgico — apoio especializado para os

alunos que apresentem dificuldades persistentes em Matematica.

Por fim, as familias em situacdo de vulnerabilidade e a comunidade como um todo
podem desempenhar um papel relevante na superacao das dificuldades de aprendizagem em
Matematica, mesmo diante de barreiras socioecondmicas. O engajamento familiar, ainda que
por meio de agdes simples, pode contribuir significativamente para o desempenho escolar do
aluno. Isso pode ocorrer de varias maneiras: ao mostrar como a Matematica se faz presente no
cotidiano das pessoas; ao oferecer apoio motivacional; ao estimular a cria¢cdo de uma rotina de
estudos ou participar, sempre que possivel, de reunifes e eventos promovidos pela instituicéo
de ensino. J& a comunidade pode organizar redes de apoio que minimizem tais dificuldades,
disponibilizando espagos alternativos e informais voltados a atividades de reforco em

Matematica, nos quais os proprios membros da comunidade podem atuar como voluntarios.
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5.3 Fatores e conteudos que dificultam a aprendizagem na Matematica

Para identificar os fatores que dificultam a aprendizagem matematica, € necessario
realizar uma analise abrangente que leve em consideracdo tanto os aspectos subjetivos do
aluno em relacdo a Matematica tais como: gostar de Matematica (Grafico 8), autoavaliacao
das dificuldades em Matematica (Grafico 9), quanto os fatores externos, como 0 apoio
familiar (Grafico 10), as estratégias pedagogicas empregadas e 0 acesso a recursos inovadores
(Grafico 11).

5.3.1 Identificacdo do interesse dos alunos pela Matematica

Identificar se o aluno gosta ou ndo de Matematica, ajuda a entender alguns aspectos
emocionais, atitudes, comportamentos e valores relacionados a disciplina de Matematica, pois
eles influenciam diretamente no engajamento e disposicdo dos alunos para aprender a
disciplina. Em resposta a indagacdo: “Vocé gosta de Matematica?” as respostas estdo

detalhadas no Gréfico 8.

Gréfico 8: Gostam de Matematica.
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Discordo totalmente | - 10%

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Observa-se que 73% dos respondentes demonstram gostar de alguma forma de
Matematica, evidenciando que a grande maioria tem uma relagdo de afinidade com a
Matematica, apesar do processo ensino e aprendizagem da disciplina ser reconhecida como
dificil, pois a Matematica frequentemente € percebida como abstrata, rigida ou
descontextualizada da realidade e que pode gerar ansiedade. Quando o aluno gosta de
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Matematica consegue gerar de certa forma um fator protetivo, promovendo maior resiliéncia
diante dos obstaculos.

Por outro lado, é importante destacar que 17% dos participantes manifestam alguma
forma de discordancia. Essa resisténcia a Matematica por parte de alguns alunos pode estar
relacionada a alguns fatores tais como: metodologias de ensino tradicionais, auséncia de
contextualizacdo dos contedos, ou experiéncias escolares negativas anteriores. Se o aluno
ndo gostar de Matematica pode gerar durante o processo de aprendizagem baixa autoestima,
frustracOes e consequentemente aumentar mais ainda a rejeicéo a disciplina de Matematica.

J& a indiferenca (10% ‘“Nao concordo e nem discordo”) dos participantes pode
representar auséncia de sentimentos, emogdo e entusiasmo pela disciplina ou com

experiéncias ambivalentes em relagdo a disciplina.

5.3.2 Autopercepcao dos alunos em relacédo as dificuldades de aprendizagem em Matematica

A autopercepcdo dos estudantes sobre as dificuldades de aprendizagem em
Matematica revela aspectos importantes para entender os obstaculos enfrentados no processo
de ensino e aprendizagem de Matematica, pois envolve dimensdo subjetiva e afetiva do aluno
em relacdo a disciplina (Grafico 9). Os alunos que sentem dificuldades podem ser
desestimulados e desenvolver resisténcia para a aprendizagem de Matematica.

Gréfico 9: Dificuldades de aprendizagem em Matematica.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A analise dos dados revela um panorama bem diversificado, o que aponta para uma

complexidade no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Observa-se que 40%
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dos alunos concordam, total ou parcialmente, que tém dificuldades para aprender Matematica,
enquanto 30% ndo se posicionam claramente (nem concordam nem discordam), e 30%
discordam da afirmacéo.

O fato que 40% dos discentes reconhecerem enfrentar barreiras no processo de
aprendizagem matematica, apesar de apresentarem alto desempenho na selecdo de entrada
para os cursos do IFPB Campus Cajazeiras, pode estar associado a varios fatores tais como:
falta de fundamentos basicos em Matematica, questdes emocionais como medo de errar e
ansiedade, desmotivacao para aprender, além de fatores pedagogicos, como o predominio de
métodos de ensino tradicionais centrados ha memorizagdo de férmulas.

A neutralidade declarada por 30% dos participantes é significativa. Essa posi¢do pode
refletir que durante a vida académica dos alunos em relacdo a Matematica existiram
momentos que oscilaram entre o sucesso e o0 fracasso, mostrando a inseguranga ou
ambivaléncia desses alunos frente a Matematica.

Por outro lado, 30% dos participantes negam, em maior ou menor grau, ter
dificuldades em aprendizagem em relacdo a Matematica. Esse grupo demonstra autopercepcao
de autonomia e competéncia para superar eventuais obstaculos no processo de ensino e
aprendizagem. Como apontado anteriormente, a média na selecdo dos participantes nesta
pesquisa na disciplina de Matematica foi de 90,49 pontos.

Apesar da média das notas elevadas na disciplina de Matematica na selecéo de entrada
nos cursos do IFPB Campus Cajazeiras (acima de 90 pontos) 40% dos alunos relataram
alguma dificuldade com essa disciplina. Isso sugere que o desempenho escolar nas séries do
6° ao 8° ano do ensino fundamental ndo necessariamente reflete seguranca ou dominio do
contedo em Matematica, ou seja, as notas elevadas na sele¢cdo ndo séo indicadores confiaveis
da aprendizagem significativa em Matematica. Em outras palavras, ha um possivel
descompasso entre 0 desempenho quantitativo e o aprendizado efetivo. Isso levanta
questionamentos quanto a confiabilidade das notas como métrica de aprendizado efetivo no
processo de ensino e aprendizagem.

Dado que é de conhecimento publico que a disciplina de Matematica tem peso na
selecdo para o0s cursos técnicos integrados do IFPB Campus Cajazeiras, é possivel que muitos
alunos tenham alcancado boas medias por meio de estratégias de memorizacdo, sem, no

entanto, desenvolver uma compreensao profunda dos conceitos matematicos.

65



5.3.3 Frequéncia do acompanhamento dos pais nas reunides escolares

O acompanhamento da aprendizagem dos filhos pelos pais e suas participacdes em
reunides escolares durante a vida académica sdo fatores extraclasse que podem exercer
influéncia direta na vida académica dos alunos. Pois, como 0s pais ja tém experiéncia de vida
sdo capazes de, mesmo sem dominar os conteudos, orientar os filhos a estabelecer rotinas de
estudo, serem persistentes e resilientes diante das dificuldades. Os participantes responderam
0 seguinte questionamento: Com que frequéncia seus pais costumam acompanhar sua

aprendizagem e participam das reunides na escola? Veja as respostas no Grafico 10.

Gréfico 10: Frequéncia de acompanhamento dos pais na aprendizagem dos alunos.
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Frequente | Y ;-
— e
Raramente ‘_17%
Nunca ‘-7%

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A andlise dos dados referentes a frequéncia de acompanhamento dos pais na
aprendizagem e participacdo em reunides escolares (Grafico 10) revela um cenério marcado
por diferentes niveis de engajamento familiar. Segundo esses dados, 40% das familias fazem o
acompanhamento de forma “muito frequente” ou “frequente” e desta forma os pais podem
contribuir com a aprendizagem dos filhos. Ja a categoria mais representativa foi a de
acompanhamento "ocasionalmente™ (36%), 0 que pode indicar uma auséncia de
sistematizacdo de acompanhamento educacional dos filhos, mesmo havendo uma preocupacao
no desempenho académico dos filhos por parte de muitos pais.

Por outro lado, a soma dos que indicaram “raramente” (17%) e "nunca" (7%)
representa 24% dos respondentes, um dado que também merece atencdo. A auséncia de
acompanhamento pode estar relacionada a diversos fatores tais como: baixa escolaridade dos
pais, falta de tempo para fazer o acompanhamento, ndo conseguir identificar as deficiéncias de

aprendizagem dos filhos e vulnerabilidade social da familia.
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5.3.4 Analise da utilizacdo de gamificacdo (jogos) na area de matematica ou outros recursos

tecnoldgicos (como software e plataforma digitais) nas salas de aula

Os participantes da pesquisa foram questionados se os professores utilizam
gamificacdo (jogos) na area de matematica ou outros recursos tecnologicos (como software e

plataforma digitais) em sala de aula. Ver respostas no Gréfico 11.

Gréfico 11: Uso de gamificacdo ou recursos tecnoldgicos nas aulas.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

O processo de ensino e aprendizagem de Matematica, historicamente marcado por
métodos expositivos tradicionais e por um foco excessivo em procedimentos algoritmicos,
estd gradualmente utilizando estratégias mais eficazes para promoverem a aprendizagem ativa
dos alunos. Neste cenario, o uso de gamificacdo e recursos tecnoldgicos no processo de ensino
e aprendizagem em Matematica tem se tornado cada vez mais frequentes em ambientes
escolares, reduzindo assim as dificuldades de aprendizagem, aumentando o interesse dos
estudantes e promovendo experiéncias mais significativas.

Os dados levantados revelam que o uso de gamificacdo e recursos tecnolégicos no
processo de ensino e aprendizagem ainda € limitado apesar do potencial transformador dessas
ferramentas. Apenas 17% dos alunos concordam totalmente que seus professores utilizam
jogos ou recursos digitais, e 30% concordam parcialmente, enquanto 30% se mantém neutros,
e 23% discordam total ou parcialmente.

A limitagdo no uso de tecnologias em sala de aula ndo se deve a um unico fator, mas

sim a uma combinacdo de obstaculos estruturais, formativos e culturais. Para uma
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implementacdo efetiva da gamificacdo e dos recursos tecnologicos em sala de aula, €
necessario enfrentar essas barreiras de maneira integrada.

Em primeiro lugar deve se ter uma estrutura de informatica adequada. O IFPB Campus
Cajazeiras conta com alguns laboratérios com internet além de datashow em todas as salas de
aula o que contribui no processo de ensino e aprendizagem de Matematica. No entanto, a
quantidade de laboratorios de informatica ndo é suficiente para atender a demanda de todos os
cursos ofertados pelo Campus (integrados, subsequentes e superiores), o que limita a
disponibilidade desses espacos durante as aulas de Matematica. Além disso, nem todos 0s
alunos tém disponiveis moveis préprios, como tablet e notebook, em razdo da baixa renda
familiar. Dessa forma, sem uma infraestrutura muito boa de informatica acaba restringindo o
uso efetivo de tecnologias digitais no processo de ensino e de aprendizagem.

Outro desafio relevante é que a maioria dos docentes ndo tém formacdo técnica-
pedagdgica para usar as ferramentas tecnoldgicas em sala de aula, embora reconhecam a
importancia do uso das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Nem todos
dominam as habilidades técnicas necessarias para desenvolver ou aplicar ferramentas digitais
ja disponiveis no mercado. Além disso, mesmo entre aqueles que possuem tais habilidades, é
essencial saber aplicar os recursos tecnoldgicos de forma pedagdgica, promovendo
aprendizagens mais ativas, interativas e contextualizadas.

Por fim, existem também barreiras de natureza cultural. Muitos professores foram
formados sob uma abordagem tradicional de ensino, centrada na transmissdo verbal de
conteudos, e ainda veem a tecnologia como algo secundario, e ndo como um instrumento
estratégico para potencializar a aprendizagem matematica.

Diante desse cenario, torna-se indispensavel que os cursos de licenciatura e 0s
programas de formacédo continuada abordem de forma mais consistente o uso das tecnologias
digitais como ferramentas pedagogicas. E preciso formar professores ndo apenas capazes de
utilizar esses recursos tecnicamente, mas preparados para integra-los ao processo de ensino de

maneira critica, criativa e significativa.

5.3.5 Fatores, de uma forma geral, que dificultam a aprendizagem de Matematica

Os participantes foram questionados a respeito dos fatores que dificultam a

aprendizagem de Matematica e as respostas estdo descritas na Tabela 6 e no Grafico 12.
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Tabela 6: Fatores que dificultam a aprendizagem de Matematica.

Fatores Dificuldades na Matematica Qtde %

Dificuldade de memorizacdo de formulas e regras 13 43%
Falta de organizacao, disciplina e concentracdo para estudar 8 27%
Metodologia tradicional de ensino usado pelo professor em sala de aula 7 23%
Falta de tempo para estudar fora de sala de aula 6 20%
Falta de interesse e motivacao para aprender 5 17%
Falta de conceitos basicos de matematica 4 13%
Ansiedade e/ou medo de matematica 3 10%
A teoria Matematica € de dificil entendimento 3 10%
Crenca e preconceito em relacdo a matematica 3 10%
N&o contextualizacdo dos assuntos estudados em matematica 3 10%

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Graéfico 12: Fatores que dificultam a aprendizagem de Matematica.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

De acordo com a Tabela 6 e no Grafico 12, uma multiplicidade de fatores que

dificultam a aprendizagem de matematica foi citada pelos participantes, com destaque para:
a) dificuldade de memorizacao de formulas e regras (43%o)

Esse dado é especialmente significativo quando comparado com o fato de que a
maioria dos alunos tiveram médias altas na selecdo de entrada para os cursos do IFPB Campus
Cajazeiras. Isto evidencia um ensino de contetdo fortemente mecanizado e intimidante onde
predomina a repeticdo mecanica, a memorizacdo de formulas e de procedimentos, em
detrimento da compreensdo conceitual e sem nenhuma contextualizacdo, o que favorece o

esquecimento rapido do assunto, gerando desta forma uma fragilidade na aprendizagem
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significativa.

A memorizacéo esté ligada principalmente ao aspecto cognitivo, pois o aluno deve ter
a capacidade de concentragdo para processar a informacéo, depois reté-la e, quando precisar,
recuperar essa informacdo. No entanto, outros aspectos emocionais podem afetar diretamente
a memorizacdo de formulas e regras, como a ansiedade, baixa estima e medo de errar. A falta
de memorizagdo também pode ser influenciada pelo aspecto didatico quando se usa a
metodologia que prioriza a decoreba sem nenhuma contextualizacao.

Neste contexto, a memorizagédo de formulas e regras € um sintoma de um aprendizado
superficial. Ela é resultado previsivel de uma metodologia de ensino tradicional baseada na
exposicdo tedrica do assunto descontextualizada da realidade, na resolugdo repetitiva de
exercicios e em um sistema avaliativo que prioriza a nota ao invés da compreensao, ou seja, 0
ensino € pautado pela repeticdo e memorizacao superficial em detrimento da aprendizagem
significativa. Desta forma, com muito esforco de memorizacdo e treino intensivo os alunos
conseguem boas notas, mas ndo conseguem entender o contetdo ensinado.

Em suma, a memorizacdo pura de formulas e regras é uma estratégia fragil e de curto
prazo que pode gerar no aluno, que sO que aprender para passar na prova, o seguinte:

v ansiedade e inseguranca- devido ao receio constante de esquecer uma férmula ou
regra especifica em um momento decisivo (como numa avaliacdo) podem bloquear o
acesso a memoria e prejudicar o desempenho;

v’ fragilidade na aprendizagem do contelido - ¢ contetido quando é apenas memorizado
é facilmente esquecido ap0s a avaliacdo e, portanto, o esforco que teve em decorar as

regras e as formulas ndo se traduz em uma aprendizagem duradoura.

Neste cenario, 0 modelo tradicional de ensino precisa ser repensado. E preciso
desenvolver préaticas pedagogicas que estimulem o raciocinio, a resolu¢do de problemas, a
argumentacdo e a conexao entre os conteldos e a realidade dos alunos. Neste sentido, por
exemplo, deve trabalhar situagdes contextualizadas em que deve ser utilizada determinada
formula e promover atividades que articulem a Matematica com outras &reas de

conhecimento.
b) falta de organizacéo, disciplina e concentracdo para estudar (27%)

A falta de organizacgdo, disciplina e concentracdo para estudar, por sua vez, esta
fortemente vinculada aos aspectos cognitivos ao fazer planejamento das atividades e manter o

foco na aprendizagem por um determinado periodo ignorando distragdes externas a
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aprendizagem.

Os aspectos emocionais também influenciam diretamente neste fator, uma vez que a
ansiedade, o estresse, a desmotivacdo dos alunos podem comprometer a capacidade de
atencdo e a rotina de estudos. Além disso, 0 aspecto didatico como a falta de método de

estudo também néo ajuda na disciplina e concentracao para estudar.

c) metodologia tradicional de ensino usada pelo professor em sala de aula (23%) e néo
contextualizacao dos assuntos estudados em Matematica (10%)

Esses dados indicam que a metodologia tradicional de ensino ainda é utilizada com
muita frequéncia. Essa metodologia de ensino centraliza a aula na figura do professor e
reforca a passividade do estudante desestimulando a sua curiosidade. Neste tipo de
metodologia falta a interdisciplinaridade da Matematica com outras areas de conhecimento,
ndo valorizando os recursos tecnoldgicos, como os softwares matematicos que torna a
aprendizagem mais dinamica, e nem contextualiza os assuntos estudados em sala de aula com
a vivéncia dos alunos, comprometendo a compreensdao e o engajamento dos alunos para
aprender Matematica.

Para mudar essa realidade, o IFPB Campus Cajazeiras pode investir na ampliagdo de
metodologias mais contextualizadas com a realidade dos estudantes, por meio de diferentes
estratégias, tais como:

v contextualizacdo dos problemas matematicos: propor situacdes relacionadas ao
cotidiano dos alunos para despertar seu interesse na aprendizagem, como o calculo da
area da sala de aula ou do volume da caixa d’agua em suas residéncias;

v/ formacdo continuada dos docentes: oferecer capacitacdes para que os professores
aprendam a integrar o ensino tradicional com o uso de tecnologias;

v’ fortalecimento da relacdo entre o campus e a sociedade: desenvolver projetos de
extensdo voltados ao ensino da Matematica na comunidade local;

v aulas de campo e visitas técnicas: organizar atividades em comunidades ou empresas
que utilizem a Matematica em suas préaticas diarias;

v’ projetos interdisciplinares: elaborar propostas que articulem a Matematica a outras
disciplinas na resolugédo de problemas reais, como compreender os célculos de uma
conta de energia e propor alternativas para a reducdo do consumo, envolvendo

conhecimentos de Matematica e Fisica.
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d) falta de tempo para estudar fora de sala de aula (20%o)

Relacionada principalmente a vulnerabilidade social da familia do aluno. A falta de
tempo para estudar fora da sala de aula (20%) se insere principalmente na esfera cultural, pois
0s estudantes tém a necessidade de conciliar estudos com trabalho para ajudar
financeiramente a familia ou até se ocupa com afazeres domésticos como ajudar a cuidar dos
irmados. Portanto, as condi¢cdes socioecondémicas muitas vezes limitam o tempo e 0 espaco
disponiveis para a aprendizagem fora da escola. Essas tarefas na vida de um estudante podem
gerar consequéncias emocionais como estresse e desanimo para estudos.

Diante desse cenario, o IFPB Campus Cajazeiras tem o desafio de adaptar suas
praticas pedagdgicas e administrativas para atender os alunos que estdo em vulnerabilidade
social visando oportunizar a esse grupo condi¢des internas para garantir o direito a educacao
com qualidade e com equidade. Neste sentido, a Instituicdo ja oferece o Programa de Apoio a
Permanéncia do Estudante (PAPE) que tem a finalidade de atender as necessidades de
manutencdo do estudante na instituicao, tais como as de transporte, moradia, alimentacéo e de
aquisicdo de material didatico-pedagogico. Além de oferecer uma o6tima estrutura como a
Biblioteca com cabines de estudos individuais, acesso a internet e um laboratério de
Matemética.

N&o obstante a importancia dessas acdes, a Instituicdo deve oferecer outras formas de
apoio direcionadas a aprendizagem de Matematica, entre elas podemos citar:

v’ flexibilidade dos horéarios dos alunos durante o turno regular das aulas para serem
atendidos pelos professores no periodo em que estdo na Instituicao;

v’ instituir Tutoria de Matematica entre os pares no ensino integrado para fortalecer a
aprendizagem colaborativa, onde alunos com maior dominio da disciplina auxiliem
0s colegas;

v desenvolver e fortalecer o uso de materiais digitais que possibilite revisdo de
conteldo de forma autébnoma e flexivel, tais como: videos; aplicativos, exercicios

comentados, apostila eletrénica.

e) falta de interesse e motivagéo para aprender (17%0)

Esse dado indica que existe uma barreira emocional a ser vencida, pois a falta de
motivacdo e de autoestima dos estudantes torna o processo de ensino e aprendizagem em

Matematica desmotivador. Além disso, podem estar ligados a ndo contextualizacdo dos
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conteudos ignorando o contexto em que os estudantes estdo inseridos e metodologia de ensino

pouco atrativa que reduz o engajamento e esforcos para aprender.

e) falta de conceitos basicos de Matematica (13%) e a teoria Matematica é de dificil

entendimento (10%)

Esses dados reforcam a percepcdo de que a aprendizagem de novos contetdos muitas
vezes é prejudicada por lacunas no processo de ensino e aprendizagem acumuladas ao longo
da trajetdéria académica. O aluno pode ter passado por etapas sem a devida compreensdo do
assunto estudado, pois as dificuldades de abstracdo ou generalizacdo torna o entendimento
tedrico matematico mais desafiador, exigindo dos alunos habilidades cognitivas especificas,
como o raciocinio logico.

Essas dificuldades de aprendizagem podem também estar relacionadas a metodologia
tradicional de ensino tendo uma abordagem excessivamente teorica, desvinculada da pratica
ou da realidade do aluno, uso de abordagens pouco eficazes, auséncia de reforco adequado

etc.

f) ansiedade e/ou medo de Matemética (10%) e a crenca e preconceito em relacdo a
Matematica (10%)

Os fatores emocionais como ansiedade e/ou medo de Matematica (10%) e a crenca e
preconceito em relacdo a Matematica (10%) geram sentimentos negativos em relacdo a
disciplina de Matematica dificultando a autoconfianca do aluno e impactando diretamente o
seu desempenho académico.

Existem crengas sociais excludentes em relacdo a disciplina de Matematica, tais como
“quem sabe matematica ¢ superdotado”, “a matematica ¢ um bicho papao”, “nunca vou
entender esse assunto”. Essas crengas precisam ser minimizadas por meios de praticas
pedagdgicas inclusivas, que valorizem a participacdo ativa do sujeito, utilizando e

incentivando o uso de recursos digitais e outras estratégias de estudo.

5.4 frequéncia semanal e as fontes de estudos

A aprendizagem da Matemaética, por ser uma disciplina que exige certa abstracdo e
raciocinio logico, requer do estudante envolvimento ndo somente durante as aulas, mas
também uma organizacgéo de estudos extraclasse, pois envolve planejamento, rotina de estudo,

pratica constante de resolucdo de problemas e revisdo do préprio processo de aprendizagem.
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Além disso, o estudante deve ter a sua disposicao varios tipos de fontes de estudos tais como
livro, videoaulas, internet etc. Para tanto, os participantes foram questionados acerca da
frequéncia semanal de estudo (Gréafico 13) e sobre suas fontes de estudos (Grafico 14).

Gréfico 13: Frequéncia semanal de estudo extraclasse.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A analise dos dados do Grafico 13 revelam que 43% dos estudantes estudam no
maximo 2 vezes por semana, 27% indicam que estudam 3 vezes durante a semana e que
apenas 10% afirmaram estudar quatro vezes ou mais por semana, indicando que hd uma baixa
intensidade de estudo extraclasse. Mas preocupante ainda é que 3% relataram ndo estudar fora
da sala de aula e 17% estudam apenas nos dias anteriores as provas, o que dificulta uma
aprendizagem continua e duradoura da Matematica.

Quando se dedica pouco tempo para aprender Matemaética, de forma esporadica ou
irregular, gera uma aprendizagem superficial e limitada a memorizacdo de formulas e
procedimentos, comprometendo o desenvolvimento de competéncias matematicas.

A frequéncia reduzida e desorganizada de estudo extraclasse podem ser reflexos da
vulnerabilidade social da familia, falta de orientacdo para método de estudo mais eficaz, falta
de plano de estudo, falta de disciplina e determinacédo e falta de motivacao intrinseca. Tudo
isso afeta diretamente o habito de estudar de forma mais consistente e consciente contribuindo
diretamente para as dificuldades de aprendizagem em Matematica.

Ja em relagdo a fonte de estudo (Grafico 14) os dados levantados revelam uma
tendéncia de autonomia no acesso a conteudos digitais, com preferéncia por recursos
interativos e imediatos e que apontam para uma mudanca significativa na forma de acesso ao

conhecimento.
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Gréfico 14: Fontes de estudo.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Percebe-se no Gréafico 14 que 97% dos estudantes usa videoaulas que sdo interativas e
dindmicas e que podem ser acessadas em quaisquer lugares e horarios. Existe uma diversidade
de videoaulas com diferentes formas de apresentacdo de contetdo que geralmente oferecem
explicacbes acessiveis e com linguagem informal. Embora as videoaulas sejam um ponto
positivo no apoio a aprendizagem, podem algumas vezes comprometer o desenvolvimento da
compreensdo de Matematica pelo excesso de passividade e sem acompanhamento didatico
adequado.

O uso frequente da internet (77%) indica uma autonomia dos estudantes que buscam
informacdes sobre o contetdo ensinado em sala de aula, ampliando o repertério de fontes e
estratégias de estudo, a fim de ter uma compreensdo melhor do assunto ou suprir lacunas de
aprendizagem. Isto também pode indicar que o suporte presencial oferecido pela instituicao de
ensino seja insuficiente.

A resolucdo de questbes (83%) aparece como uma estratégia amplamente utilizada
evidenciando que os estudantes reconhecem a importancia da pratica como forma de
consolidacdo do conhecimento matematico. No entanto, essa pratica ndo deve apenas ocorrer
de forma mecanica e de forma procedimental e sim para compreensdo conceitual.

Por outro lado, o nimero relativamente baixo de estudantes que recorrem aos materiais
tradicionais como os livros (37%) e as apostilas (23%), em compara¢do com 0s que citam as
videos aulas (97%) e internet (77%), indicam uma possivel desvalorizagdo ou afastamento dos

recursos tradicionais de estudo e uma preferéncia por formato mais dindmicos e visuais.
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Por fim, apenas 33% citaram que tiram davidas com o professor, o que pode indicar
que h& uma barreira de acessos extraclasse ao professor, como disponibilidade de tempo que
impede que o aluno interaja com o professor. Podem indicar também que o aluno esteja
buscando uma forma mais autbnoma de aprendizagem na medida que tem acesso a conteidos

na internet (77%) e videoaulas (97%).
5.5 Informagdes complementares

5.5.1 Identificagdo das disciplinas que os alunos tiveram maiores dificuldades de

aprendizagem durante o curso

Os conhecimentos de Matematica tém um impacto transversal na aprendizagem de
outros conhecimentos, tais como Biologia, Fisica, Quimica e Astrologia. Por isso, procurou
identificar quais foram as disciplinas que os alunos tiveram maiores dificuldades de

aprendizagem durante o curso. As respostas obtidas estdo no Grafico 15.

Gréfico 15: Disciplinas com maiores dificuldades de aprendizagem.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

A andlise dos dados sobre as disciplinas que geraram maiores dificuldades de
aprendizagem ao longo do curso revela a predominancia de dificuldades nas areas das
Ciéncias da Natureza. Entre as disciplinas citadas estdo Quimica (57%), Fisica (53%),
Biologia (33%) e Matematica (27%).

Apesar de ndo apresentar a maior incidéncia (27%), a dificuldade em Matematica nao

pode ser analisada de forma isolada, pois ela tem um papel fundamental na compreensédo de
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outras ciéncias exatas como a Quimica e a Fisica, sobretudo porque os conhecimentos de
Matematica tém um impacto transversal na aprendizagem de outros conhecimentos. Portanto,
as dificuldades relatadas em Quimica (57%) e em Fisica(53%) podem estar relacionadas as
deficiéncias preexistentes em Matematica que os alunos possuem. Para compreender essas
disciplinas € necessario que o estudante tenha habilidades Matematicas, tais como: dominio de
conceitos numeéricos, operacionais, interpretacdo de férmulas, raciocinio légico e saber
interpretar graficos.

Portanto, € fundamental ensinar e aplicar a Matematica de forma contextualizada com
as Ciéncias da Natureza, como a Quimica e a Fisica, por meio de uma abordagem
interdisciplinar. Ao utilizar a Matematica em situacbes reais e experimentais dessas
disciplinas, os alunos compreendem sua utilidade pratica, 0 que gera motivacdo e promove
uma aprendizagem mais significativa. Diante disso, os Quadros 6 e 7 propdem estratégias

interdisciplinares que visam favorecer esse processo.

Quadro 6: Controlando a conta de energia de uma residéncia.

Controlando a conta de energia de uma residéncia

Aspecto Descricdo

Objetivo Calcular o consumo de energia elétrica de uma residéncia para reduzir o valor da conta de
energia

Aprendizagem Os alunos relacionam conceitos de poténcia e energia (Fisica) com calculos matematicos,
como regra de trés, porcentagem e andlise de dados, visando a reducdo do consumo de
energia

Relevancia Conecta Matematica e Fisica diretamente com suas finangas pessoais e habitos domésticos
promovendo conscientizagdo.

Disciplinas Fisica e Matematica
Conceitos de Fisicas: o professor de Fisica introduz o conceito de Poténcia e Energia
Consumida
Investigacao: os alunos pesquisam a poténcia dos aparelhos elétricos e o tempo de uso diario
de cada um

Atividades Caélculo do custo dfa energia consumida (Mafcgmética): com base no valor do kWh (indicgdo
na conta de energia), calcula-se o custo diario e mensal de cada aparelho. Em seguida,
elabora-se uma funcéo afim para representar o custo mensal
Apresentacdo: 0s grupos apresentam seus resultados
Discursdo: debate sobre como reduzir o tempo de uso de equipamentos para diminuir o
CONSUMO € a conta de energia em porcentagem

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Quadro 7 — Analise do teor de agUcar em refrigerantes

Anélise do teor de acicar em refrigerantes

Aspecto

Descricdo

Obijetivo

Analisar o teor do agicar em refrigerantes

Aprendizagem

Os alunos identificam conceitos de sacarose e glicose (Quimica) e aplicam célculos
matematicos, como porcentagem e conversdo de unidades

Relevancia Relaciona Matemaética e Quimica aos habitos de vida e a salde, incentivando escolhas
conscientes

Disciplinas Quimica e Matematica
Conceitos de Quimica: o professor de Quimica introduz o conceito de Sacarose e Gricose
Investigacdo: os alunos verificam a quantidade de agUcar no rétulo do refrigerante

Atividades Calculos matematicos: Realizam calculos de porcentagem e conversdo de unidades

Apresentacdo: 0s grupos apresentam seus resultados

Discussdo: comparacdo entre a quantidade de agUcar no refrigerante e a recomendacéo diaria
da Organizacdo Mundial da Saide (OMS)

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Por outro lado, disciplinas como Histdria e Portugués apresentam baixos indices de

dificuldades. Isto pode estar relacionado ao fato de que essas disciplinas valorizem mais as

habilidades discursivas, analise critica e a interpretacdo textual do que raciocinio matematico

formal.

5.5.2 Investigacao dos contetidos de Matematica que os alunos tiveram maiores dificuldades

de aprendizagem durante o curso

A andlise dos dados referentes aos conteldos matematicos que mais desafiam os

estudantes revela uma distribuicdo bastante diversificada das dificuldades, indicando assim

que os alunos enfrentam desafios variados ao longo do percurso, confirmando a complexidade

do ensino de Matemaética e a necessidade de abordagens pedagogicas que possam melhorar o

processo de ensino e aprendizagem (Gréfico 16).
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Gréfico 16: Dificuldades de aprendizagem no conteido de Matematica.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Verifica-se no Gréafico 16 que entre os conteldos mais citados estdo a geometria
analitica (43%), analise combinatdria e probabilidade (40%), geometria plana e espacial
(33%) e polinémios e equacdes algebricas (33%) e trigonometria (23%).

Embora a Trigonometria ndo apresente o maior percentual de dificuldade, a sua
relevancia e complexidade conceitual justificam que a Trigonometria deve ser destacada entre
0S outros assuntos devido a sua abstracdo e dependéncia prévia de conhecimentos. Os alunos
precisam compreender conceitos como razao trigonométrica, circulo trigopnométrico, radianos
etc. Além disso, a dificuldade de aprendizagem em trigonometria pode estar relacionada a
falta de conhecimentos bésicos como em geometria analitica (43%), geometria plana e

espacial (33%) que apresentaram alto indice de dificuldades de aprendizagem nesta pesquisa.

5.5.3 Reprovacao ou alunos em progressdo na disciplina de matematica durante sua vida

estudantil

Foi feito 0 seguinte questionamento aos participantes da pesquisa: “em que Série Vocé
ja foi reprovado ou ficou em progressdo na disciplina de matematica durante sua vida
estudantil?”. Em resposta todos os alunos responderam que ndo ficaram reprovados ou em
progressdo nenhuma vez.

Quando se verifica o histérico académico dos estudantes na disciplina de Matematica
(Tabela 3), no 6° ao 8° ano do ensino fundamental, percebe-se um perfil de alto rendimento
em Matematica, pois a média geral das notas em Matematica foi de 90,49. Sendo que 36,67%

obtiveram média maior que 95 pontos.
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5.5.4 Importancia da disciplina de matematica para o futuro académico e/ou profissional?

O levantamento realizado sobre a importancia da disciplina de Matematica na estrutura

académica e profissonal dos alunos esta detalhado no Gréafico 17.

Graéfico 17: Reconhecimento da importancia da matematica.
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Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Os dados coletados revelam que 87% dos que responderam a pesquisa, reconhecem a
importancia da Matematica para o futuro académico e/ou profissional, sendo que 70% veem a
Matematica como “muito importante”, ao passo que 17% a consideram apenas “importante”.
Somente 10% consideram “pouco importante”, ¢ nenhum estudante declarou que a
Matematica ndo tem importancia.

No entanto, a consciéncia generalizada da importancia da Matematica (87%) para o
futuro académico e/ou profissional dos alunos, ndo exclui as barreiras que dificultam a
aprendizagem em Matematica. Pois, o simples fato de valorizacdo da Matemaética para a vida
ndo se converte automaticamente em desempenho ou facilidade na aprendizagem da mesma,
porque as dificuldades de aprendizagem em Matematica estdo associadas a fatores mais
amplos e complexos, tais como: vulnerabilidade social do aluno, metodologia de ensino
mecanizada e ultrapassada e falta de contextualizacdo dos assuntos com a realidade do aluno.

Quando o aluno tem dificuldade de aprender Matematica e reconhece a essencialidade
para a sua vida pode gerar sentimentos negativos de frustracdo, medo e ansiedade mesmo em

alunos motivados.

5.6 Comentarios dos participantes sobre as dificuldades em Matematica
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Os participantes foram convidados a relatar, de forma aberta, os principais desafios

que enfrentam no processo de aprendizagem da Matematica (Quadro 8).

Quadro 8: Comentarios dos participantes sobre as dificuldades em Matematica.

Participantes Comentarios
P2 Falta de tempo, estratégia de estudo, falta de organizagdo
P4 Memorizacdo de férmulas e teorias.
P6 Déficit de atengdo

Apenas tenho tido dificuldade na compreensdo da matéria, onde sinto que as vezes o
P10 conteldo ndo consegue entrar em minha cabeca. Talvez seja algum problema meu ou s6
falta de tentar mais.

Sinceramente, ndo tenho dificuldade com a matéria em si; minha dificuldade esta mais
relacionada ao foco durante as aulas. E, quando o assunto é um pouco mais complicado,

Pl minha falta de atencdo acaba me prejudicando, fazendo com que eu me perca durante a
explicacéo.

P12 Minhas dificuldades sdo medianas, pois dependendo do professor posso ndo chegar a
entender o conteldo completo.

P15 Tenho total dificuldade em matematica, e em matérias que envolvem exatas, s6 de
pensar em estudar matematica eu fico com um pouco de ansiedade e medo.

P18 A minha principal dificuldade é a compreenséo de andlise combinatéria, uma vez que,
mentalmente, ndo consigo gerar tantas associa¢fes combinatérias.

P20 N&o possuo muitas dificuldades em matematica, pois, desde sempre tive uma certa
intimidade com a disciplina.

P21 Minhas dificuldades em matematica estdo mais na falta de interesse por alguns conceitos
particulares, o que consequentemente leva a falta de pratica e aprendizado.

p22 Tenho muita dificuldade para aprender as formulas e saber interpretar as questoes

P23 Minha dificuldade esta na questdo da compreensdo dos conteldos, em ter que decorar
férmulas e etc.
Nédo entendo a forma que é aplicada na pratica (em determinados contelidos mais

P25 - . N
complexos), dificultando o entendimento de como utiliza-la.

p27 Tenho dificuldade de assimilacdo.

No geral ndo possuo dificuldades a longo prazo, a minha principal dificuldade e naquele
P28 primeiro contato, preciso de um pouco mais de tempo para se adequar ao contetdo e
compreender totalmente

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

As respostas revelaram observacGes espontaneas, percepcdes individuais e
experiéncias pessoais, que evidenciam uma diversidade de fatores de ordem cognitiva,
emocional, pedagogica e contextual, os quais influenciam significativamente o desempenho e

a compreensao dos conteidos matematicos.

5.7 Avaliacao do produto educacional
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A opcdo pela elaboracdo de um produto educacional na area de tecnologia justifica-se

pelos resultados apresentados na pesquisa, sintetizados na Tabela 7.

Tabela 7: Produto educacional e resultados da pesquisa.

Justificativa

Aspectos Resultados

Vulnerabilidade 47% das familias estdo inscritas

social no programa Bolsa Familia
(Gréfico 7)

72% das familias possuem renda
inferior a dois salarios minimos
(Gréfico 5)

97% videos aulas
77% internet

Fontes de

Estudos

(Graéfico 14)
83% - Resolucéo de questdes

Dificuldades de
aprender
(Gréfico 12)

20% apontam falta de tempo para
estudar fora da sala;

20% relatam auséncia de
ambiente adequado;

17% relatam falta de interesse e
motivagdo para aprender;

23% atribuem dificuldades a
metodologia tradicional;

47%  tém  problemas para
memorizar formulas e regras;
Uso de apenas 17% dos professores
Gamificagdo ou utilizam recursos tecnoldgicos
recursos regularmente em suas aulas e 30%

tecnoldgicos nas
aulas
(Gréfico 11)

usam parcialmente.

O uso de recursos tecnolégicos pode minimizar os
efeitos da vulnerabilidade social, como a falta de tempo
e a auséncia de um ambiente adequado de estudo,
impactando diretamente na motivagéo e dedicacdo dos
alunos. Com o celular em méos, 0 estudante pode
acessar 0 Game Trigonométrico em qualquer hora e
lugar.

As videoaulas, por serem interativas e dindmicas,
permitem acesso em diferentes contextos e horarios.

A internet amplia a autonomia dos estudantes, que
buscam informagBes para complementar o que €
ensinado em sala de aula, suprindo lacunas de
aprendizagem. A resolucdo de questdes é reconhecida
como estratégia essencial de consolidagdo do
conhecimento matematico.

O acesso em horérios flexiveis e em qualquer lugar
contorna a falta de tempo e o ambiente inadequado;

A gamificacdo e a linguagem dindmica combatem a
desmotivacédo e a metodologia tradicional;

Conceitos abstratos sdo visualizados e praticados de
forma concreta, reduzindo a dependéncia da
memorizagao pura de formulas.

A adocdo da gamificacdo e de ferramentas digitais
favorece a aprendizagem significativa, desperta maior
interesse nos estudantes e contribui para superar
dificuldades no estudo da Matematica.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

A Trigonometria é um contetdo matematico que se beneficia de forma significativa de

estratégias didaticas baseadas em recursos visuais, interativos e experimentais. Nesse

contexto, o uso de plataformas gamificadas e de softwares especificos contribui para tornar a

aprendizagem mais concreta, dinamica e atrativa.

Deve-se considerar que a metodologia tradicional de ensino precisa caminhar em

conjunto com a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos, de modo a garantir equilibrio entre as

duas abordagens. Nesse sentido, podem ser adotadas estratégias que favorecam a consolidacao
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do conhecimento matematico, como o uso da gamificacdo para a pratica de exercicios ou a
aplicagéo de recursos digitais para apresentar e aprofundar conceitos inicialmente trabalhados
de forma tradicional, como em um exemplo de circulo trigonométrico interativo ou de
gréaficos das funcbes seno e cosseno construidos de maneira interativa.

Com o proposito de analisar a usabilidade, a aplicabilidade e a eficacia do Game
Trigonométrico (https://gametrigonometrico.netlify.app/) enquanto recurso pedagégico foi
realizada uma avaliacdo sistemética do produto educacional junto a discentes dos cursos
integrados de EdificacGes, Eletromecanica e Informatica do IFPB Campus Cajazeiras.
Essa etapa teve como finalidade, além da verificacdo do desempenho da ferramenta, a

coleta de subsidios para seu aperfeicoamento.

Figura 7: Apresentacdo e validacdo do Produto Educacional aos alunos do 3° ano dos cursos integrados do IFPB
Campus Cajazeiras.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Apos a apresentacdo do Game Trigonométrico, foi disponibilizado aos participantes
um link para um questionario avaliativo composto por 20 questdes, elaborado no Google
Forms. Sua estrutura contemplou os seguintes aspectos: (1) Aspectos Tecnoldgicos,
abrangendo a facilidade de uso, a identidade visual do game e o desempenho da aplicacéo; (I1)
Aspectos Pedagogicos e Conteudo Matemaético; (I11) Aspectos Motivacionais e Percepcéo de
Aprendizagem; e (IV) SugestGes e Comentarios. A sintese dos resultados obtidos encontra-se

apresentada no Quadro 9.

83


https://gametrigonometrico.netlify.app/

Quadro 9: Avaliacdo do Produto Educacional pelos alunos do 3° ano dos cursos do IFPB Campus Cajazeiras;

(continua)
Aspectos/Questdes | Resultado
I -Aspectos Tecnolégicos: facilidade de uso, identidade visual do game e desempenho
1. O game funcionou corretamente?
( ) Sim, perfeitamente 100%
( ) Sim, com pequenas falhas 0%
( ) Nao, apresentou varios problemas 0%
( ) Néo consegui jogar 0%
2. A velocidade de carregamento do game é adequada?
()Sim 84,6%
(..) As vezes é lento 15,4%
( ) E muito lento 0,0%
3. O layout do game é intuitivo e facil de navegar?
(') Muito facil 76,9%
() Fécil 15,4%
( ) Adequado 71%
() Dificil 0,0%
( ) Muito dificil 0,0%
4. Como esté a organiza¢do das informagdes contidas no menu do game?
(') Bem organizada 84,6%
( ) Adequada 15,4%
0,0%

( ) Mal organizada

5. O que vocé achou da forma de interagir com o contedido no game (clicar, escolher respostas e ver os

resultados)?

( ) Achei muito legal — ajudou bastante a aprender 84,6%

( ) Achei boa — ajudou, mas d4 para melhorar 15,4%

(') Foi mais ou menos — nio fez muita diferenga 0,0%
0,0%

( ) N&o gostei

6. A identidade visual do game (cores, imagens) é atraente e condizente com o tema da trigonometria?

( ) Sim, ficou muito legal 76,9%
Aspectos/Questdes Resultado
() Sim, mas pode melhorar um pouco 23,1%
0,0%

( ) N&o, ndo combina muito com o tema

7. As imagens utilizadas no game ajudam a ilustrar o conteido e a tornar a navegac¢do mais agradavel?

() Sim 84,6%
( ) Parcialmente 15,4%
( ) Nédo 0,0%
8. Foi fécil acessar as telas do game?
() Sim 100,0%
0,0%

( ) Nao, tive algumas dificuldades
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Il — Aspectos Pedagdgicos e Contelido Matematico

9. Os conceitos de seno, cosseno e tangente estdo bem representados no jogo?

()Sim 92,3%

( ) Parcialmente 7,7%

() Nao 0,0%
10. O ciclo trigonométrico interativo do game ajudou vocé a entender melhor o seno, 0 cosseno e a
tangente?

( ) Sim, ajudou muito 69,2%

() Sim, ajudou um pouco 30,8%

( ) Né&o ajudou 0,0%
11. O game ajudou vocé a entender melhor como reduzir um angulo para o primeiro quadrante?

( ) Sim, ajudou muito 76,9%

() Sim, ajudou um pouco 15,4%

( ) Néo ajudou 7,7%

12. O quiz sobre &ngulos notaveis no game ajudou vocé a memorizar e reconhecer mais facilmente os

valores do seno, cosseno e tangente desses &ngulos?

( ) Sim, ajudou muito 61,5%

(') Sim, ajudou um pouco 38,5%

( ) Néo ajudou 0,0%
13. O game incentiva o raciocinio e a tomada de decisdo rapida?

( ) Sim, incentiva bastante 100,0%

( ) Sim, incentiva um pouco 0,0%

( ) N&o incentiva 0,0%
111 — Aspectos Motivacionais e Percepcdo de Aprendizagem
14. O game te motiva a estudar mais trigonometria?

() Sim 100,0%

( ) Parcialmente 0,0%

() No 0,0%
Aspectos/Questbes Resultado
15. O formato digital do game facilita a exercitar os conceitos sobre a trigonometria?

() Sim 92,3%

( ) Parcialmente 7,7%

() Néo 0,0%
16. Durante o game, vocé se sentiu interessado(a) e desafiado(a)?

() Sim 100,0%

( ) Parcialmente 0,0%

( ) Nao 0,0%
17. Como vocé avalia a dificuldade das perguntas do quiz trigonométrico?

(') Muito facil 15,4%

() Fcil 23,1%
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( ) Adequado 53,8%
( ) Dificil 7,1%
( ) Muito dificil 0,0%
18. Vocé acha que esse game poderia ser usado nas aulas de trigonometria para ajudar no contelido?
() Sim 92,3%
() Talvez 7,1%
( ) Néo 0,0%
19. Em uma escala de 0 a 10, qual nota vocé daria para o game como recurso educacional digital?
( ) Nota 10 69,2%
() Nota9 30,8%
( ) Demais notas 0,0%
IV — Sugestdes e Comentarios
20. Deseja deixar alguma observacéo sobre o uso do game na aprendizagem de trigonometria?
N&o houve nenhuma sugestéo relevante

Fonte: Pesquisa direta, 2025.

Ao analisar os dados do Quadro 9, oriundo do questionario avaliativo do produto
educacional, percebe-se que o Game Trigonométrico apresentou desempenho amplamente
satisfatorio nos aspectos avaliados, obtendo indices de aprovacgdo préximos ou iguais a 100%
em diversos quesitos.

Nos aspectos tecnoldgicos, verifica-se unanimidade quanto ao correto funcionamento
do game e a facilidade de acesso as suas telas. Quanto a navegabilidade, organizacdo das
informacdes e atratividade da identidade visual obteve-se um elevado indice de aprovacédo, de
modo que esses fatores contribuem diretamente para a experiéncia positiva do usuario.

No que diz respeito aos aspectos pedagdgicos e ao contelldo matematico, verifica-se
que todos os alunos reconhecem que o game trigonométrico estimula o raciocinio e a tomada
de decisdo. Além disso, o game contribui para compreensdo de conceitos fundamentais, como
seno, cosseno e reducdo de angulos ao primeiro quadrante.

Quanto aos aspectos motivacionais e a percepcdo de aprendizagem, os resultados
foram igualmente expressivos: 69,2% dos participantes atribuiram nota maxima (10) ao game,
enquanto 30,8% concederam nota 9, totalizando 100% de avaliages dentro desse intervalo.
Ademais, todos os participantes declararam sentir-se motivados a estudar mais trigonometria.

De forma geral, os resultados mostram que o Game Trigonométrico apresenta um
elevado grau de satisfacdo e validagdo do recurso como ferramenta pedagogica eficaz para o

processo de ensino e aprendizagem de trigonometria.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa contribuiu para identificar os fatores que dificultam a
aprendizagem de Matematica entre os alunos que concluiram os cursos técnicos integrados em
Edificacdes, Eletromecéanica e Informatica no IFPB Campus Cajazeiras, no ano letivo de
2024. O processo de ensino e aprendizagem da Matemética € influenciado por diversas
dimensdes, entre elas as de ordem socioeconémicas, emocionais, metodoldgicas e contextuais.
Por essa razdo, nesta pesquisa, utilizou-se um questionario estruturado para determinar quais
fatores ainda interferem no percurso de aprendizagem da Matematica.

Os resultados sugerem que 0s participantes desta pesquisa apresentam uma base
razodvel em Matematica, pois ndo tiveram nenhuma reprovacdo e/ou progressao em
Matematica, e quase em sua totalidade concluiram o curso com 18 anos e tiveram um
excelente desempenho em Matematica no processo seletivo para estudar no IFPB Campus
Cajazeiras. Ainda assim, observou-se um cenario complexo: embora parte significativa dos
estudantes manifeste interesse pela disciplina, muitos reconhecem enfrentar dificuldades ao
longo da trajetdria escolar.

Essas dificuldades estdo relacionadas com énfase em aspectos cognitivos,
metodoldgicos e emocionais a saber: dificuldade de memorizacdo de formulas e regras; Falta
de organizacéo, disciplina e concentracdo para estudar; metodologia tradicional de ensino e
ndo contextualizacdo dos assuntos; falta de interesse e motivacdo; falta de conceitos basicos;
teoria de dificil entendimento; ansiedade e/ou medo de Matematica e crenga/preconceito.

No campo socioecondmico, constatou-se que uma parcela expressiva das familias dos
alunos vive em condicdo de vulnerabilidade social, dependendo de programas de assisténcia e
com baixa renda familiar. Esse contexto impde obstaculos adicionais ao aprendizado, como a
falta de tempo para estudar fora da sala de aula, a auséncia de um ambiente adequado e a
consequente dificuldade de concentracéo e disciplina, bem como a diminui¢do do interesse e
da motivagéo.

No ambito da metodologia, destaca-se que, em muitos casos, ainda se emprega a
abordagem tradicional de ensino focada em aulas expositivas que reproduzem mecanicamente
0 contelido matematico, apresentando formulas e regras sem contextualiza-las. Além disso, ha
0 uso limitado de recursos tecnolégicos por parte dos professores, 0 que restringe as
possibilidades de tornar o aprendizado mais dinamico, flexivel e significativo. Para criar um
ambiente de aprendizado mais dindmico e eficiente na educacdo matematica, é essencial

equilibrar as metodologias tradicionais com recursos tecnolédgicos, aproveitando a0 maximo
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cada um deles, pois a metodologia tradicional continua sendo relevante para organizar o
conhecimento adquirido e assegurar a formalizacdo matemaética, enquanto 0S recursos
tecnoldgicos disponiveis enriquecem a compreensdo dos conceitos, permitindo simulacgdes,
representacdes graficas e aplicacGes praticas, colocando o estudante no centro do processo de
aprendizagem.

Em relagdo as estratégias de estudos, muitos alunos dedicam pouco tempo a disciplina,
estudando poucas vezes na semana ou apenas em momentos proximos as avaliacGes. Apesar
disso, percebe-se uma tendéncia crescente de recorrer a recursos digitais, como videoaulas e
internet, em detrimento de materiais tradicionais. Os estudantes também reconhecem a
importancia da resolucéo de exercicios como forma de consolidar o conhecimento.

Um aspecto interessante revelado pela pesquisa é que os participantes reconhecem a
relevancia da Matematica tanto em sua vida pessoal quanto na profissional, apesar de muitos
deles enfrentarem dificuldades de aprendizado nessa disciplina. Essa percepcdo decorre da
aplicacdo cotidiana da disciplina, desde situacGes simples, como compras no supermercado,
até transacfes mais complexas, como financiamentos. Também esta associada as exigéncias
do mercado de trabalho, cada vez mais complexo e dindmico, uma vez que a matematica é
uma habilidade essencial para diversas profissdes, como engenharias, areas tecnoldgicas e
empreendedorismo. Por fim, e ndo menos importante, esta associada ao valor social atribuido
ao dominio da Matematica, frequentemente relacionado a inteligéncia e a genialidade.

Em sintese, as dificuldades de aprendizagem em Matematica no IFPB Campus
Cajazeiras resultam de uma combinacdo de fatores interdependentes, que envolvem a
vulnerabilidade social dos estudantes, a prevaléncia de metodologias tradicionais, a baixa
intensidade de estudos autbnomos e as questdes emocionais relacionadas a disciplina.

Espera-se que os resultados desta pesquisa contribuam para subsidiar gestores
educacionais e a comunidade académica do IFPB Campus Cajazeiras na tomada de decisoes,
de modo a tornar o processo de ensino e aprendizagem mais acessivel e mais significativo,
reduzindo, assim, o0s obstaculos a aprendizagem. Para alcancar esse propdsito, faz-se
necessario adotar estratégias pedagogicas inovadoras e contextualizadas, que estimulem o
interesse dos alunos, ao mesmo tempo em que se fortalece o acompanhamento do
desempenho discente tanto pela instituicdo quanto pela familia, visando a formacéao integral
do estudante.

Como sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se a realizacdo de estudos
comparativos entre diferentes metodologias de ensino da Matemética na educacao

profissional, com o objetivo de analisar seus impactos sobre a aprendizagem dos estudantes.
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Além disso, sugere-se investigar estratégias de apoio psicopedagdgico e socioemocional que
possam contribuir para reduzir a ansiedade e a desmotivacao relacionadas ao aprendizado da
disciplina, promovendo um ambiente mais favoravel a participagdo e ao engajamento dos

alunos.
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BB Campus Salgueiro
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAO
PERNAMBUCANO UNIDADE ACADEMICA SALGUEIRO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

APENDICE A - QUESTIONARIO

Formulario de pesquisa

Prezado(a) aluno(a),

Ola! Meu nome € Francimar Barbosa da Silva, sou servidor do IFPB-Campus Cajazeiras e
mestrando do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica —
PROFEPT do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano - Campus Salgueiro, sob a orientacdo
do professor Dr. Ricardo de Andrade Araujo, venho desenvolvendo a dissertacdo de mestrado,
cujo titulo ¢ UM ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL NO INSTITUTO FEDERAL DA
PARAIBA CAMPUS CAJAZEIRAS. A pesquisa tem como finalidade compreender as
dificuldades de aprendizagem em matematica que alunos do ensino técnico integrado de nivel
médio enfrentam no IFPB-Campus Cajazeiras. Apresenta como proposta desenvolver uma
solucdo tecnoldgica para apoiar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem de matematica
no IFPB-Campus Cajazeiras .

Para tanto, solicitamos a sua colaborag&o para responder ao questionario a sequir . E
assegurado o total sigilo dos(as) participantes e dos dados fornecidos, uma vez que eles seréo
utilizados exclusivamente para fins académicos com posterior divulgacédo dos resultados na
dissertacdo, sem identificacéo individual do respondente.

Coloco-me a disposicéo para os esclarecimentos que se fizerem necessarios e agradeco a sua
colaboracéo.

Atenciosamente,

Pesquisador: Francimar Barbosa da Silva.

E-mail: francimar.silva@ifsertao-pe.edu.br

Orientador: Dr. Ricardo de Andrade Araujo.

E-mail: ricardo.andrade @ifsertao-pe.edu.br

Observacéo: Este questionario (Cligue aqui) tem um total de 20(vinte) questdes, foi dividido
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https://forms.gle/GNxRKWJxZHME8gdi7

em 5(cinco) secdes principais:

Secéo 1 — Identificagdo dos participantes;

Secao 2 — Perfil sdcioecondmico dos participantes;

Secdo 3 — Identificacdo dos fatores e dos conteudos que dificultam a aprendizagem em
matematica;

Secéo 4 — Fonte e frequéncia de estudo dos participantes

Secéo 5 — Outras Informagdes

* Indica uma pergunta obrigatoria

1 E-mail *

Identificacé@o dos participantes

2 Ciente das informacdes acima, vocé aceita participar desta pesquisa?* (O

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido completo pode ser encontrado aqui neste link
() Sim. Aceito participar

() Nao aceito participar

3 Qual seu curso? *
( ) Edificag0es
(' )Eletromecanica
( )Informatica

4 Qual o seu sexo? *

( ) Feminino

() Masculino

(' )Prefiro ndo informar
(...) Outro:

5 Qual sua idade? *

(' )Menor de 18 anos
( )18 anos

( )19 anos

( ) 20anos

() 21anos

(...) Maior que 21 anos

Perfil Socioeconémico dos participantes

6 Quantas pessoas moram na mesma residéncia com vocé? *
(' ) Moro sozinho

() 2 pessoas

(' )3 pessoas

() 4 pessoas

() 5 pessoas


https://drive.google.com/file/d/1sqt56EaaCHpaNQrkj8KxSvIiZ2KOqT4X/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sqt56EaaCHpaNQrkj8KxSvIiZ2KOqT4X/view?usp=sharing

() Mais de 5 pessoas

7 A remuneracdo total da familia é? *
(' )Menor que 1 salario minimo

( )Mais de 1 até 2 salarios minimos

(' )Mais de 2 até 3 salarios minimos

( )Mais de 3 até 4 salarios minimos

(' )Mais de 4 até 5 salarios minimos

(' )Maior que 5 salarios minimos

8 Sua residéncia é ? *
( ) Prépria

( )Alugada

() Cedida

( )Financiada

() Nao sabe informar
() Outro:

9 Sua familia é participante de algum programa social do governo federal? *
(Pode marcar mais de uma opc¢éo)

( )Bolsa familia

( )Segura pesca

(' )Seguro safra

( )Auxilio gas

( )Outro:

Identificando fatores e os contetidos que dificultam a aprendizagem em matematica

10 Com que frequéncia seus pais costumam acompanhar sua aprendizagem e participam das
reunides na escola? *

( )Muito frequente

( )Frequente

() Ocasionalmente

( )Raramente

(' )Nunca

11 Em relacéo a disciplina Matematica de uma maneira geral como vocé avalia sua
aprendizagem? *

(' )Tenho muita dificuldade

() Tenho um pouco de dificuldade

(' )Indiferente

(' )Tenho alguma facilidade

() Tenho muita facilidade

12 Eu gosto de matematica *

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

(' )N&o concordo e nem discordo
( )Discordo parcialmente

(...) Discordo totalmente
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13 Eu tenho dificuldades de aprender matematica *
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

(' )N&o concordo e nem discordo

( )Discordo parcialmente

(...) Discordo totalmente

14 Quiais as disciplinas que vocé sente/sentiu mais dificuldades de aprendizagem durante o
curso?* (Pode escolher mais de uma opcéo)

() Arte

() Biologia

() Educacéo Fisica

() Espanhol

() Filosofia

( ) Fisica

() Geografia

( ) Historia

() Informaética Basica
() Inglés

() Matematica

() Portugués

() Quimica

() Sociologia

(...) Outros

15 Quais os conteudos de matematica que vocé tem mais dificuldade? *
(Vocé pode escolher mais de uma op¢éo)

() Conjuntos e funcdes

() Progressdo aritmética e progressdo geométrica

() Trigonometria

() Matriz e determinante e sistemas lineares

() Geometria plana e espacial

() Andlise combinatéria e probabilidade

() Matematica financeira e estatistica

() Geometria analitica

() Polindmios e equacdes algébricas

( ) Outro:

16 Os meus professores utilizam gamificacdo (jogos ) na area de matematica ou outros
recursos tecnoldgicos (como softwares e plataformas digitais) em sala de aula *

() Concordo totalmente

() Concordo em parte

() Né&o concordo e nem discordo

( ) Discordo em parte

( ) Discordo totalmente

17 Quiais os fatores que dificultam a aprendizagem de matematica? *
(\VVocé pode escolher mais de uma opcéo)

( ) Falta de interesse e motivacgdo para aprender

() Falta de organizacdo, disciplina e concentracdo para estudar
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() Falta de apoio e incentivo familiar

( ) Falta de tempo para estudar fora de sala de aula

() Dificuldade de memorizacao de férmulas e regras

( ) Metodologia tradicional de ensino usada pelo professor em sala de aula

(...) Falta de uso de recursos tecnoldgicos como softwares e plataformas digitais em sala de
aula

() N&o contextualizagdo dos assuntos estudados em matematica

() Conteldo abstrato — falta de relacionamento entre a teoria e a pratica vida cotidiana

( ) Falta de conceitos basicos de matematica

() A teoria Matematica é de dificil entendimento

() Ansiedade e/ou medo da matematica

() Falta de interdisciplinaridade com outras disciplinas - desvinculagdo da matematica com
outras areas de conhecimentos

() Crenca e/ou preconceito em relacdo a matematica

(...) A quantidade de aulas de matemaética é insuficiente para aprender o conteido

( )Outros____

Fonte e frequéncia de estudos de matematica

18 Quais sdo as fontes de estudo extra classe que voceé utiliza?*
(Vocé pode escolher mais de uma op¢éo)

) Videoaula

) Internet

) Grupo de estudo

) Livro

) Apostila

) Resolucéo de Questdes

) Ajuda de familiares e/ou amigos

) Aulas particulares

) Tiro duvidas com o professor

) Tiro davidas com o monitor da disciplina

)outro: _

NN AN AN AN AN NN NN

19 Qual a sua frequéncia semanal de estudo extra classe de matematica? *
() Nenhuma vez

( )1vez

() 2vezes

() 3vezes

()4 vezes ou mais

() Estudo nos dias anteriores as provas

Outras Informacdes

20 Em que série vocé ja foi reprovado ou ficou em progressao na disciplina de matematica
durante sua vida estudantil? *(VVocé pode escolher mais de uma op¢éo)

() Nenhuma vez

( ) até o 5° ano do ensino fundamental

(..) do 6° até o0 9° ano do ensino fundamental

() 1°ano do Ensino Médio
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( ) 2°ano do Ensino Médio
() 3°ano do Ensino Médio

21 Qual a importancia da disciplina de matematica para seu futuro académico e/ou
profissional ?*

( )Nada importante

(' )Pouco importante

( )Indiferente

(' )Importante

(' )Muito importante

22 Escrever sobre as suas dificuldades em matematica
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAO
PERNAMBUCANO UNIDADE ACADEMICA SALGUEIRO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

APENDICE B - CARTA DE ANUENCIA

Declaro, para os devidos fins, que aceitarei 0 pesquisador Francimar Barbosa da Silva a
desenvolver a sua pesquisa “UM ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM EM MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL NO
INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA CAMPUS CAJAZEIRAS” a ser realizado no
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) -Campus Cajazeiras
no periodo de 2024 a 2025. O projeto estd sob a orientagdo do Prof. Ricardo de Andrade
Araujo, ambos pesquisador e orientador respectivamente, estdo vinculados ao Programa de
Pds- Graduacdo em Educacéo Profissional e Tecnologica - ProfEPT, oferecido pelo Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano (IFSertdoPE). O objetivo da pesquisa é compreender as
dificuldades de aprendizagem em matematica que os alunos do ensino técnico de nivel
médio enfrentam, e desenvolver uma solugdo tecnoldgica para apoiar e facilitar o processo
de ensino e aprendizagem no IFPB-Campus Cajazeiras. Autorizo a analise dos documentos
oficiais que fundamenta aplicacdo com alunos do 3° ano dos cursos técnicos integrado de
edificacdes, eletromecanica e informéatica do IFPB-Campus Cajazeiras com a colaboracdo
dos professores de matematica das respectivas turmas. A aceitacdo estd condicionada ao
cumprimento do pesquisador aos requisitos das Resolugbes 466/12 e 510/16 do CNS/MS e
suas complementares, comprometendo-se a utilizar os dados pessoais e materiais coletados
exclusivamente para os fins da pesquisa.
Cajazeiras/PB, 26 de novembro de 2024.

Dotumento assinado digtalmente

g \L b ERANCIMAR BARBOSA DA SILVA
A Lo

Data: 26/11/2024 11:10:13-0300
veritique &m nttps:validar.m.gov.br

Francimar Barbosa da Silva
Pesquisador

Dooumento aszmado digtalmente

v j b ABNADABE SILVA ANDRADE
g Y Data: 26/117/2024 12:15:34-0300

Yentigue em nttps: validar. gov.br

Abinadabe Silva Andrade
Diretor Geral do IFPB - Campus Cajazeiras
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAO
PERNAMBUCANO UNIDADE ACADEMICA SALGUEIRO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOQOS)

Convidamos o(a) para participar, como voluntario (a), da pesquisa: UM ESTUDO
SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA NA
EDUCACAO PROFISSIONAL NO INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA CAMPUS
CAJAZEIRAS, que esta sob a responsabilidade do (a) pesquisador Francimar Barbosa da
Silva, residente de domiciliado na rua Antonio Felix Rolim, 122 - Remédios - Cajazeiras -
PB, CEP 58.900-000, telefone (83) 99123-5390 (inclusive ligacGes a cobrar) e e-mail
francimar.silva@aluno.ifsertao-pe.edu.br e estd sob a orientacdo do Prof. Ricardo de
Andrade Araujo, telefones para contato (87) 99134-7374 (inclusive ligacbes a cobrar) e e-
mail ricardo.andrade@ifsertao-pe.edu.br.

Ao ler este documento, caso haja alguma davida, pergunte a pessoa que esta lhe
entrevistando, para que o/a senhor/a esteja bem esclarecido (a) sobre tudo que esta
respondendo. Apds ser esclarecido (a) sobre as informacGes a seguir, caso aceite em fazer
parte do estudo, rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.
Uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa o (a) Sr. (a) ndo
sera penalizado (a) de forma alguma. O(A) participante podera retirar seu consentimento em

participar da pesquisa a qualquer momento, sem prejuizo a sua pessoa.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA

Objetivo geral da pesquisa

A presente pesquisa tem como objetivo geral “¢ compreender as dificuldades de

aprendizagem em matematica que alunos do ensino técnico de nivel médio enfrentam, e
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desenvolver um solucdo tecnologica para apoiar e facilitar o processo de ensino e

aprendizagem no IFPB - Campus Cajazeiras”.

Sujeito da pesquisa

Os dados coletados nesta pesquisa serdo por meio de formulario eletrénico (Google
Forms) com alunos do 3° ano dos cursos técnicos integrado de edificagdes, eletromecénica e
informatica do IFPB - Campus Cajazeiras com a colaboracdo dos professores de matematica
das respectivas turmas no periodo de 02/04/2025 a 04/04/2025.

Os dados ficardo armazenados em pastas de arquivo, no notebook pessoal e/ou nas
nuvens, sob a responsabilidade do pesquisador Francimar Barbosa da Silva, no endereco
acima informado, pelo periodo de no minimo 05 anos.

O tempo estimado para preenchimento do questionario é de 10 minutos, e para

garantir o anonimato, seus nomes serdo substituidos por codinomes.

Local da pesquisa

O local da pesquisa sera no Instituto federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Paraiba — campus Cajazeiras, localizado na rua José Antonio da Silva, 300 — Jardim Oasis —
Cajazeiras-PB — CEP: 58.900-000.

Beneficios e riscos decorrentes da participacdo da pesquisa

Os riscos com essa pesquisa sd80 minimos, pois o0s tipos de dados a serem coletados
durante a pesquisa envolverdo informacdes que envolvam sentimentos emocionais, afetivos
e informacGes de cunho pessoal que possam gerar algum tipo de prejuizo aos participantes,
tais como, desconforto e constrangimento ao revelar davidas de conhecimento, estresse,
inseguranca quanto ao sigilo das informacdes, entre outros aspectos. Riscos fisicos ou
invasivos ndo estdo envolvidos, tendo em vista a realizacdo da pesquisa com base em
questionarios estruturados. A fim de minimizar os riscos e garantir um ambiente respeitoso e
seguro, serdo adotadas diversas medidas protetivas, entre elas, o anonimato, o qual sera
assegurado rigorosamente, para estabelecer a garantia de que nenhuma informacéo fornecida
possa ser associada a identidade dos participantes, conforme a Resolucdo N° 466/2012 do

Conselho Nacional de Sadde. Além disso, devido a voluntariedade da participacdo, nédo
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haverdo consequéncias diretas ou indiretas em caso de desisténcia do estudo, sem qualquer
necessidade de justificativa, ou seja, o participante tera plena liberdade para continuar ou ndo
participando da pesquisa. Por fim, o participante terd direito a assisténcia integral a saude
fisica e mental garantindo assim o seu bem-estar durante todo o percurso da pesquisa.

A sua participacdo nesta pesquisa podera lhe trazer diversos beneficios. Ao responder
0 questionario proporcionard um espaco de reflexdo sobre o seu papel fundamental na
investigacao e permitira identificar aspectos que possam contribuir para aprimorar o ensino e
a aprendizagem. Além disso, ao compartilhar suas experiéncias e percepcdes, VOCé estara
colaborando para uma analise aprofundada de como os fatores que contribuem com as
dificuldades de aprendizagem de matematica podem impactar negativamene o0
desenvolvimento integral dos estudantes. Essa contribuicdo € essencial para fomentar
melhorias nos processos educacionais futuros, gerando praticas que potencializem o

aprendizado e a formacdo dos educandos.

Autonomia e sigilo do participante da pesquisa

Seré garantida aos participantes a confidencialidade das informacdes, privacidade e
protecdo de sua identidade, a livre participacdo, respeito aos valores culturais, sociais,
morais, religiosos, éticos e ndo inducdo de resposta. Serd garantida a recusa de todas as
formas de preconceito, incentivando o respeito a diversidade, compromisso de todos o0s
envolvidos na pesquisa de ndo criar, manter ou ampliar as situagbes de risco ou
vulnerabilidade para individuos e coletividades, compromisso de propiciar assisténcia a
eventuais danos materiais e imateriais, decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme o

caso sempre e enquanto necessario.

ASSENTIMENTO DE PARTICIPACAO DO SUJEITO COMO VOLUNTARIO (A)

Este Termo de consentimento livre e esclarecido podera conter informacgdes que vocé
ndo entenda. Caso haja alguma duvida, pergunte a pessoa que esté lhe entrevistando sobre
sua participacdo na pesquisa. Apds ser esclarecido (a) sobre as informagdes a seguir, no caso
de aceitar em fazer parte do estudo, assine este documento que devera rubricado e assinado,
que esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel.

Em caso de recusa, vocé ndo serd penalizado (a) de forma alguma. VVocé tem o direito
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de desistir da participacdo na pesquisa em qualquer tempo, sem qualquer penalidade. As
informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntérios, a ndo ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacdo dos voluntarios.

Os dados coletados nesta pesquisa (na forma de questionério), ficardo armazenados
(em pastas de arquivo, computador pessoal), sob a responsabilidade do pesquisador
Francimar Barbosa da Silva, residente de domiciliado na Rua Antonio Felix Rolim, 122 -
Remédios - Cajazeiras - PB, CEP 58.900-000, telefone (83) 99123-5390 (inclusive ligacdes

a cobrar) e e- mail francimar.silva@aluno.ifsertao-pe.edu.br , pelo periodo minimo de 05

anos.

O/A voluntario/a ndo pagara nada para participar desta pesquisa. Se houver
necessidade, as despesas para a participacdo serdo assumidas ou ressarcidas pelos
pesquisadores. Fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial ou extrajudicial.

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos do IF SertdoPE no
endereco: Reitoria - Rua Aristarco Lopes, 240, Centro, CEP 56.302-100, Petrolina-PE,
Telefone: (87) 2101-2350 / Ramal 2364, http://www.ifsertao-pe.edu.br/index.php/comite-de-
etica-em-pesquisa, cep@ifsertao-pe.edu.br; ou podera consultar a Comissdo nacional de
Etica em Pesquisa, Telefone (61)3315-5878, conep.cep@saude.gov.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um colegiado interdisciplinar e
independente, que deve existir nas instituicbes que realizam pesquisas envolvendo seres
humanos no Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua
integridade e dignidade para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes
éticos. O CEP é responsavel pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas

as pesquisas envolvendo seres humanos.

Dacumento assinado digitalments

" :b FRANCIMAR BARBOSA DA SALVA
g v Dala: 2102/ 2620 14545 10-0500

Verique em https://vabdaritLgov.br

Francimar Barbosa da Silva
Pesquisador
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF ,

apos a leitura deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido

as minhas dividas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo “UM
ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
NA EDUCACAO PROFISSIONAL NO INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS CAJAZEIRAS”, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me
garantido que posso retirar o0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a

qualquer penalidade (ou interrup¢do de meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

Cajazeiras, __ de de 2025

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite

do voluntario em participar. (02 testemunhas néo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;

108



oWas .
(11 -!5‘,
BBl INSTITUTO FEDERAL ae"
MW sertio Pernambucano PROFEPT

BB Campus Salgueiro
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAO

PERNAMBUCANO UNIDADE ACADEMICA SALGUEIRO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
EM EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE D - TERMO DE COMPROMISSO E SIGILO DO PESQUISADOR

Por este termo, nés, Francimar Barbosa da Silva e Ricardo de Andrade Araujo
abaixo- assinados, respectivamente, pesquisador principal e membros da equipe da
pesquisa intitulada “UM ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM EM MATEMATICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL NO
INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA CAMPUS CAJAZEIRAS”, assumimos
cumprir fielmente as diretrizes regulamentadoras emanadas das Resoluc¢des n° 466/12 e/ou
n®510/16 do Conselho Nacional de Saude/ MS e suas Complementares e pela Resolugdo n®
51, de 19 de outubro de 2022 do Conselho Superior do IFSertdoPE, a qual institui o
Regimento Interno do CEP IFSertdoPE, visando assegurar os direitos e deveres que dizem
respeito a comunidade cientifica, ao (s) sujeito (s) da pesquisa e ao Estado.

Reafirmamos nossa responsabilidade indelegével e intransferivel, mantendo em
arquivo todas as informacBGes inerentes a presente pesquisa, respeitando a
confidencialidade e sigilo das fichas correspondentes a cada participante incluido na
pesquisa, por um periodo de 05 (cinco) anos apds o término desta; assim como nos
comprometemos a anexar os resultados da Pesquisa na Plataforma Brasil.

Apresentaremos sempre que solicitado pelo CEP IFSertdoPE (Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano) ou CONEP (Comissao Nacional
de Etica em Pesquisa) ou, ainda, as Curadorias envolvidas no presente estudo, relatorio
sobre o andamento da pesquisa, comunicando ainda, qualquer eventual modificacdo
proposta no supracitado projeto.

Salgueiro-PE, 27 de novembro de 2024.

Dacumento assinado digitalments
Documento aisinade dagitalments

it AJ RICARDO DE ANDRADE ARAUJO
\ b FRANCIMAR BARBOSA DA SILVA g v Dala: 2 (/1112624 12:45:01 =500
g - Data: 27/11/2024 10049450300 Verifique em https:/ /vabdar.iti.gow.br
Veritigue em hops/Avalidar it gov.y
Autor da Pesquisa Orientandor

109



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAQ
PERNAMBUCANO UNIDADE ACADEMICA SALGUEIRO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

APENDICE E- ROTEIRO DO QUESTIONARIO DA AVALIACAO DO GAME
Avaliacdo do Game Trigonométrico (https://gametrigonometrico.netlify.app/)

Instrucoes:

Este questiondrio tem como objetivo avaliar a usabilidade, aplicabilidade pedagdgica e

eficAcia do Game Trigonométrico (https://gametrigonometrico.netlify.app/). Suas respostas

contribuirdo para o aperfeicoamento do software e consequentemente para estudos na area de

trigonometria.

I — Aspectos Tecnolégicos: facilidade de uso, identidade visual do game e desempenho

1 O game funcionou corretamente?
() Sim, perfeitamente

() Sim, com pequenas falhas

() Néo, apresentou varios problemas
() Né&o consegui jogar

2 A velocidade de carregamento do game é adequada?
( )Sim

( ) Asvezes é lento

( ) E muito lento

3 O layout do game € intuitivo e facil de navegar?

() Muito fécil

() Fécil

( ) Adequado

( ) Dificil

() Muito dificil

4 Como esta a organizacao das informacdes contidas no menu do game?
( ) Bem organizada

() Adequada
() Mal organizada

110


https://gametrigonometrico.netlify.app/
https://gametrigonometrico.netlify.app/

5 O que vocé achou da forma de interagir com o conteddo no game(clicar, escolher
respostas, ver os resultados)?

() Achei muito legal — ajudou bastante a aprender

() Achei boa — ajudou, mas da pra melhorar

() Foi mais ou menos — ndo fez muita diferenca

() Né&o gostei

6 A identidade visual do game (cores, imagens) é atraente e condizente com o tema da
trigonometria?

() Sim, ficou muito legal

() Sim, mas pode melhorar um pouco

() Néo, ndo combina muito com o tema

7 As imagens utilizadas no game ajudam a ilustrar o conteddo e a tornar a navegacao
mais agradavel?

( )Sim

() Parcialmente

( ) Nao

8 Foi facil acessar as telas do game?
() Sim
() Nao, tive algumas dificuldades

Il — Aspectos Pedagdgicos e Contelldo Matematico

9 Os conceitos de seno, cosseno e tangente estdo bem representados no jogo?
() Sim

() Parcialmente

() Néo

10 O ciclo trigonométrico interativo do game ajudou vocé a entender melhor o seno, o
cosseno e a tangente?

() Sim, ajudou muito

() Sim, ajudou um pouco

() Né&o ajudou

11 O game ajudou vocé a entender melhor como reduzir um angulo para o primeiro
gquadrante?

() Sim, ajudou muito

() Sim, ajudou um pouco

() Né&o ajudou

12 O quiz sobre angulos notaveis no game ajudou vocé a memorizar e reconhecer mais
facilmente os valores do seno, cosseno e tangente desses angulos?
(https://gametrigonometrico.netlify.app/game/quizangnotaveis/quizangnotaveis)

() Sim, ajudou muito

() Sim, ajudou um pouco

() N&o ajudou
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13 O game incentiva o raciocinio e a tomada de decisdo rapida?
() Sim, incentiva bastante

() Sim, incentiva um pouco

() Néo incentiva

11 — Aspectos Motivacionais e Percepcédo de Aprendizagem

14 O game te motiva a estudar mais trigonometria?
() Sim

() Parcialmente

() Néo

15 O formato digital do game facilita a exercitar os conceitos sobre a trigonometria?
() Sim

() Parcialmente

() Néo

16 Durante o game, vocé se sentiu interessado(a) e desafiado(a)?
() Sim

() Parcialmente

() Néo

17 Como vocé avalia a dificuldade das perguntas do quiz trigonométrico?
() Muito facil

() Facil

() Adequado

() Dificil

() Muito dificil

18 Vocé acha que esse game poderia ser usado nas aulas de trigonometria para ajudar
no conteldo?

() Sim

() Talvez

() Néo

19 Em uma escala de 0 a 10, qual nota vocé daria para o game como recurso educacional
digital?
Nota:

IV — Sugestdes e Comentarios

20 Deseja deixar alguma observagéo sobre o uso do game na aprendizagem de
trigonometria?
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Apresentacao

As novas tecnologias possibilitam uma mudanca pratica nos métodos e técnicas de
ensino em todas as areas de conhecimento. Entre elas, a internet € uma das ferramentas mais
usadas pelos alunos para buscar informacgdes sobre quaisquer assuntos. Por isso, 0 uso de
software/programa educacional pode tornar mais dindmico o0 processo de ensino e
aprendizagem.

Com o desenvolvimento e o aprimoramento das tecnologias digitais na educacgéo,
utilizam-se cada vez mais recursos interativos baseados em jogos (gamificacdo), que facilitam
e tornam mais interessante o ensino e a aprendizagem de contetdos. Considerando que a
tecnologia ja faz parte do cotidiano das novas geracdes, 0s jogos educativos contribuem para a
formacdo do pensamento e favorecem a assimilagdo de conteudos matematicos. (Sena, S. et
tal, 2016).

Este Software (Produto Educacional) foi fruto de uma Pesquisa de Mestrado, do
Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Tecnoldgica (ProfEPT) - IFSertdo-PE -
Campus Salgueiro, tendo como titulo "Um estudo sobre as dificuldades de aprendizagem em
Matematica na Educacéo Profissional no Instituto Federal da Paraiba — Campus Cajazeiras " e
que teve como objetivo geral analisar as dificuldades de aprendizagem em matematica que
alunos do ensino técnico de nivel médio enfrentam, e desenvolver uma solucédo tecnoldgica
para apoiar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem no IFPB-Campus Cajazeiras. A
dissertacdo esta disponivel no Repositério Institucional do IFSertdo-PE (https://releia.ifsertao-
pe.edu.br)

O Game Trigonométrico foi desenvolvido com o objetivo de ser uma ferramenta
complementar ao ensino tradicional, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais
interativa e atrativa. Portanto, ele visa facilitar o processo de ensino e aprendizagem de
trigonometria de forma eficaz, estimular a aprendizagem ativa, tornar o estudo da
trigonometria mais atrativo, favorecer a fixagdo dos conceitos e incentivar a cooperagéo e a
competicdo saudavel entre os alunos.

Espera-se que o uso deste software contribua para a melhoria do desempenho dos
alunos em trigonometria, tornando o aprendizado mais prazeroso e significativo.

Salgueiro-Pe, setembro/2025

Me. Francimar Barbosa da Silva Prof. Dr. Ricardo de Andrade Araujo
Autor Orientador
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Conteudo do Game Trigonométrico

Este Game Trigonométrico € composto por uma parte tedrica, com explicacbes e
exemplos, e por uma parte pratica, com jogos e quizzes para fixacdo de conteddos; Ele
abrange o ciclo trigonométrico, reducdo ao primeiro quadrante, graficos das funcgdes
trigonométricas, angulos notaveis, entre outros topicos relacionados a trigonometria.

Ele foi criado no Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/), um editor de

cddigo gratuito e facil de usar. Para dar vida ao jogo, foram usadas as linguagens JavaScript,

HTML e CSS. Também contamos com o Bootstrap (https://getbootstrap.com.br/), um

conjunto de ferramentas de codigo aberto que ajuda a deixar o visual mais bonito e
organizado.
Para colocar o game no ar e permitir que qualquer pessoa possa acessa-lo pela

internet, utilizamos a plataforma Netlify (https://www.netlify.com/), que oferece

hospedagem gratuita. O codigo desse game estd disponivel com acesso publico em
https://github.com/francimarbsilva/gametrigo.git.

Para facilitar a navegacdo e a compreensdo do Game Trigonométrico apresentamos a
seguir algumas representacdes de suas paginas (telas) contendo algumas orientagdes em cada
uma delas, sendo que a fonte de todas as figuras foi o Game Trigonométrico
(https://gametrigonometrico.netlify.app)

Figura 1: Tela Inicial do Game Figura 2: Menu Principal
Aprenda Trigonometria Brincands Revisar o assunto

Seja Bem-Vindo ac Game Trigonométrico

Produto Educacional

Fonte: Game Trigonométrico, 2025. Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 1 representa a Tela Inicial do Game Trigonométrico onde contendo o seguinte:
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v" Boas Vindas ao usuario;
v" Botdao Iniciar — Abre o Menu do Game;

v Botéo Produto Educacional — Abre uma apresentacdo do Game
A Figura 2 representa 0 Menu Principal do Game Trigonométrico — O usuério deve

escolher entre uma das opg¢des do menu para inicializar o game.

Figura 3: Ciclo Trigonométrico Interativo.

Circulo Trigonométrico Interative
.

o =45
'F—f—‘—f-! ~ () 1 1000

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 3 representa um Ciclo Trigonométrico Interativo onde aparece o angulo, o
seno e o cosseno do angulo escolhido. Além disso, mostra uma tabela contendo os resultados
do angulo escolhido. Usa-se da seguinte forma:

v" Use o controle deslizante (arraste a bolinha azul) para alterar o valor do angulo ou digite o
angulo e verifigue a interagdo com o ciclo trigonométrico.

v Cligue no Botdo Iniciar Animacdo para ver a animacdo no ciclo trigonométrico e 0s
resultados do angulo escolhido.

v' Clique no Botéo Revisar para revisdo basica de trigonometria

v Cligue no Botao Grafico para ver os graficos do seno e cosseno.
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Figura 4: Gréafico Seno e Cosseno.

Use o controle deslizanse (2mraste a bolisha) para deseshar 3 linha do grifice

Gratico Seno « Cosseno

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 4 representa os gréaficos do Seno e Cosseno. Arraste o controle deslizante
na parte superior da imagem para desenhar as linhas dos graficos. Se quiser ver apenas 0
grafico do Cosseno e Seno clique nos botbes inferiores da imagem (cor azul e vermelha

respectivamente).

Figura 5: Redugéo ao Primeiro Quadrante

Reducao ao Primeiro Quadrante

L
| » ) | (
nia o
Q2 1
n a= 135" 2n
<4 i { »
o 60"
l 06
Q3 Q4
W20

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.
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A Figura 5 representa a Reduc&o de Angulo ao Primeiro Quadrante. Usa-se da seguinte forma:

v" Use o controle deslizante (arraste a bolinha) para alterar o valor do angulo ou digite o

angulo e verifique a interacdo com o ciclo trigonométrico.
v" Clique no Botéo Iniciar Animacao para ver a animacao no ciclo trigonométrico.
v" Clique no Botao Calculo para ver como se faz a reducdo de quaisquer angulos para o

primeiro quadrante

No Menu Principal quando clica no Botdo Utilitarios abrird o seguinte Menu
Utilitarios (Figura 6) com trés opgdes:
v Calculadora Simples — Abre uma Calculadora Simples (Figura 7);

v Calculadora Trigonométrica — Abre uma calculadora Trigonométrica (Figura 8);

v Tabela Trigonométrica — Abre uma Tabela Trigonométrica (Figura 9).

Figura 6: Menu Utilitarios

Utilitarios

Calculadora Simples

Calculadora Trigonométrica

Tabela Trigonométrica

Fechar

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.
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Figura 7: Calculadora Simples Figura 8: Calculadora Trigonométrica

Minha Calculadora Calculadora Trigonométrica

Selecione um angulo;
Ou digite um angulo : |Ex: 11
C — (1""0 4\|| Tabela Tngonomeétrica
T 8 9 ,|F san 0° 4] 0.0000
a 5 4 . ces 0° 1 1.0000
1g 0" 0 0,0000
3 2 1 -
cotg 0° 2 A
] = +
sec 0° 1 1.0000
sen Cos tg cotg o 2 "
Fonte: Game Trigonométrico, 2025 Fonte: Game Trigonometrico, 2025

A Figura 7 representa uma Calculadora Simples que além de operacdes normais
calcula seno, cosseno, tangente e cotangente de um angulo. Ja a Figura 8 representa uma
Calculadora Trigonométrica onde usuario seleciona ou digita um angulo para obter o

resultado.

Figura 9: Tabela Trigonométrica Interativa

Tabela Trigonométrica Interativa
sen(9) cos(8) tg(6) cotg(8) sec(B) cossec(d)

Intervalo de angulos: [180° a 270"~

f\ngu lo Rad sen(d) cos(d) (@)
210° T 1 _ ﬁ ﬁ
6 2 2 3
225° L V2 V2 1
4 2 2
N dr V3 1
240° — e =
3 2 2 V3
5
270 = -1 0 A

2

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 9 representa uma Tabela Trigonométrica Interativa onde o usuéario
selecion as opcdes que desejar sen 0, cos 0, tg 0, cotg 0, sec 0 e cossec O que apareca na

tabela. Depois selecione o intervalo de angulos para obter a tabela de angulo notaveis
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No Menu Principal quando se clica no Botdo Jogo do Quadrante ou Botdo Jogo

Reducdo ao 1° Quadrante ou Jogo Botdo Acerte os Pares abrira o seguinte Menu Escolha o

Nivel (Figura 10) com trés opcdes antes de abrir os respectivos jogos.
v Facil — Onde os angulos sorteados estardo entre 0° e 360°;
v" Médio — Onde os angulos sorteados estarao entre 361° e 720°
v Dificil — Onde os angulos sorteados estardo entre 721° e 1080°.
v

Nivel Aleatorio - Onde os angulos sorteados estardo entre 0° e 1080°

Figura 10: Escolha o Nivel

Escolha o Nivel

Facil

Médio

Dificil

Nivel Aleatdrio

Fechar

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

Figura 11: Jogo do Quadrante Figura 12: Jogo da Redugdo ao 1° Quadrante
o] oz1e o JL 2 (0] oz4s J o JUR ®
(=) (=) (&) (a) o) () (o) @ (=]
: Ran

= 240" (80" red,

Q4

w70

Fonte: Game Trigonométrico, 2025. Fonte: Game Trigonométrico, 2025.
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A Figura 11 representa o Jogo do Quadrante. Ele consiste em clicar no quadrante
correto de um circulo (Q1, Q2, Q3, Q4), de acordo com o angulo sorteado. J& a Figura 12
representa 0 Jogo da Reducéo ao Primeiro Quadrante que consiste em calcular a reducéo

do angulo sorteado ao primeiro quadrante.
v Clique no Botdo Calculos para visualizar de como é realizado o célculo

v Clique no Botdo Préxima para sortear um novo angulo

Figura 13: Jogo Acerte os Pares.

OoEIgEa

CHEBE Vv B B G
[ Tg 240° I Sen 180° Sen 210° 1 Tg 210° | Sen 150° I Tg 225°
[ Cos 330° 1 ( Tg 270° Cos 210° 1 [ Sen 150° | Sen 360° 1 ( Sen 210°
[ Cos 60° I Tg 210° Cos 360° 1 Cos 30° | Tg 150° I Sen 315°
[ Cos 210° 1 ( Tg 135° Cos 315° 1 [ Sen 90° | Cos 210° 1 ( Sen 30°

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 13 representa 0 Jogo Acerte os Pares onde o usuario deve clicar em
um dos angulos e depois cliqgue no Botdo de Resultado correspondente. Na medida

emque vai acertando os pares os angulos vao desaparecendo.
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Figura 14: Quiz Angulos Notaveis

> Locar [ o] ]2

Figura 15: Quiz Trigonométrico

o Joros [0 [ 2

Qual o nome do trigngulo que possui 3 lados
diferentes?

[Escaleno j
[Equilétero j
[Isésceles ]

[ sen 60° ] ,
o || 1| 1| 2|
AEIRRE:
v
=] ﬁ

L

Q: 2/40

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

A Figura 14 representa o Quiz Angulos

Fonte: Game Trigonométrico, 2025.

Notaveis. J& a Figura 15 representa 0 Quiz

Trigonométrico. Em ambos os jogos o usuario devem escolher a alternativa correta. O game

mostrard a resposta correta caso a resposta estiver errada. Clique no Botdo Proxima para

sortear uma nova questéo.

124



https://gametrigonometrico/
https://gametrigonometrico/

<

<

Orientagdes Gerais aos Usuarios

Escolha uma atividade no menu principal.

Leia as orientagdes apresentadas no Game.

Resolva os desafios propostos: identificar quadrantes, reduzir angulos ao primeiro
quadrante, responder questdes, interagir com o circulo trigonomeétrico e outros mais.
A cada acerto vocé ganha 1 ponto. A cada erro vocé perde 1 ponto.

Acompanhe sua pontuacéo ao final de cada jogo.

Repita as atividades quantas vezes quiser para melhorar o desempenho.

Orientacdes para Professores

v'Utilize o jogo como recurso complementar as aulas de trigonometria.

v Proponha que os alunos joguem individualmente ou em grupos.

v Ap0s a atividade, realize uma discussdo em sala, retomando 0s conceitos que geraram
mais dificuldades.

v Use o0s resultados (pontuacdo/quiz) como diagnostico para planejar novas estratégias

de ensino.

Proposta de Roteiro de Utilizacdo do Game para os Professores

v 1.Utilize o Circulo Trigonométrico Interativo — Mostre apenas onde fica cada
quadrante.

v 2-Proponha o Jogo do Quadrante — Para praticar e identificar o quadrante do angulo
sorteado. Sempre inicie com o Nivel Fécil.

v 3-Utiliza a Reducéo ao Primeiro Quadrante — Mostre como se faz a reducéo do
angulo ao primeiro quadrante.

v 4-Proponha o Jogo da Reduc¢éo ao Primeiro Quadrante — Para praticar a reducao
do angulo sorteado ao primeiro quadrante. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 5-Volte ao Circulo Trigonométrico Interativo — Mostre os angulos; Identifique o
Seno e 0 COSseNno nos eixos cartesianos; Faga um estudo de sinais do seno, cosseno,
tangente e etc; Mostre a tabela dos angulos notaveis; Mostre os graficos do seno e
cosseno. Enfim, utilize o circulo trigonométrico interativo para fazer comentarios que

julgar necessarios.
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v 6-Mostre os utilitarios: Calculadora trigonomeétrica e tabela trigopnométrica

v 7 —Utilize 0 Jogo Acerte os Pares: Para praticar 0 seno, 0 cosseno e a tangente de um
angulo. Sempre inicie com o Nivel FAcil.

v 8- Utilize 0 Jogo Acerte os Pares: Para praticar 0 seno, 0 cosseno e a tangente de um
angulo. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 9 — Utilize o Quiz Angulos Notaveis: Outra forma para praticar 0 seno, 0 cosseno e a
tangente de um angulo.

v 10 - Utilize o Quiz Trigonomeétrico: Para testar os conhecimentos gerais de

trigonometria dos alunos.

Considerac06es Finais

Com a utilizacdo do Game Trigonométrico espera-se uma melhora na
participacdo dos alunos ndo apenas durante as aulas, mas também fora da sala de aula
favorecendo assim uma melhor compreensédo do contedo de trigonometria. Além disso,
os professores terdo mais uma opcao para preparar as aulas de trigonometria, atuando
como mediadores no processo em que 0s estudantes constroem e arpimoram suas
préprias aprendizagens. Afinal a transmissao de conteldo Matematico ndo deve ser feita
por meio da memorizacdo, mas deve permitir a participacdo e as intervencdes e 0s

questionamentos dos alunos (Almeida, 2017).
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