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Apresentacao

As novas tecnologias possibilitam uma mudanga pratica nos métodos e técnicas de
ensino em todas as reas de conhecimento. Entre elas, a internet é uma das ferramentas mais
usadas pelos alunos para buscar informacOes sobre quaisquer assuntos. Por isso, 0 uso de
software/programa educacional pode tornar mais dindmico o processo de ensino e
aprendizagem.

Com o desenvolvimento e o aprimoramento das tecnologias digitais na educacao,
utilizam-se cada vez mais recursos interativos baseados em jogos (gamificagdo), que facilitam
e tornam mais interessante 0 ensino e a aprendizagem de conteudos. Considerando que a
tecnologia ja faz parte do cotidiano das novas geracdes, 0s jogos educativos contribuem para a
formagdo do pensamento e favorecem a assimilagdo de contetdos matematicos. (Sena, S. et
tal, 2016).

Este Software (Produto Educacional) foi fruto de uma Pesquisa de Mestrado, do
Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Tecnoldgica (ProfEPT) - IFSertdo-PE -
Campus Salgueiro, tendo como titulo "Um estudo sobre as dificuldades de aprendizagem em
Matematica na Educacdo Profissional no Instituto Federal da Paraiba — Campus Cajazeiras " e
que teve como objetivo geral analisar as dificuldades de aprendizagem em matematica que
alunos do ensino técnico de nivel médio enfrentam, e desenvolver uma solucdo tecnoldgica
para apoiar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem no IFPB-Campus Cajazeiras. A
dissertacdo esta disponivel no Repositdrio Institucional do IFSertdo-PE (https://releia.ifsertao-
pe.edu.br)

O Game Trigonométrico foi desenvolvido com o objetivo de ser uma ferramenta
complementar ao ensino tradicional, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais
interativa e atrativa. Portanto, ele visa facilitar o processo de ensino e aprendizagem de
trigonometria de forma eficaz, estimular a aprendizagem ativa, tornar o estudo da
trigonometria mais atrativo, favorecer a fixagdo dos conceitos e incentivar a cooperacgéo e a
competicdo saudavel entre os alunos.

Espera-se que 0 uso deste software contribua para a melhoria do desempenho dos
alunos em trigonometria, tornando o aprendizado mais prazeroso e significativo.

Salgueiro-Pe, setembro/2025

Me. Francimar Barbosa da Silva Prof. Dr. Ricardo de Andrade Araujo
Autor Orientador
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Conteudo do Game Trigonométrico

Este Game Trigonométrico é composto por uma parte tedrica, com explicacdes e
exemplos, e por uma parte pratica, com jogos e quizzes para fixacdo de contetdos; Ele
abrange o ciclo trigonométrico, reducdo ao primeiro quadrante, graficos das funcGes
trigonométricas, angulos notaveis, entre outros topicos relacionados a trigonometria.

Ele foi criado no Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/), um editor de

codigo gratuito e facil de usar. Para dar vida ao jogo, foram usadas as linguagens JavaScript,
HTML e CSS. Também contamos com o Bootstrap (https://getbootstrap.com.br/), um

conjunto de ferramentas de codigo aberto que ajuda a deixar o visual mais bonito e
organizado.

Para colocar o game no ar e permitir que qualquer pessoa possa acessa-lo pela

internet, utilizamos a plataforma Netlify (https://www.netlify.com/), que oferece

hospedagem gratuita. O codigo desse game esta disponivel com acesso publico em
https://github.com/francimarbsilva/gametrigo.qgit.

Para facilitar a navegacdo e a compreensao do Game Trigonométrico apresentamos a

seguir algumas representacdes de suas paginas (telas) contendo algumas orientacGes em cada

uma delas, sendo que a fonte de todas as figuras foi o Game Trigonométrico

(https://gametrigonometrico.netlify.app)

Figura 1 — Tela Inicial do Game Figura 2 - Menu Principal

Aprenda Trigonometria Brincando Revisar o assunto

Seja Bem-Vindo a0 Game Trigonométrico

Produto Educacons

Fonte: Game Trigonométrico, 2025 Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 1 representa a Tela Inicial do Game Trigonométrico onde contendo o seguinte:
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v" Boas Vindas ao usuario;

v" Bot&o Iniciar — Abre o Menu do Game;

v/ Botéo Produto Educacional — Abre uma apresentacdo do Game

A Figura 2 representa 0 Menu Principal do Game Trigonométrico — O usuario deve

escolher entre uma da opg¢des do menu para inicializar o game.

Figura 3 - Ciclo Trigonométrico Interativo

Circulo Trigonométnco Imeratvo
L

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 3 representa um Ciclo Trigonométrico Interativo onde aparece o angulo, o
seno e o cosseno do angulo escolhido. Além disso, mostra uma tabela contendo os resultados
do &ngulo escolhido. Usa-se da seguinte forma:

v" Use o controle deslizante (arraste a bolinha azul) para alterar o valor do angulo ou digite o
angulo e verifique a interacdo com o ciclo trigonométrico.

v" Clique no Botao Iniciar Animagdo para ver a animagdo no ciclo trigonométrico e os
resultados do angulo escolhido.

v" Cligue no Botao Revisar para revisdo basica de trigonometria

v" Clique no Botao Grafico para ver os graficos do seno e cosseno.


https://gametrigonometrico/

C 8
" [ Jaks

3 BB INSTITUTO FEDERAL
prorepT MBM Sertic Pernzmbucanc
sz [l Campus Salgueiro

Figura 4 — Gréafico Seno e Cosseno

Use 0 controle deslazante (arvaste 2 boluiha) para deassdoy & kinha o grifico

Geafco Senn » Cossenn

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 4 representa os graficos do Seno e Cosseno. Arraste o controle deslizante
na parte superior da imagem para desenhar as linhas dos gréficos. Se quiser ver apenas o
gréfico do Cosseno e Seno clique nos botdes inferior da imagem (cor azul e vermelha

respectivamente)

Figura 5 - Reducgéo ao Primeiro Quadrante

Redug¢ao ao Primeiro Quadrante

L
» mach 1 1] IO
nizdhan
Q2 (&)

” a-= 135‘ ;:
1801 350
Q3 Q4
\q\—-

ALFS

Fonte: Game Trigonométrico, 2025
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A Figura 5 representa a Reduc&o de Angulo ao Primeiro Quadrante. Usa-se da seguinte forma:

v Use o controle deslizante (arraste a bolinha) para alterar o valor do angulo ou digite o

angulo e verifique a interagdo com o ciclo trigonomeétrico.
v Clique no Botao Iniciar Animacao para ver a animagcao no ciclo trigonométrico.

v Clique no Botéo Célculo para ver como se faz a reducédo de quaisquer angulos para o

primeiro quadrante

No Menu Principal quando clica no Botdo Utilitarios abrird o seguinte Menu
Utilitarios (Figura 6) com trés opcoes:
v’ Calculadora Simples — Abre uma Calculadora Simples (Figura 7);
v’ Calculadora Trigonométrica — Abre uma calculadora Trigonométrica (Figura 8);

v' Tabela Trigonométrica — Abre uma Tabela Trigonométrica (Figura 9).

Figura 6 — Menu Utilitarios

Utilitarios
Calculadora Simples

Calculadora Trigonométrica

Tabela Trigonométrica

Fechar

Fonte: Game Trigonométrico, 2025
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Figura 7 — Calculadora Simples Figura 8 — Calculadora Trigonométrica
Minha Calculadora Calculadora Trigonométrica
Selecione um angulo;
Ou digite um angulo ; |Ex: 11
G — c.lr"’ﬂ '\JI Tabela Trgonomeétrica
? 8 9 :: son 0° Q 0.0000
* cos 0° 1 1.0000
6 5 4
g 0° 0 0,0000
3 2 1 -
cotg O° 2 a
0 = +
sec 0° 1 1.0000
sen cos tg cotg kg 3 "
Fonte: Game Trigonométrico, 2025 Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 7 representa uma Calculadora Simples que além de opera¢fes normais
calcula seno, cosseno, tangente e cotangente de um angulo. Ja a Figura 8 representa uma

Calculadora Trigonométrica onde usuario seleciona ou digita um angulo para obter o
resultado.

Figura 9 — Tabela Trigonométrica Interativa

Tabela Trigonométrica Interativa
sen(d) cos(B) tg(8) cotg(8) sec(B) cossec(B)
Intervalo de angulos: |180° a 270"~

Angulo Rad sen(8) cos(0) to(8)
210° I _1 V3 V3
6 2 2 3
25 bm V2 V2 1
4 2 2
dar 3 1
240° il _Ms =
3 2 2 &
3
270° 5 -1 0 A

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 9 representa uma Tabela Trigonométrica Interativa onde 0 usuario
selecion as opcOes que desejar sen 0, cos 0, tg 0, cotg 0, sec 0 e cossec O que apareca na

tabela. Depois selecione o intervalo de angulos para obter a tabela de angulo notaveis
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No Menu Principal quando se clica no Botdo Jogo do Quadrante ou Botdo Jogo

Reducdo ao 1° Quadrante ou Jogo Botdo Acerte os Pares abrird o seguinte Menu Escolha o

Nivel (Figura 10) com trés opg¢des antes de abrir 0s respectivos jogos.

v Fécil — Onde os angulos sorteados estardo entre 0° e 360°;

Médio — Onde os angulos sorteados estardo entre 361° e 720°

v
v Dificil — Onde os angulos sorteados estardo entre 721° e 1080°.
v

Nivel Aleatorio - Onde os angulos sorteados estardo entre 0° e 1080°

Figura 11 -Jogo do Quadrante

(0] o218 Jo ) ®]
(182

(a1 (a2 (@3] o]

Figura 10 — Escolha o Nivel

Escolha o Nivel

Facil

I
'

Medio

Dificil

Nivel Aleatorio

I I
y
)

Fechar

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

Figura 12 - Jogo da Redugéo ao 1° Quadrante

(227) =B

Q2

K

h 0"

= 240" (60" red,

(=) @ ()

Q3

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A

p 70"

Q4

Fonte: Game Trigonométrico, 2025
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A Figura 11 representa o0 Jogo do Quadrante. Ele consiste em clicar no quadrante
correto de um circulo (Q1, Q2, Q3, Q4), de acordo com o angulo sorteado. Ja a Figura 12
representa 0 Jogo da Reducdo ao Primeiro Quadrante que consiste em calcular a reducéo

do angulo sorteado ao primeiro quadrante.
v Clique no Botdo Calculos para visualizar de como € realizado o calculo

v Clique no Botdo Proxima para sortear um novo angulo

Figura 13 — Jogo Acerte os Pares

o fosaofo ] fe

DOOFUEBHEMBEEBEBEEEGE
( Tg 240° ][ Sen 180° I Sen 210° 1 Tg 210° ][ Sen 150° I Tg 225° |
[ Cos 330° 1 Tg 270° 1 ( Cos 210° 1 [ Sen 150° 1 Sen 360° 1 ( Sen 210° |
( Cos 60° ][ Tg 210° I Cos 360° 1 Cos 30° ][ Tg 150° I Sen 315° |
( Cos 210° 1 ( Tg 135° 1 ( Cos 315° 1 ( Sen 90° 1 ( Cos 210° 1 ( Sen 30° |

Fonte: Game Trigonométrico, 2025

A Figura 13 representa 0 Jogo Acerte os Pares onde o usuario deve clicar em
um dos angulos e depois clique no Botdo de Resultado correspondente. Na medida

emgque vai acertando os pares os angulos vao desaparecendo.
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Figura 14 - Quiz Angulos Notaveis Figura 15- Quiz Trigonométrico

BCmas0 CoLoros [0 ]2

-
-

o ) Qual o nome do triangulo que possui 3 lados
[ Sen 60 diferentes?
0 -1 1 -2 ‘ [Escaleno j
=1 1 il4
2 5 5 [Eqmlaterc- j
V2 (Is-:')sceles j
EIRLIIRE
(VB [ -3 3
b 2 _ 3 3 N #
o 2 |

Fonte: Game Trigonométrico, 2025 Fonte: Game Trigonometrico, 2025

A Figura 14 representa 0 Quiz Angulos Notaveis. Ja a Figura 15 representa 0 Quiz
Trigonométrico. Em ambos o0s jogos o usuario devem escolher a alternativa correta. O game

mostrard a resposta correta caso a resposta estiver errada. Clique no Botdo Prdéxima para

sortear uma nova questao.

12
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Orientacdes Gerais aos Usuarios

Escolha uma atividade no menu principal.

Leia as orientagdes apresentadas no Game.

Resolva os desafios propostos: identificar quadrantes, reduzir angulos ao primeiro
quadrante, responder questdes, interagir com o circulo trigonomeétrico e outros mais.
A cada acerto vocé ganha 1 ponto. A cada erro vocé perde 1 ponto.

Acompanhe sua pontuacéo ao final de cada jogo.

Repita as atividades quantas vezes quiser para melhorar o desempenho.

OrientacOes para Professores

Utilize o jogo como recurso complementar as aulas de trigonometria.
Proponha que os alunos joguem individualmente ou em grupos.

v Apos a atividade, realize uma discussdo em sala, retomando 0s conceitos que geraram
mais dificuldades.

v Use os resultados (pontuacdo/quiz) como diagnostico para planejar novas estratégias

de ensino.

Proposta de Roteiro de Utilizacdo do Game para os Professores

v 1.Utilize o Circulo Trigonométrico Interativo — Mostre apenas onde fica cada
quadrante.

v 2-Proponha o Jogo do Quadrante — Para praticar e identificar o quadrante do angulo
sorteado. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 3-Utiliza a Reducdo ao Primeiro Quadrante — Mostre como se faz a reducéo do
angulo ao primeiro quadrante.

v 4-Proponha o Jogo da Reducéo ao Primeiro Quadrante — Para praticar a reducao
do angulo sorteado ao primeiro quadrante. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 5-Volte ao Circulo Trigonométrico Interativo — Mostre os angulos; Identifique o
Seno e 0 CoSseno nos eixos cartesianos; Faga um estudo de sinais do seno, cosseno,

tangente e etc; Mostre a tabela dos angulos notaveis; Mostre os graficos do seno e

13
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cosseno. Enfim, utilize o circulo trigonométrico interativo para fazer comentarios que
julgar necessarios.

v 6-Mostre os utilitarios: Calculadora trigonométrica e tabela trigonométrica

v 7 —Utilize 0 Jogo Acerte os Pares: Para praticar 0 seno, 0 cosseno e a tangente de um
angulo. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 8 —Utilize 0 Jogo Acerte os Pares: Para praticar 0 seno, 0 C0sseno e a tangente de um
angulo. Sempre inicie com o Nivel Facil.

v 9 — Utilize o0 Quiz Angulos Notaveis: Outra forma para praticar 0 seno, 0 CoSseno e a
tangente de um angulo.

v 10 — Utilize o Quiz Trigonométrico: Para testar os conhecimentos gerais de

trigonometria dos alunos.

Considerac6es Finais

Com a utilizacdo do Game Trigonométrico espera-se uma melhora na
participacdo dos alunos ndo apenas durante as aulas, mas também fora da sala de aula
favorecendo assim uma melhor compreensdo do contetdo de trigonometria. Além disso,
o0s professores terdo mais uma opcao para preparar as aulas de trigonometria, atuando
como mediadores no processo em que 0s estudantes constroem e arpimoram suas
préprias aprendizagens. Afinal a transmissdo de conteldo Matematico nao deve ser feita
por meio da memorizacdo, mas deve permitir a participacdo e as intervengdes e 0s

questionamentos dos alunos (Almeida, 2017).
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