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RESUMO

A viticultura irrigada no Submédio do Vale do S&o Francisco consolidou-se como uma
das principais atividades agricolas da regido, destacando-se pela producdo de uvas
de mesa de alta qualidade. Entre os fatores determinantes para o sucesso da cultura,
0 manejo nutricional ocupa papel central, especialmente quanto ao fornecimento de
micronutrientes como 0 zinco, essencial para processos fisiolégicos relacionados a
sintese de auxinas e ao desenvolvimento dos cachos. A cultivar BRS Vitoria, objeto
deste estudo, € uma variedade apirénica amplamente cultivada no Semiérido,
reconhecida por sua rusticidade, sabor especial e tolerancia ao mildio. Este trabalho
foi conduzido em Petrolina - PE e teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicacéo
foliar de diferentes fontes de zinco na qualidade dos cachos da uva BRS Vitoria, em
comparacdo com reguladores vegetais contendo auxina, giberelina e citocinina.
Foram analisadas variaveis fisicas (peso e comprimento dos cachos, diametro das
bagas e comprimento da raquis) e quimicas (solidos soluveis, acidez titulavel e relacao
soélidos soluveis/acidez). Os resultados obtidos indicaram que néo houve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos e a testemunha, tanto em parametros
fisicos quanto quimicos, sugerindo que a resposta da cultivar pode variar conforme o
ciclo produtivo e as condicbes edafoclimaticas. Ainda assim, o estudo reforca a
importancia da investigacdo sobre o papel do zinco e dos reguladores vegetais na
viticultura tropical, contribuindo para o aprimoramento dos tratos culturais e para a
competitividade da producéo de uvas de mesa no Semiarido brasileiro.

Palavras-chave: Viticultura; nutricdo foliar; reguladores vegetais; micronutriente.



ABSTRACT

Irrigated viticulture in the Lower-Middle S&o Francisco Valley has established itself as
one of the region's main agricultural activities, standing out for its production of high-
quality table grapes. Among the determining factors for the success of the crop,
nutritional management plays a central role, especially regarding the supply of
micronutrients such as zinc, essential for physiological processes related to auxin
synthesis and bunch development. The BRS Vitoria cultivar, the subject of this study,
is a seedless variety widely cultivated in the Semi-Arid region, recognized for its
hardiness, special flavor, and tolerance to downy mildew. This work was conducted in
Petrolina - PE and aimed to evaluate the effects of foliar application of different zinc
sources on the quality of BRS Vitoria grape bunches, in comparison with plant growth
regulators containing auxin, gibberellin, and cytokinin. Physical variables (bunch
weight and length, berry diameter, and rachis length) and chemical variables (soluble
solids, titratable acidity, and soluble solids/acidity ratio) were analyzed. The results
obtained indicated that there was no statistically significant difference between the
treatments and the control, both in physical and chemical parameters, suggesting that
the cultivar's response may vary according to the production cycle and edaphoclimatic
conditions. Even so, the study reinforces the importance of research into the role of
zinc and plant growth regulators in tropical viticulture, contributing to the improvement
of cultural practices and the competitiveness of table grape production in the Brazilian

Semi-Arid region.

Keywords: Viticulture; foliar nutrition; plant growth regulators; micronutrient.
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1 INTRODUCAO

A Vviticultura irrigada no Submédio do Vale do S&o Francisco tem se
consolidado como uma das principais atividades agricolas da regido, impulsionada por
avancos tecnoldgicos e préaticas de manejo que visam elevar a qualidade dos frutos e
a eficiéncia dos processos produtivos. Dentre os fatores que influenciam diretamente
0 sucesso da producgdo, destaca-se 0 manejo nutricional, especialmente o uso de
micronutrientes como 0 zinco, cuja atuacao esta relacionada a sintese de auxinas,
hormonios vegetais essenciais para o desenvolvimento e estruturacao dos cachos.

O zinco é essencial para a sintese do aminodacido triptofano, que é o
precursor direto da auxina nas plantas, horménio vegetal crucial para o enraizamento
e crescimento celular. De acordo com IBRAHIM; RAMADAN (2015), a deficiéncia de
zinco pode causar degradacao das auxinas produzidas pelas plantas e reduzir a sua
sintese, e como esse hormoénio é responsavel pelo crescimento apical, ocorre a
diminuicdo da altura das plantas e estimulo do crescimento dos brotos laterais.

Estudos recentes tém evidenciado os beneficios da aplicacdo foliar de
sulfato de zinco em diferentes cultivares. De acordo com Song et al. (2015), a
aplicacado foliar de sulfato de zinco promoveu o acumulo de sodlidos soluveis,
flavondides, taninos e antocianinas na casca das bagas da uva ‘Merlot’, diminuindo a
concentracdo de acidez titulavel. Silva et al. (2018) comprovaram um incremento na
produtividade da uva ‘BRS Vitéria’, apds as aplicagbes de sulfato de zinco via folha,
reforcando o potencial desse micronutriente na viticultura tropical.

Este estudo tem como foco a cultivar BRS Vitéria, uva de mesa sem
sementes, amplamente cultivada na Regido, reconhecida por seu sabor caracteristico
e pela tolerancia ao mildio, conforme descrito por Maia et al. (2012). A pesquisa busca
avaliar ndo apenas a maximizacdo da produtividade, mas também as caracteristicas
estruturais dos cachos, como comprimento, uniformidade e a influéncia sobre o raleio,
pratica fundamental para a descompactacdo dos cachos e melhoria da qualidade
visual e comercial dos frutos.

Diante disso, essa pesquisa consiste em compreender de que forma a
aplicacao foliar de zinco pode contribuir para o alongamento dos cachos da cultivar
BRS Vitéria. A relevancia do trabalho reside na possibilidade de otimizar tratos
culturais, promovendo cachos mais uniformes, com atributos desejaveis para o

mercado consumidor.



13

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral: Avaliar os efeitos de diferentes fontes de zinco na qualidade de

cachos da uva ‘BRS Vitéria’, em comparagao com regulador vegetal contendo auxina.

2.2 Objetivos especificos

e Avaliar caracteristicas fisicas dos cachos: massa (g) e comprimento (cm) dos
cachos, diametro (mm) das bagas e comprimento da raquis (cm), pedicelo

(mm) e peddnculo (cm);

e Determinar as caracteristicas fisico-quimicas das bagas: teores de solidos

soluveis e acidez titulavel e relacdo soélidos soluveis e acidez
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A VITICULTURA NO SEMIARIDO NORDESTINO

De acordo com Protas et al. (2024), o Submédio do Vale do Sao Francisco,
localizado na regido Nordeste, € o maior polo produtor e exportador de uvas finas de
mesa do Brasil, mais precisamente os estados de Pernambuco e da Bahia. Como os
sistemas de producdo dominantes, dependem de irrigacdo, € possivel ter dois ciclos
vegetativos e duas podas, possibilitando a colheita de uma ou mais safras por ano na
mesma area. Embora a referéncia historica desta regido esteja relacionada com o
pioneirismo na produgdo de uvas para 0 consumo in natura, ha registros de que a
partir da década de 1980, a implantacdo de projetos focados na producao de vinhos
finos, hoje consolidados com a outorga, pelo Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (Inpi), da indicagédo geografica (IG) de vinhos finos (tropicais) Vale do Séo
Francisco. Ja nos anos 2000, foram implantados projetos voltados a produc¢éo de suco
de uva. Assim, com uma estrutura de producdo que abrange os trés segmentos da
cadeia produtiva vitivinicola, o Vale do Submédio Sao Francisco conta com uma ampla
diversidade de cultivares, desde uvas finas de mesa, uvas para a elaboracdo de
vinhos e uvas americanas e hibridas para a producao de vinho, suco e polpa.

A viticultura no Semiarido brasileiro tem se destacado pela sua
adaptabilidade as condi¢des climaticas adversas e pela producdo de uvas de mesa
de alta qualidade. Segundo Soares e Ledo (2009), o Submédio do Vale do Séo
Francisco apresenta caracteristicas edafoclimaticas unicas, como alta luminosidade e
baixa umidade relativa, o que favorece o cultivo da videira.

Tendo em vista estas vantagens que possibilitam uma grande producao de
uvas no Submédio do Vale do Sao Francisco, segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2024, o estado de Pernambuco liderou o ranking
na producdao da fruta, com 755.266 toneladas produzidas, ultrapassando o Rio Grande
do Sul, que produziu 686.651 toneladas e ficou em segundo lugar, apoés liderar a lista
durante anos. Ja o estado da Bahia produziu 111.167 toneladas, ficando em quarto
lugar, e a producao total do pais foi de cerca de 1.820.104 toneladas. Grande parte
desses numeros foi devido as cidades de Petrolina - PE e Juazeiro — BA, que mais

produziram em seus estados e alavancaram a producao no polo (IBGE,2024).
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A produtividade e a qualidade da videira s&o fortemente influenciadas por
fatores edafoclimaticos e praticas de manejo. Granja (2020) destaca que a interacao
entre solo, clima e préticas culturais determina o sucesso do cultivo da videira no
Semiérido, pois a alta incidéncia solar, juntamente com a baixa umidade relativa do ar
e a disponibilidade de &gua para irrigacdo, possibilita o controle do ciclo fenolégico e
a obtencado de uvas com excelente padrao comercial. Essas condi¢cbes, no entanto,
exigem manejos especificos para garantir o equilibrio fisiolégico da planta e um
resultado final de frutos, satisfatério.

Granja (2020) também observa que o manejo de cachos tem influéncia
positiva sobre os parametros fisico-quimicos das uvas, como o teor de solidos
soluveis, a acidez titulavel e a firmeza das bagas, sendo essas propriedades
essenciais para atender as exigéncias do mercado de uvas de mesa, principalmente
no caso de cultivares como a BRS Vitoria, que se destacam pela qualidade sensorial
e aparéncia visual. Técnicas como o raleio e desponte dos cachos contribuem
diretamente para a melhoria da qualidade da uva, pois essas intervencdes reduzem a
competicdo entre bagas, favorecendo o desenvolvimento e coloracdo uniformes, bem
como o aumento do tamanho. Com o cacho descompactado, ha uma maior aeracéo
entre as bagas, o que reduz a incidéncia de doencas fungicas como o oidio (Uncinula
necator), e garante uma melhor sanidade da area produtiva.

Cunha (2025) cita que do ponto de vista bioquimico, 0 manejo adequado
dos cachos estimula a sintese de compostos fendlicos, antocianinas e agucares,
resultando em frutos com maior teor de soélidos sollveis e qualidade nutricional
superior. Dessa forma, 0 manejo de cachos, juntamente com 0 manejo vegetativo, ndo
apenas melhora o desempenho e equilibrio fisiolégico da videira, mas também garante
a producdo de uvas de mesa com padrao de qualidade superior, atendendo as
exigéncias do mercado consumidor, e assim, fortalecendo a competitividade da
viticultura nacional. Le&o (2010) reforca que o manejo de cachos associado ao uso de
reguladores de crescimento e a nutricdo mineral adequada, sdo determinantes para o

sucesso da producéo.
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3.2 A UVA ‘BRS VITORIA’

Desenvolvida pela Embrapa Uva e Vinho, a ‘BRS Vitéria’ é uma cultivar
apirénica resultante do cruzamento CNPUV 681-29 [Arkansas 1976 x CNPUV 147-3
(‘Niagara Branca’ x ‘Vénus’)] x ‘BRS Linda’, realizado em 2004, na Estacéo
Experimental de Viticultura Tropical (EVT), em Jales, estado de S&do Paulo. A ‘BRS
Vitéria’ € uma cultivar vigorosa, com ampla adaptacdo climatica, alta fertilidade de
gemas possuindo, em média, dois cachos por ramo. Os cachos sédo levemente
compactos, com massa em torno de 290 g e peddnculo curto, possui sabor
aframboezado, é apirénica e com traco de semente minusculo. A produtividade pode
ultrapassar 30 t/ha, mas recomenda-se ajusta-la em cerca de 25 a 30 t/ha, em regides
com dois ciclos anuais. E uma cultivar que apresenta boa tolerancia a rachadura de
bagas, na ocorréncia de precipitacao excessiva durante a fase de maturacdo (Maia et
al., 2012).

A ‘BRS Vitéria’ apresenta um ciclo de 90 a 135 dias, dependendo da soma
térmica durante o ciclo em cada regido, sendo esta estimada em 1.511 graus-dia da
poda a colheita e de 1.375 graus-dia da brotacéo ao final da maturacéo, considerando-
se a temperatura base de 10°C. E uma variedade que pode ser cultivada, com
sucesso, nas regides onde foi testada sobre os seguintes porta-enxertos: IAC 572
‘Jales’, nas regides Noroeste de Sdo Paulo e Norte de Minas Gerais; IAC 766
‘Campinas’ na regiao Norte do Parana e em Campinas, SP; e IAC 313 ‘Tropical’ no
Submédio do Vale do Sao Francisco. Apresenta bom desempenho produtivo em
sistema de conducéo latada e Y, ja o sistema espaldeira € considerado inadequado
devido ao grande vigor da copa. Para o sistema Y, 0 espacamento adequado é de 2,8
a 3,0 m entre linhas por 2,0 a 2,5 m entre plantas, e em latada 2,8 a 3,0 m entre linhas
por 2,5 m entre plantas (Maia et al., 2012).

Zilio et al. (2019) destaca que, aproximadamente 30 dias antes da
maturacado, a uva ja atinge a coloracao final, porém com baixo teor de acucar e muita
acidez. No Vale do Submédio Sdo Francisco, Leéo et al. (2016) recomenda que as
colheitas sejam realizadas em periodo superior a 100 dias ap0s a poda, considerando-
se o equilibrio adequado entre os teores de solidos solluveis e acidez, além do sabor
agradavel da uva.

A ‘BRS Vitdria’ tem alto potencial glucométrico, podendo atingir acima de

18 °Brix, com elevada acidez. As bagas da cultivar sdo esféricas, apresentam



17

tamanho médio ao natural (sem uso de reguladores de crescimento), em média de 20
mm x 28 mm, de cor preto-azulada, com pelicula grossa e resistente. A polpa é incolor,
ligeiramente firme, com sabor aframboesado (Zilio et al., 2019). Nesse contexto, a
cultivar BRS Vitoria tem ganhado destaque e apresenta até os dias atuais, excelente
aceitacdo do mercado consumidor e bom desempenho agronomico, quando

manejada adequadamente.

3.3 NUTRICAO MINERAL COM ZINCO E EFEITOS NA VIDEIRA

O micronutriente zinco desempenha func¢des importantes no metabolismo
vegetal, atuando principalmente como cofator enzimatico, regulador da sintese de
auxinas e agente antioxidante. Sua deficiéncia pode comprometer o crescimento
vegetativo, a frutificacdo e consequentemente, a qualidade dos frutos, especialmente
em solos com baixa disponibilidade do elemento. Na viticultura, a correcdo de
deficiéncia desse nutriente por meio da adubacéo foliar, tem se mostrado uma
estratégia eficaz e com boa resposta.

De acordo com Song et al., 2015, a deficiéncia de zinco pode comprometer
0 crescimento vegetativo, a frutificacdo e a qualidade dos frutos. Em razéo disso, o
conhecimento dos fatores que influenciam sua movimentacéao, disponibilidade para as
plantas, mecanismos de reacdo deste elemento no solo e a inter-relagdo com ions
acompanhantes sao imprescindiveis para a compreensado de sua dinamica no solo,
bem como, recomendacdes de adubacdo mais assertivas (Almeida Junior, 2007).

Almeida Junior (2007) também cita que a deficiéncia de Zn em plantas é
mais frequente em solos com valores de pH acima de 6,0, sendo os calcarios mais
propensos a esse problema, pois em pH elevado, o Zn forma compostos insollveis
como Zn (OH)2 e ZnCO3, e considerando que as reacdes de hidrélise de compostos
desse elemento no solo, concluiu-se que para cada aumento de uma unidade de pH,
a solubilidade das formas de Zn no solo cai, em aproximadamente 100 vezes.

A aplicacéo foliar de zinco tem se mostrado uma estratégia eficiente para
corrigir deficiéncias e melhorar o desempenho das videiras. Em estudos com a cultivar
Merlot, investigaram os efeitos da aplicacéo foliar de sulfato de zinco em videiras da
cultivar Vitis vinifera cv. Merlot cultivadas em solo deficiente em zinco. Os resultados
demonstraram que a pulverizacéo foliar do nutriente promoveu acumulo significativo

de acucares e compostos fendlicos nas bagas, elementos que s&o diretamente
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relacionados a qualidade sensorial e nutricional dos frutos. Além disso, observou-se
melhora na expressao de genes envolvidos na biossintese de fendlicos, indicando que
0 zinco atua também em nivel molecular na regulacdo da qualidade dos frutos (Song
et al., 2015).

O estudo conduzido por Er, e Bayrakli (2009) avaliou diferentes métodos e
niveis de aplicacdo do nutriente na cultivar Vitis vinifera L. ‘Hesapali’, focando em
produtividade e qualidade dos frutos. Os autores observaram que tanto a aplicacéo
via solo quanto a aplicagéo folha influenciam de forma positiva o desempenho dessa
cultivar, e também destacaram que a adubacao foliar de zinco apresenta maior
eficiéncia na corre¢édo da deficiéncia nutricional e na melhoria da qualidade das uvas
a curto prazo, especialmente em solos com baixa disponibilidade de zinco.

Shaaban et al. (2024) reforgam que 0 manejo nutricional com zinco via foliar
€ uma pratica indispensavel para elevar a produtividade e a qualidade da videira
‘Thompson Seedless’, ao qual testaram diferentes doses, fontes e métodos de
aplicacdo do micronutriente, com foco na produtividade e nos atributos de qualidade
dos frutos, obtendo resultados positivos.

Na videira ‘BRS Vitdria’ em estudos recentes, obteve-se resultados
promissores, onde Silva et al. (2018) analisou os efeitos da pulverizacéo foliar de zinco
na forma de sulfato e observou aumento na produtividade da cultivar.

De modo geral, a aplicacdo foliar de zinco apresenta uma taxa
relativamente baixa de penetracéo pelas folhas, variando entre 1% e 5%. Além disso,
sua mobilidade no floema € restrita, 0 que faz com que os efeitos sejam mais
expressivos nos tecidos que entram em contato direto com a pulverizacdo e a
intensidade com que o Zn se desloca pelo floema depende da fenologia da planta.
(Fernandez, et al., 2015).

3.4 USO DE REGULADORES VEGETAIS NA VITICULTURA

Os reguladores vegetais desempenham papel essencial na viticultura
tropical, principalmente em cultivares apirénicas, onde, uniformidade dos cachos e
qualidade fisico-quimica sdo de suma importancia para a aceitacdo comercial. Entre
os reguladores mais utilizados destacam-se a giberelina (GA;) e as citocininas.

Macedo et al. (2010), ao estudarem a cultivar ‘Centennial Seedless’,

notaram que a aplicagdo de giberelina promoveu incremento no comprimento e
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largura das bagas e na massa dos cachos, algo que o torna mais atrativo
comercialmente. Esse efeito esta relacionado ao estimulo do alongamento celular,
caracteristica marcante da acao da giberelina.

Camili et al. (2013), ao avaliarem a cultivar ‘Superior Seedless’, destacaram
gue tanto a giberelina quanto as citocininas tiveram influéncia significativa quanto a
qualidade quimica das bagas, como por exemplo, no acumulo de sélidos soluveis e
equilibrio da acidez. Enquanto a giberelina atua principalmente no alongamento
celular, as citocininas estimulam a divisdo celular, resultando em frutos mais
volumosos e com maior firmeza.

Amaro (2014), ao estudar a cultivar ‘Crimson Seedless’, cita que a
aplicagcéo de reguladores vegetais, como a giberelina e citocinina, quando associada
a nutricdo mineral, gera respostas fisioldégicas positivas, como maior eficiéncia
fotossintética, translocacdo e acumulo de reservas, concentracdo de pigmentos e
atividade das enzimas antioxidantes. Esses efeitos refletem diretamente na qualidade

final dos frutos.

3.5 IMPORTANCIA DA ESTETICA DO CACHO DE UVA

O mercado de uva de mesa de qualidade é bastante exigente, sendo o
sabor e aparéncia, a estética do cacho, os requisitos mais importantes para a
aceitacdo pelos consumidores. Os cachos devem apresentar uma combinacao de
caracteristicas como uniformidade, compacidade adequada, tamanho médio, formato
cbnico, bagas grandes e perfeitas, auséncia de sementes e coloragéo, sabor e textura
tipicas da cultivar (LEAO, 2010).

As praticas de manejo adotadas podem afetar diretamente essas
caracteristicas e as cultivares de uvas de mesa apresentam grandes variacdes ha sua
resposta a estas praticas e uma mesma cultivar pode responder de forma diferenciada
em funcéo das condicdes ambientais de cada regido produtora (LEAO, 2010).

Na viticultura de mesa, especialmente em cultivares apirénicas, a
descompactacédo dos cachos e o aumento do tamanho do engaco podem ser obtidos
por meio da aplicagdo de reguladores vegetais diretamente sobre os cachos. Dentre
os fitorreguladores disponiveis no mercado, o acido giberélico (GA3) é o mais utilizado
nesse tipo de manejo (Botelho et al., 2002; Tecchio et al., 2018; Jackson, 2020). A

recomendacdo é que a aplicagdo de GA; seja localizada, pois quando é aplicado em
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toda a planta, pode reduzir a fertilidade das gemas, comprometendo os proximos
ciclos produtivos. (Botelho; Pires; Terra, 2004). O regulador de crescimento contendo
GA; mais utilizado na viticultura para os manejos citados é o ProGibb®400, sendo o
mais concentrado com mercado, o que reflete no seu alto preco e encarece esse tipo
de manejo.

Em cultivares apirénicas, devido a auséncia de sementes, ha uma
tendéncia na formacdo de bagas menores e cachos mais compactados quando
comparados as variedades com sementes. ISSO ocorre porgue as sementes
desempenham papel fundamental na sintese de hormbénios vegetais presentes nas
bagas, os quais estimulam processos de divisédo e expansao celular, essenciais para
o crescimento e desenvolvimento dos frutos (PIRES; BOTELHO, 2001; CONDE et al.,
2007; PIRES; MAIA, 2012).

No ato da compra, o consumidor apresenta alta exigéncia quanto a
aparéncia dos frutos. No caso das uvas de mesa, cachos grandes, com bagas maiores
e uniformes, tornam-se mais atrativos, o que favorece e torna mais rapida sua
comercializacédo (LEAO, 2010). Essa exigéncia do mercado vem se intensificando
cada vez mais com o passar dos anos, e para contornar o problema da compactacao
de cachos, o produtor deve aliar o uso de fitorreguladores (GA3) com o manejo de
tratos culturais, realizando a descompactacao dos cachos (raleio).

Borges (2015), utilizando a técnica de raleio na cultivar BRS Vitoria, a partir
de bagas com 7 a 10 mm até 16 a 18 mm de diametro, obteve bons resultados na
descompactacdo dos cachos. Esse trabalho resultou em maiores proporcdes de
cachos cheios o que consequentemente refletiu em niveis aceitaveis de produtividade.
Zilio (2019), recomenda o desponte de cachos logo apos a floracdo ou quando as
bagas estiverem com tamanho entre 6 e 8mm de diametro, deixando-os com 12 cm a
partir da primeira ramificacdo do engaco.

O uso do &cido giberélico (GA3) no inicio do ciclo visa aumentar o tamanho
do engaco e consequentemente dos cachos (Castro, 1975; Sousa, 1996; Pires, 1998;
Ledo, 2010; Pires; Maia, 2012). Quando usado durante a florada, pode induzir o aborto
das flores e tornar o cacho ralo, permitindo maior desenvolvimento das bagas. A
concentracdo do GAszvaria de acordo com a cultivar. Quando o intuito é o crescimento
das bagas ap0s a realizag&o do raleio, 0 GA; € usado em doses maiores variando de

5 a 40 mg L, de acordo com a cultivar (Ledo, 2010). Maia et al. (2012) informam que
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para a ‘BRS Vitoria’ visando o crescimento das bagas, a concentracdo recomendada

é de 30 mg L de GA; aplicado quando as bagas apresentarem 6 a 8 mm de diametro.

4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no lote agricola T - 1902, na area 19 do projeto
Maria Tereza, no municipio de Petrolina, Pernambuco. A cultivar estudada foi a ‘BRS
Vitéria', plantada com o espacamento de 3,5 x 2,0 m, sob o porta-enxerto IAC 313
(Tropical), com filas de 117 plantas, sendo utilizada uma parcela com 4 filas para o
desenvolvimento do trabalho.

Para a caracterizacao quimica do solo, foi realizada a coleta de amostras
simples na camada de 0 a 30 cm durante a fase de repouso das plantas, para posterior
formacédo de uma amostra composta representativa. O resultado da analise do solo

pode ser visto na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristica quimica do solo da area experimental.

Prof. pH M.O. C.E. P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B

cm gdm?® dSm? mgdm3 - cmolc dm3-----  —oom - mg dm 32—

0-30 7,08 15,9 1,27 1259 0,67 4,1 156 47,2 58,7 38,7 8 0,61

Onde: MO, CE, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu e B correspondem a Matéria Organica; Condutividade
Elétrica'; Fésforo disponivel; Potassio, Célcio, Magnésio, Ferro, Zinco, Manganés, Cobre e Boro,
respectivamente.

Esta pesquisa envolveu seis tratamentos, utilizando um regulador de
crescimento vegetal com citocinina, giberelina e auxina e trés fontes de zinco. Séo
eles: T1: testemunha, T2: sulfato de zinco, T3: quelato de zinco e T4: 6xido de zinco,
T5: Stimulate® e T6: Stimulate ® com dose reduzida em 33,3% e quelato de zinco.

As aplicacdes foram realizadas no periodo pés poda, na fase vegetativa,
especificamente aos 14, 19 e 21 dias ap6s a poda.

O Stimulate® é um produto que pode ser utilizado em diversas culturas com
o intuito de incrementar no crescimento e desenvolvimento vegetal, enraizamento,
guebra de dorméncia e germinacdo em algumas espécies. Na videira sua aplicacao é
recomendada na fase de brotacao e de bagas tamanho “ervilha”.

Para este trabalho foi utilizada a dose de 100 g/ha de zinco, de acordo com
trabalho de Silva et al. (2018)
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Foi realizado o delineamento experimental em blocos casualizados (DBC),
no qual realizou-se a divisdo da area em 4 blocos, com 6 tratamentos cada. Cada
tratamento contou com 5 plantas, totalizando 120 plantas utilizadas para o trabalho.
Entre cada tratamento foram deixadas 2 plantas de bordadura, e a cada bloco, 15
plantas, a fim de diminuir possiveis interferéncias por deriva durante a aplicacdo. Os

tratamentos e repeticdes foram sorteados aleatoriamente (Figura 1).

Figura 1. Croqui do delineamento experimental.

Fila 1 Fila 2 Fila 3 Fila a4
- | |
e A
_ RE L *
T4 ' Duas plantas de
— borda entre
TS ’/' tratamentos
T6 Cinco plantas em
o~ cada rratamento
® planta . N

I Bordadura

Bioco com seis tratamentos <

)
- - - —

Fila de bordadura

Fonte: O autor (2025)

Apés a elaboracao do croqui, as plantas foram marcadas com TNT (tecido ndo
tecido) de 6 cores diferentes, para distinguir os tratamentos.

As pulveriza¢des dos produtos foram feitas com o auxilio de um pulverizador
costal, totalizando trés aplicacdes, sendo a primeira realizada aos 14 dias apos a

poda, com as gemas intumescidas, a segunda aplicagdo ocorreu 19 dias ap0s a poda,
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guando os brotos apresentavam cerca de 10 cm de comprimento e a terceira
aplicacédo, 21 dias ap0s a poda, quando os ramos apresentavam cerca de 25 cm de

comprimento (Figura 2).

Figura 2. Ramo com 25 cm de comprimento, quando receberam a terceira aplicacdo dos tratamentos.

Fonte: O autor (2025).

As doses dos fertilizantes foram definidas de acordo com sua
concentragcdo, para que fosse aplicado o equivalente a 100g/ha de Zn. Cada
tratamento recebeu uma fonte de Zn diferente, com excecédo do T1 (testemunha), o
T5 (Stimulate ®) e 0 T6 (Stimulate ® com dose reduzida em 33,3% e quelato de zinco)

(Tabela 2).



Tabela 2. Composi¢éo dos tratamentos e doses utilizadas em g ou ml/ha.

Concentracao Dose de Zn
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Dose utilizada

Tratamentos Produto Composigao

% g/hat g-ml/ha
T1 - - - - -
T2 Sulfato de zinco ZnS04 20 100 500
T3 Quelato de zinco C2H502NZn 14,7 100 680
T4 Oxido de zinco Zn0O 50 100 200
T5 Stimulate CIN, GA3, AIB  0,009-0,005-0,005 - 750
T6 Stimulate + Quelato - - 60 500 + 408

Fonte: O autor (2025).

Ap6s as aplicacbes na fase vegetativa, o material para a andlise foi

coletado no final do ciclo, aos 100 dias ap0s a poda, sendo colhidos 3 cachos de cada

uma das 5 plantas do tratamento, obtendo-se um total de 360 cachos para analises

fisico-quimicas.

As partes componentes do cacho de uva podem ver visualizadas na figura

Figura 3. Estrutura do cacho de uva.

Pedunculo
/ Raquis
Pedicelo

.\Baga

Fonte: CEAGESP (2024), adaptado pelo autor (2025).

A medicdo de comprimento e a pesagem da massa dos cachos foi realizada

na fazenda, com o auxilio de fita métrica (Figura 4) e balan¢a no dia da colheita. O

material foi coletado e levado para o laboratério de quimica do Instituto Federal do

Sertdo Pernambucano Campus Petrolina Zona Rural, onde as analises fisicas de

didmetro foram iniciadas.
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Para a realizagcédo das posteriores avaliacdes, os cachos de uva ficaram
armazenados na camara fria da agroindustria e em seguida, na da escola do vinho,

onde permaneceram até o fim das analises.

Figura 4. Medigéo do comprimento dos cachos da ‘BRS Vitéria'.
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Fonte: O autor (2025).
Para a realizacdo das analises biométricas dos cachos, utilizou-se a

metodologia de retirar, de forma aleatéria, uma baga da parte basal, mediana e apical
de cada cacho escolhido dos tratamentos. O diametro das bagas foi medido com um
paquimetro digital, assim como o comprimento dos pedicelos, que foi medido um em

cada uma das 3 partes do cacho, seguindo a mesma metodologia (Figura 5).
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Figura 5. Medicao de didametro de baga e comprimento de pedicelos.

Fonte: O autor (2025).
Os comprimentos do pedunculo e da raquis foram obtidos utilizando-se o
paquimetro (Figura 6).

Figura 6. Medi¢do dos comprimentos da raquis e do pedinculo dos cachos.

Fonte: O autor (2025).
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As analises quimicas seguiram o mesmo padrdo de amostragem, retirando-
se trés bagas de cada um dos trés cachos de cada planta do tratamento, totalizando
1.080 bagas, sendo 45 por repeticdo. Essas bagas foram colocadas em um saco
plastico e maceradas para a extracdo do mosto, com isto homogeneizando a amostra
de cada repeticéo (Figura 5).

Figura 7. Amostras com mosto da uva para andlises quimicas.

Fonte: O autor (2025).

Para a determinacédo da acidez titulavel, o mosto da uva foi extraido,
filtrado e, em seguida, transferido uma aliquota de 10 mL para um erlenmeyer. A
titulacao foi realizada com solucéo de hidroxido de sddio (NaOH) 0,1 N, utilizando-se
trés gotas de indicador azul de bromotimol a 1%. A titulacdo prosseguiu até o ponto
de viragem, indicado pela mudanca da coloracdo da amostra para azul. Registrou-se
o volume de NaOH consumido, sendo a acidez expressa em gramas por litro (g/L) de
acido tartarico. Com o mesmo mosto, foram retiradas algumas gotas com uma pipeta,
adicionadas um refratbmetro analégico, para obter os valores de solidos sollveis

expressos em °Brix (Figura 6).



28

Figura 8. Processo de titulagéo e afericao de sdlidos sollveis.

Fonte: O autor (2025).

Apobs o fim dos testes, foram realizadas as analises estatisticas para avaliar
se houve alguma diferenca entre os tratamentos sob a qualidade dos cachos da uva
‘BRS Vitoria’. Foi utilizado o programa Assistat versdo 7.7 para a execugao das
analises estatisticas, onde os dados obtidos pelas avaliacdes fisico-quimicas foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA), realizando o teste de Tukey,
considerando significativo o valor-p < 0,05, correspondente a um nivel de confianga
de 95%.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados mostrados na tabela 3, observa-se que néo houve
diferenca estatistica nos parametros fisicos, entre os tratamentos em relacdo a
testemunha, apresentando comprimento e massa de cachos semelhantes.

As andlises de raquis, como o comprimento, juntamente com o pedunculo,
pedicelo e o diametro das bagas, nédo diferem significativamente do tratamento sem
aplicacao dos produtos. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva (2018), onde

as analises biométricas néao tiveram diferenca estatistica perante a testemunha.

Tabela 3. Resultado das analises de variancia do comprimento e massa do cacho, comprimento da

raquis, pedunculo e pedicelo, diametro de baga.

Cacho Raquis Baga
Tratamento Comprimento  Massa ~ Comprimento  peddnculo Pedicelo Didmetro
cm g cm mm
T1 13,88 a 211,40 a 8,48 a 2,56a 6,83 a 15,92 a
T2 14,49 a 203,89 a 9,153 2,37 a 6,63 a 15,84 a
T3 14,87 a 204,45 a 9,28 a 2,50a 6,74 a 1591 a
T4 14,54 a 212,13 a 8,80 a 2,51a 6,26 a 15,95 a
T5 14,08 a 204,70 a 8,92 a 2,36a 6,39a 15,72 a
T6 14,78 a 212,64 a 8,61a 2,60a 6,40 a 15,85 a
CV (%) 5,3 7,32 10,05 14,11 4,64 2,29

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.
Fonte: O autor (2025).

No trabalho de Silva et al. (2018) foram aplicadas doses crescentes de
zinco (0, 50, 100, 200 e 300 g/ha do elemento) e apesar de nao ter havido diferenca
estatistica entre as variaveis avaliadas (producado, biometria de bagas e de cachos,
sélidos soluveis e acidez total), houve uma boa média de comprimento de cachos
utilizando-se a dose de 100 g/ha.

Os resultados obtidos de massa e comprimento do cacho neste trabalho foram
préximos aos descritos por Ledo e Lima (2016), sendo eles 220 g e 15,43 cm,
respectivamente. Eles citam que a cultivar apresenta em média diametro de baga de

16,8 mm, que é superior as medidas obtidas neste trabalho. Os autores destacam que
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com o avango da idade da planta, ha também uma tendéncia de aumento da massa
e tamanho das bagas.

No trabalho de Silva et al. (2018), o diametro das bagas é de 17,1 mm, sendo
superior a ambos os trabalhos. Cultivada em clima subtropical, a ‘BRS Vitéria’
apresentou uma massa de 339,6 g, como mostrado por Brito et al. (2023), o que é
bastante superior aos trabalhos citados. O comprimento de cacho nessa condicao foi
de 12,68 cm, sendo menor do que os analisados aqui, e o comprimento do engaco foi
de em média 8,36 cm, sendo semelhante ao resultado deste trabalho.

Maciel (2021) ao analisar a uva ‘BRS Vitoria’ no Distrito Federal, obteve média
de 17,66 cm para o comprimento dos cachos, valor relativamente maior do que os
obtidos neste experimento. Para diametro de bagas ele obteve 14,4 mm, média
inferior & dos tratamentos descritos.

De acordo com Leéo et al. (2004), a massa do cacho pode ser influenciada pelo
manejo da videira, a exemplo do desponte de ramos realizado entre 0 pegamento e 0
enchimento de bagas. Nessa fase ha um incremento do tamanho de bagas por cessar
temporariamente o crescimento apical e translocacao da seiva para os ramos. Isso é
reforcado por Cunha (2025), que descreve o uso da giberelina (GA3) como
responsavel pelo aumento do tamanho dos cachos e bagas, porém dependendo do
estagio fonoldgico, condi¢cdes edafoclimaticas, concentracéo e cultivar. No caso deste
trabalho, o0 GA3 s6 foi usado na fase vegetativa da cultivar, ndo influenciando no
crescimento das bagas.

Na tabela 4 estdo os resultados das analises quimicas dos frutos.

Tabela 4. Resultados das andlises de variancia dos sélidos soluveis, acidez titulavel e relacdo SS/AT.

. Tratamentos
Parametros
T1 T2 T3 T4 T5 T6 CV (%)
Sélidos Soluveis (°Brix) 17,45a 17,38a 18,15a 1745a 17,63a 17,30a 3,45
Acidez Titulavel (%) 0,69 a 0,65 a 0,68 a 0,67 a 0,67 a 0,69a 4,90
SS/AT 27,35a 27,23a 2845a 27,35a 27,62a 27,11a 3,45

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.
Fonte: O autor (2025).

Como mostra a tabela 4, os tratamentos nao diferem estatisticamente entre

si, quando analisados os parametros quimicos.
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Para o Submédio do Vale do Sdo Francisco, Ledo e Lima (2016) citaram
os valores de 19°Brix a 22,5°Brix como sendo a faixa de sdlidos soluveis da cultivar,
valores estes que sao superiores aos encontrados neste trabalho (17,55°Brix). Em
contrapartida a acidez titulavel € na faixa de 0,6 g e 0,8 g de &cido tartarico/ 100 mL
no momento da colheita, o0 que se enquadra nos resultados obtidos neste
experimento.

No Distrito Federal, Maciel (2021) obteve os valores de 14,46°Brix, 0,83 g/
100 mL e 16,87 para solidos soluveis, acidez titulavel e relacdo SS/AT
respectivamente, valores abaixo dos apresentados aqui. Em Petrolina, Silva (2018)
citou os valores médios de 18,57°Brix e 0,50% para solidos soluveis e acidez titulavel,
0 que supera as médias citadas anteriormente e as deste trabalho, o que pode ser
causado pela diferenca nas condi¢cdes edafoclimaticas das duas localidades, o que
afeta diretamente a composicéo fisico-quimica dos frutos.

De acordo com Maia (2012), a ‘BRS Vitéria deve ser colhida quando
apresentar pelo menos 19°Brix, ponto onde ocorre o equilibrio entre acucar e acidez
e segue as normas internacionais de comercializacdo, que estabelece o teor minimo
de solidos soluveis para uvas de mesa sendo na faixa de 14,0 a 17,5°Brix. Este
trabalho atende a norma de comercializacdo de uva de mesa, porém nao segue a
recomendacéo de Maia (2012), pois apresenta média de 17,56°Brix.

Maia (2012) também explica que o sabor das frutas estad diretamente
associado ao equilibrio entre acucares e acidos, expresso pela relacdo sélidos
soluveis/acidez titulavel (SS/AT) e os valores elevados dessa relacdo séo
considerados altamente desejaveis pelo mercado interno, pois refletem melhor
gualidade sensorial. De acordo com Bleinroth (1993) citado por Maia (2012) a relacéo
SS/AT constitui um indicador mais representativo da maturidade e do sabor das frutas
do que a avaliacao isolada de acucares ou acidez, e recomenda que, para uvas de
mesa, esse indice seja igual ou superior a 20. Baseado nesse dado é possivel afirmar
gue as relacdes de cada tratamento estdo dentro dos padrdes de aceitacdo do
mercado de uva de mesa, alcancando o sabor aframboezado caracteristico da
cultivar.

Como mostrado por Prezotti e Guargoni (2013), para a maioria das culturas,
teores de Zn disponiveis no solo acima de 2,2 mg/dm3, extraido por Mehlich-1, ja sé&o
suficientes, e classificados como “altos” ou “muito altos”, o que pode dificultar a

resposta a adubacdo com o micronutriente na maioria das culturas, o que pode
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justificar a auséncia de significancia nos resultados aqui apresentados, pois o teor de
zinco no solo era de 58,7 mg/dm3 de acordo com a analise quimica.

Embora o pH de 7,08, em geral, reduza a disponibilidade de Zn, o teor
encontrado sugere que, mesmo sob essa condi¢cdo, o suprimento do micronutriente
foi suficiente para atender a demanda da cultivar deste experimento, pois como
avaliado por Er, e Bayrakli (2009) na cultivar ‘Hesapali’, a adubacéo foliar de zinco
apresentou maior eficiéncia na corregcdo da deficiéncia nutricional e na melhoria da
gualidade das uvas a curto prazo, em solos com baixa disponibilidade de zinco, o que
nao foi o caso da area experimental deste trabalho.

Outro fato que deve ser levado em consideracéo é que as fontes e doses
de zinco dependem da forma de aplicacao, sendo ela que define o aproveitamento do
micronutriente pela cultura (Dos Santos et al., 2021).
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6 CONCLUSAO

Nenhum dos tratamentos apresentou diferenca significativa em relacdo a
testemunha, ndo havendo incremento na produtividade nem nas caracteristicas
guimicas e biométricas dos cachos. Recomenda-se a realizacdo de novos testes em
outros ciclos produtivos e em solos com baixa disponibilidade do elemento,
considerando que a absorc¢éao do nutriente pode ser influenciada pelo pH do solo e por

fatores climaticos.
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