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RESUMO

Este estudo objetiva realizar uma analise bibliométrica da producgéo cientifica que
versa sobre 0 uso do GeoGebra no ensino de fungbes, com destaque para as fungdes
afim e quadratica, publicada no Brasil entre 2012 e 2024. Assim, busca compreender
como o GeoGebra tem sido abordado em estudos académicos voltados ao ensino de
Matematica. Adotou-se a metodologia descritiva com base na bibliometria, utilizando
como fonte de dados o0 Google Académico. Foram coletados 139 registros, dos quais
77 atenderam aos critérios de inclusdo, considerando publicagcbes em lingua
portuguesa e com acesso aberto. As variaveis analisadas incluiram ano de publicacao,
namero de citagdes, distribuicdo geografica, instituicho de origem, meios de
publicacdo e termos mais recorrentes. Os resultados indicam crescimento das
pesquisas a partir de 2015, com destaque para a regiao Sudeste, especialmente o
estado de Sao Paulo, e para a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) como
instituicio de maior produgéo. Verificou-se que os repositérios institucionais
concentram a maior parte das publicagdes, enquanto revistas como a do Instituto
GeoGebra Internacional de Sao Paulo e a TANGRAM se destacam pela relevancia
académica. A analise das palavras-chave evidenciou a predominancia dos termos
“GeoGebra”, “fungcado quadratica”, “funcédo afim” e “tecnologia”. Conclui-se que a
analise bibliométrica evidenciou crescimento das publicagdes sobre o uso do
GeoGebra no ensino das fungdes afim e quadratica, com destaque para periédicos
nacionais da area de Educacao Matematica. Os resultados indicam a consolidacao do
tema na literatura, embora ainda se observem lacunas quanto a diversidade
metodoldgica e a ampliagcdo dos contextos investigados. Dessa forma, o estudo
contribui para o mapeamento do estado da arte e para a orientacdo de futuras

pesquisas.

Palavras-chave: Ensino da matematica. Tecnologias digitais. GeoGebra. Funcao

afim. Funcao quadratica.



ABSTRACT

This study aims to conduct a bibliometric analysis of scientific production addressing
the use of GeoGebra in the teaching of functions, with emphasis on linear and
quadratic functions, published in Brazil between 2012 and 2024. Thus, it seeks to
understand how GeoGebra has been approached in academic studies focused on
Mathematics education. A descriptive methodology based on bibliometrics was
adopted, using Google Scholar as the data source. A total of 139 records were
collected, of which 77 met the inclusion criteria, considering publications in Portuguese
and with open access. The variables analyzed included year of publication, number of
citations, geographic distribution, institution of origin, publication venues, and most
recurrent terms. The results indicate growth in research from 2015 onward, with
prominence of the Southeast region—especially the state of Sado Paulo—and the
Federal University of Paraiba (UFPB) as the institution with the highest production. It
was observed that institutional repositories concentrate most of the publications, while
journals such as those of the International GeoGebra Institute of Sdo Paulo and
TANGRAM stand out for their academic relevance. The analysis of keywords revealed

Mo

the predominance of the terms “GeoGebra,” “quadratic function,” “linear function,” and
“technology.” It is concluded that the bibliometric analysis evidenced growth in
publications on the use of GeoGebra in teaching linear and quadratic functions, with
emphasis on national journals in the field of Mathematics Education. The results
indicate the consolidation of the theme in the literature, although gaps remain
regarding methodological diversity and the expansion of investigated contexts. Thus,

the study contributes to mapping the state of the art and to guiding future research.

Keywords: Teaching mathematics. Digital technologies. GeoGebra. Linear function.

Quadratic function.
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1 INTRODUGAO

A compreensao de ensino e de aprendizagem no ambiente escolar vem sendo
modificada pelo uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo (TICs) e, mais
recentemente, pelo desenvolvimento da Inteligéncia Artificial (IA). O uso desse
Software tem despertado inumeras possibilidades, além de motivar alunos e
professores, ao favorecer a interacdo de maneira mais profunda no ambito escolar
(Barbosa; Sant’'ana, 2007). Nesse sentido, o Software GeoGebra tem um papel de
destaque no ensino e na aprendizagem da Matematica na escola. D’Ambrésio (2002)
assegura que os professores se tornardo obsoletos em sua profissdo, caso nao
adotem o uso das tecnologias no seu dia a dia na sala de aula.

Em se tratando do GeoGebra, o Instituto Internacional GeoGebra de Sao Paulo
— lIGSP (2024) destaca que esse Software foi desenvolvido durante uma pesquisa de
Tese por Markus Hohenwarter, apresentada em 2001. Além de ser um Software livre,
€ também multiplataforma, possibilitando abordar, de maneira dinamica e interativa,
diversos conceitos matematicos. Atualmente, o GeoGebra & usado em cerca de 190
paises, traduzido para 55 idiomas e possui mais de 300 mil downloads mensais, com
62 Institutos GeoGebra em 44 paises, que promove eventos e dar suporte para o seu
uso (IIGSP, 2024). Além disso, ele & bastante premiado como Software educacional
na Europa e nos Estados Unidos (EUA) (IIGSP, 2024).

O Software GeoGebra possui algumas caracteristicas especificas:

|. graficos, janela de algebra e tabelas estdo interligados e possuem
caracteristicas dindmicas;

II. interface amigavel, com varios recursos sofisticados;

[ll. instrumento de producao de aplicativos interativos em paginas WEB,;

IV. disponivel em varios idiomas;

V. Software gratuito e de codigo aberto, que pode ser usado on-line ou
instalado localmente (offline) (IIGSP, 2024).

Como € possivel perceber, pela quantidade de downloads mensais, o Software
vem conquistando espaco entre os educadores. No Brasil uma de suas utilizagées
mais comum € no ensino e aprendizagem de fungdes. Isso se deve, possivelmente,
ao fato de que no ensino de matematica tem-se buscado instrumentos tecnolégicos,
como o GeoGebra, para melhorar os processos de ensino e de aprendizagem em sala

de aula (Feitoza et al., 2020). Esse uso tem despertado o interesse de pesquisadores
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e instituicbes espalhados pelo pais. Estes tem objetivado, principalmente, investigar
como o uso do Software GeoGebra contribui para o ensino e a aprendizagem dos
conteudos matematicos (Araujo, 2014; Delgado; Friedmann; Lima, 2010; Santana,
2025).

Diversas pesquisas (Junior, 2021; Lopes et al.,, 2022; Buene; Munguambe,
2024) foram realizadas para investigar se 0 uso do GeoGebra no ensino € na
aprendizagem de fungdes, como a fungéo afim e a quadratica, tem contribuido para o
desenvolvimento dos alunos em relagdo a compreensdo desses conteudos
matematicos.

No entanto, a producédo académica que discute o uso do GeoGebra no ensino
e na aprendizagem de fungdes enfatiza, de modo geral, as mudancgas tedricas e
metodologicas que o Software traz ao modo como as aulas podem ser ministradas.
Dois exemplos sao os trabalhos de Nogueira (2015) e de Junior (2021), os quais nao
discutem a dimensao quantitativa do uso do Software no ensino de funcdes afim e
quadratica.

Assim, trabalhos que tratem dos aspectos quantitativos como: artigos mais
citados da area, autores mais citados, termos mais relevantes, produgao por periodo,
regido e instituicdo sobre a abordagem aqui analisada, sdo necessarios, pois até o
momento, ndo foram identificados na literatura.

Tendo em vista essa lacuna na literatura e buscando preenché-la, o presente
estudo objetiva realizar uma analise bibliométrica da producéao cientifica que versa
sobre o uso do GeoGebra no ensino de fungdes, com destaque para as fungdes afim
e quadratica, publicados no Brasil entre 2012 e 2024. A escolha por esse periodo se
deve ao fato de 2012 ser, de acordo com o levantamento feito nesta pesquisa, o ano
de publicacao do primeiro trabalho que trata do tema em questao — o uso do Software
GeoGebra no ensino de fungdes afim e quadratica — e 2024 por ser o ano em que,
também de acordo com o levantamento realizado, encontrou-se o ultimo registro de
uma pesquisa que atendesse aos critérios de busca, excluséo e inclusao adotados.
Para alcancar o objetivo proposto sera realizada uma analise bibliométrica descritiva.

Entende-se que essa € uma perspectiva pouco estudada na historia do
GeoGebra. No entanto, € uma perspectiva necessaria, visto que nao foi, até o
momento, identificado na literatura nenhuma analise que mostre como se estrutura a
pesquisa académica sobre o tema. Em outras palavras, em nossas pesquisas nao

encontramos nenhum trabalho que mostra a evolugédo, no Brasil, das publicacdes
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sobre o uso do GeoGebra no ensino de fungbes afim e quadratica ao longo do tempo,
ou seja, quais os artigos mais citados da area; quais os autores mais citados; quais
os termos mais relevantes; qual € a produgao por periodo, regiao e instituicao.

Dessa maneira, os resultados desta pesquisa contribuem com a literatura ao
adicionar uma dimensao quantitativa a historiografia do uso do GeoGebra no ensino
das fungdes afim e quadratica.

A escolha por essas fungdes se deve, primeiro, ao fato de que o autor ministra
aulas de matematica no ensino basico, especificamente nos anos finais do ensino
fundamental. Nesse nivel de ensino, as fungdes com as quais os alunos tém contato
sdo as abordadas nesse estudo. Segundo, porque apresentam muitas aplicagcdes em
areas diversas. E terceiro, porque, como argumenta Santana (2025), sdo notérias as
dificuldades enfrentadas tanto no ensino quanto na aprendizagem desses temas, o
que é justificado pelo baixo desempenho nas avaliagcbes do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) e do Sistema de Avaliagcbes da Educacao Basica (SAEB).

Assim, esse estudo pode interessar a pesquisadores que desejem obter
referéncias sobre o tema. Além disso, esse trabalho mostra a evolugdo da mudanca
de paradigma do ensino e da aprendizagem influenciada pelas Tecnologias de
Informacéo e Comunicagéao (TICs).

Destaque-se ainda que as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), estao intrinsicamente relacionadas e se desdobram no tratamento
didatico dispensado as etapas da Educacao Basica. E imprescindivel, ainda, destacar
que a BNCC articula a construgdo de conhecimentos, o desenvolvimento de
habilidades e a formacédo de atitudes e valores, como estabelecido pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB). Em se tratando especificamente das TICs, a

BNCC afirma, na competéncia geral 5, que

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, p. 9, 2022).

Para melhor compreender os achados desta pesquisa, ela esta estruturada em
quatro se¢des, além desta introducéo e das consideragdes finais: a segéao 2 apresenta
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uma breve historia sobre o Software GeoGebra, a secido 3 apresenta os
procedimentos empregados na construcdo do banco de dados e a metodologia
utilizada para realizar as analises bibliométricas; a se¢ao 4 apresenta a literatura sobre
o uso do Software GeoGebra no ensino das fungbdes Afim e Quadratica; e a se¢do 5

discute os resultados.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 O Software GeoGebra

2.1.1 Origem

O projeto do Software GeoGebra teve inicio em 2001, com a tese de Markus
Hohenwarter, na Universitdt Salzburg. A continuidade do desenvolvimento do projeto
tem ocorrido na Florida Atlantic University. O Software foi desenvolvido para ser
utilizado no ambiente da sala de aula. O nome do Software deriva da agregacao das
palavras Geometria e Algebra — GeoGebra. E um aplicativo de matematica dinamica,
gratuito e multiplataforma, que combina conceitos de geometria e algebra. Sua
distribuicéao é livre, nos termos da GNU General PublicLicense. O acesso ao site se
da através do seguinte endereco: https://www.GeoGebra.org/download (Ghiggi; Koch,
2014; lIGSP, 2024).

Figura 1 — Interface inicial do GeoGebra
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AFigura 1, apresentada, corresponde a interface inicial do Software GeoGebra,
especificamente da Calculadora Grafica, ambiente digital amplamente utilizado no
ensino e na aprendizagem de Matematica. Observa-se que a interface € composta
por diferentes elementos integrados, os quais possibilitam a articulagcdo entre
representacdes algébricas e geométricas. Na parte superior da tela encontra-se a
barra de ferramentas, que reune instrumentos para a construgdo e manipulacdo de
objetos matematicos, tais como pontos, retas, segmentos, poligonos, circunferéncias,
angulos e transformacdées geométricas. Essas ferramentas permitem ao usuario
realizar construgdes dinamicas, favorecendo a exploragcéao visual e interativa dos
conceitos matematicos.

A esquerda, localiza-se o campo de entrada algébrica, destinado a insercao de
equacdes, funcbes e comandos matematicos, os quais sdao automaticamente
representados no plano cartesiano. Esse recurso estabelece uma conexao direta
entre a linguagem algébrica e sua correspondente representacao grafica, aspecto
fundamental para o desenvolvimento da compreensdo conceitual dos estudantes.
Ainda nesse painel, quando ativos, sdo exibidos os objetos criados, como pontos,
funcdes e parametros, reforgcando a integracao entre algebra e geometria.

A regiao central da interface é ocupada pelo plano cartesiano, composto pelos
eixos horizontal (eixo x) e vertical (eixo y), que se intersectam na origem do sistema
de coordenadas. A presenca da malha quadriculada, organizada em unidades e
subdivisdes regulares, facilita a leitura de coordenadas, a analise de graficos e a
interpretacdo do comportamento de fungdes. A escala dos eixos pode ser ajustada
conforme a necessidade da atividade proposta, permitindo maior flexibilidade na
exploracao grafica.

No canto superior direito, encontram-se ferramentas de visualizagdo, como
controles de zoom, ativagédo ou desativacao da grade e restauracao da vista padrao,
enquanto o menu lateral possibilita agdes relacionadas a criagdo, salvamento,
exportacao e compartilhamento dos arquivos. Esses recursos tornam o GeoGebra
adequado nao apenas para atividades em sala de aula, mas também para a producao
de materiais didaticos, relatérios académicos e trabalhos cientificos.

Dessa forma, a interface inicial do GeoGebra se configura como um ambiente
pedagégico versatil, que favorece a aprendizagem ativa e significativa ao possibilitar

a experimentacdo, a visualizagdo dindmica e a investigacdo de conceitos
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matematicos, especialmente no estudo de funcdes, relacbes algébricas e
representacdes graficas.

O GeoGebra possibilita a aplicacdo simultadnea de geometria, algebra, tabelas,
graficos, estatistica e calculo. Com ele é possivel proceder constru¢cées geométricas
com a utilizacdo de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos entre outros. O
Software também permite a alteracdo de todos os parametros da funcado de forma
dindmica, mesmo apoés a construcéao finalizada. Ele permite ainda manipular vetores,
derivar e integrar fungdes de todos os tipos, além de possibilitar encontrar raizes e
pontos extremos de uma funcgao.

Todas essas caracteristicas fazem do GeoGebra um instrumento relevante para
o estudo minucioso de fungdes, permitindo ao aluno fazer uma relagao entre a forma
algébrica e a geométrica das fungdes. Seu uso para ensino é possivel em todos os
niveis, desde o ensino basico até o ensino superior. A combinacdo de geometria,
algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em um unico sistema é seu grande
diferencial em relacao a outros Softwares matematicos disponiveis no mercado, tais
como o Winplot e o GraphMat.

O GeoGebra traz algumas vantagens em relacao a esses Softwares, como:

i) uma integragao entre algebra e geometria de forma dindmica e explicita;

i) uma versdo traduzida para o portugués, permitindo que alunos e
professores fagam uso na sala de aula mesmo sem a necessidade de dominar
outro idioma;

iii) uma interface de simples manipulacao;

iv) ser um Software gratuito, torna possivel seu uso por qualquer instituicao
de ensino;

v) o Software esta disponivel em varias versdes, para diversos dispositivos

e sistemas operacionais.

2.1.2 Difusao

O uso do GeoGebra nao se restringe a matematica, pelo contrario, existem
aplicacbes em diversas areas, como economia (Rizzo, 2024), fisica (Kllogjeri; Kllogjeri,
2010) e arquitetura (Nés; De Oliveira; Saito, 2024) o que tem lhe rendido varios
prémios em diferentes paises, dos quais destacamos: EASA 2002 — European

Academic Software Award — Prémio Europeu de Soffware Académico (Ronneby,
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Suécia); Trophéesdu Libre 2005 — Prémio Internacional de Software Livre, categoria
Educacao (Soissons, Franca); eTwinning Award 2006 — 1° Prémio no "Desafio dos
Circulos" com GeoGebra (Linz, Austria).

Com o intuito de disseminar os conhecimentos necessarios para utilizagdo do
Software, seus responsaveis tém espalhado por diversas instituicdes de ensino de
varios paises os chamado |Gl (International GeoGebra Institute) ou Instituto
Internacional GeoGebra. No Brasil séo trés os IGl, o Instituto Internacional GeoGebra
Rio de Janeiro com sede na UFF — Universidade Federal Fluminense, cuja equipe
conta com os professores Humberto José Bortolossi (Coordenador), Wanderley Moura
Rezende e Dirce Uesu Perco.

O Instituto Internacional GeoGebra de Sao Paulo, cuja sede encontra-se na
Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo — PUCSP e conta em sua equipe com
os professores Celina A. A. P. Abar (Coordenadora), Barbara Lutaif Bianchini, Lisbete
Madsen Barbosa, Julio Arakaki, Daniel Couto Gatti, Marcus Vinicius Maltempi e Sérgio
Carrazedo Dantas.

Além desses, tem o Instituto Internacional GeoGebra Pernambuco, sediado no
Centro Académico do Agreste (CAA) da Universidade Federal de Pernambuco —
UFPE/CAA, que tem como membros: Ricardo Antonio Faustino da Silva Braz (Diretor),
Carlos Bino de Souza, José Genilson da Costa, Josinalva Estacio Menizes, Semar
Bruno Galindo Perira, Emanoel Victor Da Silva Belchio, Jardel Felipe Cabral dos
Santos e Kathariny Souza de Albuquerque.

De modo geral, o objetivo desses institutos & aproximar entusiastas do estudo
da matematica para que possam trocar experiéncias e disseminar conhecimentos
acerca do uso do Software. Para tanto, eles desenvolvem e oferecem materiais
préprios e gratuitos, treinamentos e formacgdes presenciais e a distadncia para

professores e alunos dos cursos de licenciatura em matematica.

2.2 Conceitos basicos: fungdes afim e quadratica

As fungdes afim e quadratica constituem conteudos centrais no estudo da
Algebra, especialmente por possibilitarem a compreensdo das relagdes de
dependéncia entre variaveis e suas representacdes algébrica e grafica. A analise
dessas funcbes permite interpretar fendmenos de crescimento, decrescimento e

variacao, além de favorecer a articulagdo entre aspectos analiticos e geométricos.
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Nesse contexto, o estudo sistematico de seus coeficientes e graficos torna-se
fundamental para o desenvolvimento do pensamento matematico e para a aplicagcéao
desses conceitos em situagdes reais e educacionais.. Dessa forma, apresentam-se, a
seguir, os conceitos fundamentais das fun¢des afim e quadratica, destacando suas
defini¢cdes, propriedades e interpretacdes graficas, essenciais para a compreensao de

seu comportamento algébrico e geométrico no plano cartesiano.

2.2.1 Fung¢ao afim

Para Lima (2013, p. 90), “uma funcao f: R — R chama-se afim quando existem
constantes a, b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R”. Por exemplo:

) f(x)=4x+6

. f(x) =—=5x+20

Como podemos notar, na fung¢éo afim temos dois humeros reais, a € b, 0s quais
sdo denominados de coeficientes. O primeiro, coeficiente a, € chamado de coeficiente
angular e o segundo, b, de coeficiente linear.

Cabe ainda destacar que uma funcgéo real f: X - R, com X c A, chama-se
crescente quando x; < x, = f(x;) < f(x,) e decrescente quando x; < x, = f(x;) >
f(x,). Especificamente para funcdo afim, ela é crescente quando sua taxa de
crescimento (dada pelo coeficiente “a”) € positiva, decrescente quando esse mesmo
coeficiente & negativo e constante quando ele for igual a zero (Lima, 2013).

Lima (2013) argumentam ainda que o grafico de uma fungéo afim é uma reta,
determinada pela ligagao dos pontos das coordenadas definidas no plano cartesiano.
O autor afirma que, o grafico de uma fungéo afim € uma reta nao vertical, isto €, nao
paralela ao eixo y.

Do ponto de vista geométrico, b é a ordenada do ponto onde a reta intersecta
o eixo vertical y. O coeficiente a representa a inclinagéo, ou coeficiente angular dessa
reta em relagéo ao eixo horizontal x (Lima, 2013).

O coeficiente angular “a” € também a tangente do angulo que a reta forma com
0 eixo x. Isso quer dizer que, a medida que o valor desse coeficiente varia a reta sai
de sua posicéao inicial, gerando alguns casos particulares importantes no estudo da

fungéo afim (Feitoza et al., 2020).
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A Figura 2 apresenta o exemplo do grafico da funcdo f(x)=2x-—1,
evidenciando os pontos de coordenadas x = —1 e x = 2. O grafico apresentado
caracteriza-se por um coeficiente angular igual a 2 e um coeficiente linear igual a —1.
O coeficiente angular indica que a fungéo é crescente, pois a cada incremento de uma
unidade na variavel independente x, o valor da variavel dependente y aumenta duas

unidades, evidenciando uma taxa de variagao constante.

Figura 2 — Grafico de uma Funcgao afim
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Fonte: Producéo do autor (2025).

Ja o coeficiente linear corresponde ao ponto de intersecéo da reta com o eixo
das ordenadas, ocorrendo em y = —1, quando x = 0. Dessa forma, o grafico ilustra
uma relacado linear entre as variaveis, permitindo a visualizacdao clara do
comportamento da fungcdo, bem como a identificagcdo de pontos relevantes, como
(0,-1), (1,1) e (2,3), os quais confirmam a regularidade do crescimento e reforcam a

compreensao conceitual das fung¢des afins no plano cartesiano.

2.2.2 Fung¢ao quadratica

Considere uma funcao f: R - R, ela se chamara quadratica “quando existem
numeros reais a, b, c com a # 0, tais que f(x) = ax? + bx + ¢, paratodo x € R” (Lima,
2013, p. 118).

Sao exemplos:

e f(x)=2x>+3x+5(a=2b=3,c=5)
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. f(x) ==x*-2(a=-1,b=0,c =-2)

Na analise da funcdo f(x) = ax? + bx + c, € possivel identificar trés nimeros
reais (a,bec) conhecidos como coeficientes. No grafico, esses coeficientes
determinam a concavidade da parabola (coeficiente a), a inclinagdo (crescente,
decrescente ou constante) da reta tangente a parabola no ponto (0, c) (coeficiente b)
e o ponto de intersecdo com o eixo y (coeficiente c¢) (Lima, 2013).

A condicao de que o coeficiente “a” seja diferente de zero assegura que a
fungdo afim nao seja considerada um caso particular da fungdo quadratica. O grafico
de uma fungdo quadrética, y = ax? + bx + ¢, com a # 0, € uma curva designada
parabola (Lima, 2013). A Figura 2 ilustra o exemplo do grafico da fungéo y = —x? +
4x — 4 evidenciando os pontos de coordenadas x =0, 1, 2, 3, 4.

O grafico apresentado na Figura 3 corresponde a fung¢do quadratica f(x) =
—x% + 4x — 4, a qual possui coeficiente a negativo, indicando uma parabola com
concavidade voltada para baixo. Essa caracteristica implica a existéncia de um ponto
de maximo, localizado no vértice da parabola, determinado pelas coordenadas (2,0),

obtidas a partir das expressées analiticas do vértice.

Figura 3 — Grafico de uma Fung&o quadratica
Al elo]4N=]w
@ )= -C+ax—a =V 3 [ 2
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Fonte: Produgéo do autor (2025).

Observa-se ainda que a funcao intercepta o eixo das ordenadas no ponto

(0,—4) e apresenta uma raiz real dupla, uma vez que o discriminante é igual a zero,
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fazendo com que a parabola toque o eixo das abscissas apenas no vértice, sem
atravessa-lo. Dessa forma, o grafico evidencia que a fungéo assume valores maximos
iguais a zero e valores negativos para todos os demais valores de x, permitindo uma
analise clara da relacao entre os coeficientes da fungao quadratica e o comportamento
geométrico da parabola no plano cartesiano.

Atualmente, na formacao do aluno, deve-se priorizar o desenvolvimento de
habilidades e aptiddes basicas, especificas e tecnolédgicas, assim como dever ser
inserido o conceito de aprender a aprender. Nesse sentido, a BNCC traz dentro da
unidade tematica Algebra, a funcdo tendo como habilidade “Compreender as fungdes
como relagdes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas representacdes
numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situacdes que
envolvam relagées funcionais entre duas variaveis” (Brasil, 2022, p. 316 — 317).

Disso surge a demanda por novas maneiras de promover o ensino e a
educacao. Logo, o reconhecimento do instrumental tecnolégico como potencializador
dos contextos educativos, possibilitara a criacao de oportunidades de acesso e
desenvolvimento de informacao e conhecimento (Lépes; Tosina, 2011).

O uso do instrumental tecnolégico gera resultados na aprendizagem. Quando
um grupo de alunos € submetido ao ensino apoiado por tecnologias digitais e outro
grupo ao ensino tradicional, observou-se uma diferenca na aprendizagem.

Sendo que os alunos que foram expostos ao ensino apoiado por tecnologias
digitais apresentaram uma melhoria na motivagao e no aprendizado do conteudo,
mostrando o melhor entendimento dos assuntos abordados. A melhora da motivacao
dos alunos foi atribuida ao uso de jogos digitais, os quais promoveram aprendizado
inclusivo, sendo visitas virtuais e exploragdo histérica de maneira interativa e

engajadora. (Montgomery, 1995; Ferreira; Santos, 2025).

2.3 Trabalhos relacionados

A evolugao das tecnologias educacionais tem impactado significativamente o
ensino da Matematica, especialmente no que se refere ao estudo de fungdes afim e
quadratica. O uso de Softwares como o GeoGebra tem permitido uma abordagem
mais dindmica, interativa e visual, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio

matematico e da compreensao conceitual por parte dos alunos. A literatura aponta
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diversas evidéncias de que o uso do GeoGebra contribui de forma efetiva para o
ensino e aprendizagem desses conteudos (Santana, 2025).

Santiago e Santos (2022) destacam que o GeoGebra é um instrumento
completo para o ensino de fungbes quadraticas, pois permite a visualizagdo em tempo
real das mudancas nos graficos conforme os coeficientes sao alterados. Essa
interatividade favorece, por exemplo, a compreensao dos conceitos de raiz, vértice e
concavidade de uma fungéo quadratica, que muitas vezes séo ensinados de maneira
abstrata. Nesse sentido, Lopes et al. (2022) ressaltam que a manipulagéo dos graficos
no GeoGebra possibilita a observacao dos efeitos das variagdes dos parametros da
funcao, incentivando os estudantes a formularem conjecturas e a desenvolverem um
raciocinio matematico de forma auténoma.

A utilizacdo do GeoGebra também tem sido apontada como um instrumento
facilitador para a construcao de significados matematicos. Baia e Santos (2021)
investigaram o uso do Software na construcdo de graficos e na compreensao dos
coeficientes das fungdes quadraticas e constataram que os alunos se mostraram mais
motivados e engajados durante as aulas. Os autores destacam que a representacao
visual, aliada a possibilidade de exploragao, contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades analiticas.

A abordagem exploratéria também € enfatizada por Oliveira (2013), que propde
0 uso do GeoGebra para tratar o conceito de fungao quadratica em um ambiente de
geometria dindmica. O autor argumenta que a utilizacao de ambientes que integram
diferentes representa¢des matematicas promove uma compreensao mais profunda e
contextualizada dos conceitos.

Buene e Munguambe (2024) exploraram o uso do GeoGebra mesmo em
contextos com recursos tecnolégicos limitados e concluiram que o Software é
acessivel e eficaz. Os autores enfatizam que a insercdo do GeoGebra nas praticas
pedagodgicas favoreceu uma aprendizagem mais colaborativa, com os alunos
participando ativamente do processo.

O estudo de Santos, Silva e Silva (2024) aponta que a formacao docente é
fundamental para que o uso do GeoGebra seja efetivo em sala de aula. A pesquisa
mostra que a capacitacao dos professores em tecnologia educacional potencializa o
uso do Software, permitindo um ensino mais contextualizado e significativo das

funcdes afim e quadratica.
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Silva et al. (2023) também mostram que a utilizacao do GeoGebra em sala de
aula favorece o raciocinio l6gico dos alunos, proporcionando um espaco para que eles
explorem, testem e validem suas hipéteses. Isso reflete positivamente no
desempenho e na compreensao conceitual dos estudantes.

Almeida (2020) defende a articulagéo entre os conteudos matematicos e as
aplicacbes em outras areas do conhecimento, como a Fisica e a Economia. O autor
argumenta que o uso do GeoGebra facilita a transposicdo dos conteldos para
situacdes reais, tornando a aprendizagem mais contextualizada e significativa.

Souza (2012) relata uma experiéncia com alunos do 9° ano do ensino
fundamental, demonstrando que o uso do GeoGebra como instrumento pedagogico
contribuiu significativamente para a compreensao das fun¢des quadraticas. O autor
observou um aumento na motivagao e no interesse dos estudantes.

Molinari (2018) investigou o ensino de fun¢des quadraticas com a utilizagéo do
GeoGebra e constatou que a proposta didatica baseada em atividades exploratérias
foi mais eficaz que os métodos tradicionais. Segundo o autor, a interatividade
proporcionada pelo Software promoveu uma maior retencdo dos conteudos e
compreensao mais estruturada.

Ramos e Feitosa (2020) analisaram o uso do GeoGebra no ensino da fungéo
afim e identificaram que os alunos apresentaram melhor compreensao dos conceitos
de inclinacao e intercepto ao utilizarem o Software. Essa observacgao reforga a ideia
de que o GeoGebra é também eficiente para o ensino de fungdes lineares.

O estudo de Rodrigues (2023) investigou a integracdo das tecnologias no
ensino de fungdes e concluiu que o GeoGebra se destaca entre os recursos digitais
por sua versatilidade, facilidade de uso e compatibilidade com diversas abordagens
pedagogicas. Segundo o autor, seu uso incentiva o protagonismo dos alunos.

Rosa e Fernandes (2018) abordaram a insercdo do GeoGebra no estudo das
funcbes do 1° e 2° graus e concluiram que o Soffware estimula a curiosidade dos
alunos, promove a aprendizagem autbnoma e favorece a construcao coletiva do
conhecimento.

Finalmente, Lima (2017) investigou a influéncia do GeoGebra na aprendizagem
de fungbes e apontou que a utilizacdo do Software foi decisiva para o aumento da
compreensao dos conteudos e para o desenvolvimento de uma atitude mais positiva

dos alunos em relagdo a Matematica.
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Em suma, esses estudos demonstram que o GeoGebra é um instrumento
pedagégico eficaz, capaz de tornar o ensino mais significativo, dindmico e conectado

a realidade dos estudantes.

3 METODOLOGIA

A bibliometria € um método quantitativo (de afericdo estatistica) que permite ao
pesquisador mapear e avaliar a producéo cientifica de uma area de pesquisa levando
em consideracao os dados bibliograficos disponiveis. Ball (2017) argumenta que a
bibliometria permite uma analise quantitativa acerca do que pessoas, instituicbes,
instalagdes, regides e paises estao produzindo academicamente por meio de métodos
estatisticos.

As técnicas bibliométricas sdo uma maneira de estudar essa dimensao e
consideram os artigos publicados sobre o tema, reduzindo a possivel arbitrariedade
na analise da histéria referente ao uso desse Soffware no ensino e aprendizagem de
funcbes. A andlise bibliométrica permite entender como a ciéncia evolui através de
seus pensadores médios e grandes (Backhouse; Middleton; Tribe, 1997).

Este trabalho objetiva realizar uma analise bibliométrica da produgao cientifica
que versa sobre o uso do GeoGebra no ensino de fungdes, com destaque para as
funcdes afim e quadratica, publicados no Brasil entre 2012 e 2024. As variaveis
analisadas foram: a quantidade de artigos publicados ao longo do periodo, quais
artigos foram mais citados, numero de publicagdes por regido e por estado, ranking
dos meios (periddicos, repositérios e eventos) que mais publicaram artigos sobre esse
tema, producao por instituicao e temas mais usados. As analises bibliométricas foram
realizadas a partir dos trabalhos publicados no Google Académico’.

Os artigos utilizados na analise foram obtidos através de pesquisa bibliografica
e foram tratados por meio de uma analise bibliométrica. Para orientar as buscas na
base de dados utilizada levou-se em consideracao a 12 Lei de Zipf da Bibliometria, a
qual considera a ocorréncia de palavras no texto (Bufrem; Prates, 2005). Deste modo,
€ possivel classificar as fontes de maneira qualitativa e, complementarmente, por

“estudo estatistico comparado” (Fonseca, 2013).

1 https://scholar.google.com/?hl=pt-BR.
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Na estratégia de busca foram utilizados os termos “Fun¢cdes GeoGebra” e “afim
e quadratica” na opcao “Pesquisa avancada”, usando como filtros, respectivamente,
“‘com todas as palavras” e “com no minimo uma das palavras”. Além disso, foram
usados, no segundo filiro, o conector OR. A busca considerou ainda: todas as
publicacbes (artigos, dissertacoes, teses etc.) escritas no idioma portugués e com
acesso aberto. E por fim, as buscas foram realizadas considerando o aparecimento
dessas palavras no titulo dos artigos. A opcéo por realizar a busca considerando
apenas a ocorréncia das palavras no titulo baseou-se no que expde Junior, Ensslin e
Ensslin (2012), os quais relatam que as caracteristicas de pertinéncias do estudo ao
tema pesquisado sao apresentados no titulo.

Desta forma, foram catalogados 139 trabalhos na biblioteca online do Google
Académico, todos em portugués. Apds essa busca deu-se inicio ao processo de
triagem. Para refinar esses dados foram eliminados os seguintes registros, pela
ordem:

[. 5 trabalhos relativos ao ensino da Colémbia e de Portugal,

Il. 4 registros referentes a materiais editoriais e capitulos de livro. Essa
exclusado se deu porque, de acordo com Wouters et al. (2015), artigos de tipos
diferentes possuem padrées distintos de publicacdo e citagdo e, por isso nao
podem ser comparados entre si de forma direta;

[ll. 44 estudos foram descartados apos a leitura dos titulos, onde identificou-
se artigos que usavam o GeoGebra no ensino de outras fungées que nao as de
interesse;

IV.9 artigos ap6s a leitura do resumo de todos os trabalhos, onde
identificou-se que o objetivo ndo era o uso do GeoGebra no ensino das fungbes
afim e quadratica, considerando aqueles que além das func¢des citadas estudavam
outras fungdes.

Ao fim desse processo foram eliminados 62 artigos. Assim, restaram para a
analise, 77 artigos. Ademais, sabe-se que a difusdo da ciéncia ocorre também por
proceeding papers, working papers, livros, aulas etc., no entanto, optou-se por nao
fazer uso desses tipos de artigos no presente trabalho. A analise das publicagées foi
realizada considerando as variaveis estudadas — ano de publicagdo, nimero de
citacdes, distribuicao geografica, instituicdo de origem, meios de publicacédo e termos

mais recorrentes.
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4 RESULTADOS

A bibliometria oportuniza ao pesquisador identificar como ocorre a
disseminagao da producgéao cientifica. Para isso ela possibilita o reconhecimento de
quais artigos sao mais citados; quais peridédicos sdo mais relevantes; quais sdo os
autores mais citados; os termos mais relevantes; qual é a produ¢do em determinado

periodo, regido e instituicao entre outros, em uma area de pesquisa.
4.1 Producao anual e citagoes

O ponto de partida para investigar como o uso do GeoGebra se disseminou no
ensino das fungdes afim e quadratica consiste em analisar de que maneira os estudos
sobre esse tema foram conquistando espaco nas publica¢ées cientificas ao longo dos
anos avaliados. Em outras palavras, busca-se identificar qual foi a produgéao anual
entre 2012 e 2024.

Grafico 1 — Trabalhos publicados sobre o uso do GeoGebra no ensino das fungbes
afim e quadratica, 2012 — 2024
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O Gréfico 1 apresenta a quantidade anual de trabalhos publicados sobre o uso
do GeoGebra no ensino das func¢des afim e quadratica. Nele é possivel notar que os
primeiros trabalhos que afirmam usar o GeoGebra no ensino das fungdes afim e
quadratica sado publicados em 2012. Sao 3 os referidos trabalhos, os quais foram
escritos por Souza (2012), Santos (2012) e Santana Junior (2012) e publicados,

respectivamente, pelos Repositérios da: Universidade Federal do Ceara (UFC),
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Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e da UFPB.

Os estudos mostraram que o Software GeoGebra facilita 0 ensino das fungdes
afim e quadratica, melhorando a aprendizagem da maioria dos alunos. O Grafico 1
indica, ainda, variagdes nas publicagbes anuais entre 2012 e 2024. De 2012 a 2014,
houve estabilidade com 3 trabalhos por ano. Entre 2015 e 2018, as publicacbes
oscilaram: cairam de 7 em 2015 para 1 em 2016, subiram para 8 em 2017 e atingiram
12 em 2018, o maior numero do periodo.

Outra maneira de visualizar essa difuséo € através da taxa percentual anual de
trabalhos publicados sobre o uso do GeoGebra no ensino das fungdes afim e
quadratica. O calculo desse percentual deu-se pela razdo entre a quantidade anual
de trabalhos que compdéem o banco de dados e a quantidade total de trabalhos
publicados por ano nos meios de divulgagéo de pesquisas cientificas (77).

Grafico 2 — Trabalhos publicados sobre o0 uso do GeoGebra no ensino das fungbes
afim e quadratica, 2012 — 2024 (em %)
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Ainda de acordo com o Grafico 2, a taxa de publicagbes sobre o uso do
GeoGebra no ensino das fungbes afim e quadratica variou entre cerca de 4% em 2012
e 8% em 2024. De 2012 a 2018, houve um aumento significativo, chegando a 16%
em 2018, o ano com mais publicagdes sobre o tema no periodo analisado.

Para classificar os trabalhos mais influentes, quando se trata do uso do
GeoGebra no ensino das fun¢des afim e quadratica, buscou-se identificar quais séo
os trabalhos mais citados dessa abordagem. Dos 77 trabalhos, 29 receberam ao
menos uma citacdo — até o momento. Os trabalhos mais citados, exceto os artigos
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com apenas uma citagao (15 trabalhos), estao dispostos na Tabela 1, assim como a

quantidade de citagdes recebidas e o nome do meio em que foi publicado.

Tabela 1 — Trabalhos mais citados pelos artigos que versam sobre o uso do
GeoGebra no ensino das funcdes afim e quadratica

Rank Trabalhos Citacoes Periddico
1° | Gongalves e Lima (2020) 9 Bl 'iﬂc’;fé'rr:é‘fiia'fducaga°
20 Molinari (2018) v Revista dc_> Instituto (}eoGebra
Internacional de Sao Paulo
3° Souza (2012) 7 Repositérios UFC
4° Pinto (2018) 7 Repositérios UFRGS
6° Ferreira (2013) 6 Repositdério PUCSP
70 Basniak (2020) 5 Revista dc_) Instituto (~3eoGebra
Internacional de Sao Paulo
8° Feitoza et al. (2020) 4 Revista Holos
9o Molinari, Dos Santos e De 4 REMAT: Revista Eletrénica da
Souza Retslaff (2019) Matematica
10° Santos (2012) 3 Repositdrio UFAL
11° Nogueira (2015) 3 Repositério UFRRJ
12° | Andrade e Brandao (2019) 2 Brazilian Applied Science Review
13° Braz e De Castro (2018) 2 Revista ForScience
14° Tenorio, Rodrigues e ) Revista do Instituto GeoGebra
Tendrio (2015) Internacional de Sao Paulo

Fonte: elaborado pelo autor (2025).

A maior parte dos trabalhos da Tabela 1 esta relacionada ao uso do Software
GeoGebra como instrumento de apoio ao ensino de fungbes, em especial, ao de
fungdes afim e quadratica — Gongalves e Lima (2020); Molinari (2018); Souza (2012);
Pinto (2018); Da Silva (2014); Ferreira (2013); Basniak (2020); Feitoza et al. (2020);
Molinari, Dos Santos e De Souza Retslaff (2019); Santos (2012); Andrade e Brandao
(2019); Braz e De Castro (2018); Tendrio, Rodrigues e Tendrio (2015) — ou ao
desenvolvimento de uma proposta metodolégica — Gongalves e Lima (2020); Nogueira
(2015).

A Tabela 1 apoia a pesquisa de Amaral e Frango (2014) sobre o uso do
GeoGebra no ensino de fungdes, destacando a necessidade de estudos sobre
Softwares educativos nas regides norte, nordeste e centro-oeste. Desde entao, houve
um aumento significativo nas publicagées nessas regides, passando de uma para 37

até 2024. A disseminacgao da producao cientifica também pode ser identificada pelo
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pesquisador por meio da produgcdo em determinada regido, como sera apresentado

na subsecao a seguir.

4.2 Distribuicao geografica da producao

Como pode ser observado na Figura 3, a distribuicao regional dos trabalhos
sobre o tema em questao esta dividida da seguinte maneira: a regiao Norte do pais
apresentou a menor produgao, com apenas um documento publicado no periodo. Em
seguida, a regiao Sul publicou 13 trabalhos sobre o referido tema. A regidao Centro-

Oeste aparece na sequéncia, com 14 trabalhos publicados no periodo analisado.

Figura 4 — Trabalhos publicados, por regido, sobre o uso do GeoGebra no ensino
das func¢des afim e quadratica, 2012 — 2024
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Ao prosseguir com a analise da Figura 3, observa-se que as regiées com maior
numero de publicacdes sobre o tema em questdo foram o Nordeste e o Sudeste. A
regiao Nordeste publicou 22 trabalhos durante o periodo analisado, sendo assim a

segunda regido com maior producao de trabalhos sobre a utilizacdo do GeoGebra no
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ensino de fungdes, especialmente as fungdes afim e quadratica. Por sua vez, a regiao
Sudeste foi, entre 2012 e 2024, a regiao brasileira com maior producao de trabalhos
sobre o assunto abordado neste trabalho, totalizando 27 publicagées.

A analise da producgéo de trabalhos sobre o uso do GeoGebra no ensino das
funcdes afim e quadratica, também, foi realizada por estado, objetivando mostrar qual

estado mais produziu trabalhos sobre o tema (Figura 4).

Figura 5 — Trabalhos publicados, por estado, sobre o uso do GeoGebra no ensino
das funcgdes afim e quadratica, 2012 — 2024
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Como representado na Figura 4, o Estado do Para é o unico da regido Norte
com producao cientifica sobre o tema, com uma publicagcdo. Na regidao Nordeste
destacam-se os Estados do Rio Grande do Norte, do Ceara e da Paraiba, como os
gue mais produziram trabalhos sobre a tematica com, respectivamente, 4, 5 e 6
publicagbes. Ainda na regido Nordeste tem-se o Estado do Piaui como o unico a ndo
produzir nenhum documento sobre o uso do GeoGebra no ensino das funcdes afim e
quadratica. Os demais estados da regidao produziram 1 (Bahia, Sergipe e
Pernambuco) ou 2 (Alagoas e Maranhéo) trabalhos.

A Figura 4 mostra ainda que na regiao Centro-Oeste, Brasilia se destaca com
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7 publicagdes sobre o tema, seguida por Goias com 4, Mato Grosso do Sul com 2 e
Mato Grosso com 1 publicacdo. Na regido Sul, o Rio Grande do Sul apresenta 10
publicacdes, liderando a producgéao de trabalhos, na regiao, sobre a questao abordada
neste estudo, seguido por Santa Catarina com 2 publicagdes e o Parana com 1. Cabe
ressaltar que o Rio Grande do Sul é o segundo estado do pais em numero de trabalhos
produzidos sobre este tema.

A analise da Figura 4 prossegue com a regiao Sudeste do Brasil. Nela observa-
se que o estado de Sao Paulo é primeiro, tanto regional como nacionalmente, em
numero de trabalhos publicados sobre o assunto, 15 no total. Em seguida aparece
Minas Gerais que publicou 8 trabalhos, seguidos por Rio de Janeiro e Espirito Santo,

com 2 trabalhos publicados cada.

4.3 Ranqueamento dos meios de publicagao

A Tabela 2, a seguir, expde: a quantidade e os meios que mais publicaram

trabalhos e o percentual que eles representam.

Tabela 2 — Ranking dos meios que mais publicaram trabalhos sobre o uso do
GeoGebra no ensino das funcbes afim e quadratica, 2012-2024

Rank Periddico Artigos % do ?Otal
de artigos
10 Revista do Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo 5 13.0

Repositério UFPB
V, VI e X Congresso Nacional de Educacgéao
VIl Congresso Internacional de Ensino de Matematica
Repositorio UFC
2° Repositério UFERSA 3 27,0
Repositorio UFSCar
Revista Brazilian Journal of Development
Revista Proceeding Series of the Brazilian Society of
Computational and Applied Mathematics
Repositorio IFG
Repositério UEMA
Repositério UFAL
3° Repositério UFLA 2 21,0
Repositério UFRGS
Repositério UFSM
Repositério UNESP
Revista TANGRAM — Revista de Educacao Matematica
4° 30 meios de publicacao com 1 artigo 30 39,0

Total 77 100,0

Fonte: elaborado pelo autor (2025).
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O ranking dos meios que mais publicaram trabalhos sobre o tema em questao
apresenta quatro posi¢coes, como pode ser observado na Tabela 2. Em primeiro lugar
estdo a Revista do Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo e o Repositorio da
UFPB, ambos com 5 trabalhos publicados, o que corresponde a 13% do total de
publicacbes na area. Em segundo lugar, empatados com 3 publicagcées cada estdo: o
Congresso Nacional de Educacao (CONEDU), o Congresso Internacional de Ensino
de Matematica, os Repositérios da UFC, da Universidade Federal Rural do Semiarido
(UFERSA) e da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) e as Revistas Brazilian
Journal of Development e Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational
and Applied Mathematics. Elas respondem, juntas, por 27% dos trabalhos publicados

sobre a tematica.

Ainda de acordo com a Tabela 2, os Repositério do Instituto Federal de Goias
(IFG), da Universidade Estadual do Maranhdao (UEMA), da UFAL, da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), da Universidade Estadual Paulista
(UNESP) e da Revista TANGRAM - Revista de Educacdao Matematica, estao
empatados em terceiro lugar, com 2 publicagdes cada. Agregando o percentual de
publicacbes, estes meios respondem por 21% das publicagbes. Por fim, em quarto
lugar estdo os meios que publicaram apenas um documento sobre o assunto. Juntos
eles respondem por 39% das publicagbes sobre o uso do GeoGebra no ensino das
funcdes afim e quadratica, no periodo entre 2012 e 2024.

Dentre as revistas que aparecem listadas no ranking, as Revistas do Instituto
GeoGebra Internacional de Sao Paulo e a TANGRAM aparecem listadas no estrato A
pela classificagdo de periédicos do quadriénio 2017 — 2020 da CAPES, isto é, no
Qualis de Periédicos Capes. A primeira revista esta listada no estrato A2 na area de
ensino e a segunda no estrato A3, também, na area de ensino. Ja a Revista Brazilian
Journal of Development, também, de acordo com a classificagdo de periédicos do
quadriénio 2017 — 2020 da CAPES, esta listada no estrato C na area de ensino.
Enquanto isso, a Revista Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational
and Applied Mathematics ndo apresentou estrato de classificagdo de periédicos do
quadriénio 2017 — 2020 da CAPES.
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A importancia do que foi discutido no paragrafo anterior reside no fato de que o
Qualis de Periddicos Capes € um dos meios de avaliagao da qualidade da producao
bibliografica no Brasil. O Qualis de Periédicos Capes avalia a producao intelectual,
agregando o aspecto quantitativo ao qualitativo. Isso mostra que apesar de os
repositérios serem responsaveis pela maior parte dos trabalhos publicados no que se
refere ao uso do GeoGebra no ensino das fungdes afim e quadratica, no periodo
analisado, é necessario que essa producao seja disseminada. A disseminagcao da
producéo é apresentada no Grafico 3.

Grafico 3 — Meios que mais publicaram trabalhos sobre o uso do GeoGebra no
ensino das fungdes afim e quadratica, 2012-2024 (%)

Eventos
8%

Revistas
39%

Repositérios
53%

Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Uma das maneiras de promover a disseminagdao do conhecimento, é a
publicacdo em periddicos cientificos. As etapas que sédo superadas até a publicagcéao
em um periédico garantem e validam a qualidade e importancias dos resultados
encontrados. Apo6s isso, o conhecimento pode circular e tornar-se disponivel a
sociedade. No entanto, mesmo ap6s todo o processo que antecede a publicacgéao, é
preciso certificar-se da qualidade do periédico, e uma maneira de fazer isso, apesar
dos problemas apontados por alguns pesquisadores, € atraveés do estrato do periédico
segundo o Qualis de Periddicos Capes vigente. Disso tem-se que a Revista do
Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo seria a mais indicada para se submeter
um trabalho na area, seguida da Revista TANGRAM.
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Apesar do que foi discutido no paragrafo acima, e como pode ser visto no
Grafico 3, os repositérios sdo os meios que mais publicaram trabalhos entre 2012 e
2024, com 53% das publicagdes, seguido pelas revistas com 39% e pelos eventos
com 8% dos trabalhos publicados. Isso mostra que o conhecimento produzido nas

instituicbes de ensino superior, muitas das vezes, ndo estdo sendo compartilhados
com a sociedade.

4.4 Producao por instituicao e termos relevantes

Outra possibilidade que a bibliometria oferece ao pesquisador é a de identificar
a producédo por instituicdo. Como exibido no Grafico 4, a Universidade Federal da
Paraiba — UFPB ¢é a instituicdo com a maior produgao de trabalhos no pais, com 5
trabalhos publicados entre 2012 e 2024. Apesar disso, € importante destacar que é

um numero pequeno, quando se considera que essa producéao € relativa ao periodo
de 13 anos.

Grafico 4 — Producao por instituicao trabalhos sobre o uso do GeoGebra no ensino
das funcgdes afim e quadratica, 2012-2024.
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Na sequéncia, com 3 trabalhos publicados cada, estdo a Universidade Federal
do Ceara — UFC, Universidade Federal Rural do Semiarido - UFERSA e a UFSCar. O
Grafico 4 exibe ainda 7 instituicdes que publicaram 2 trabalhos sobre o tema no
periodo em analise e 13 que publicaram apenas 1 documento.
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Por fim, a ultima analise realizada, dentre muitas que a bibliometria da ao
pesquisador a possibilidade de identificar, diz respeito aos termos mais relevantes
quando o assunto & o uso do GeoGebra no ensino das fungbes afim e quadratica.
Essa analise levou em consideragéo as Palavras-Chave dos trabalhos analisados.

Figura 6 — Termos mais relevantes quando se trata do uso do GeoGebra no ensino
das funcdes afim e quadratica, 2012-2024.
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Fonte: elaborado pelo autor (2025).

Como exposto na Figura 5, os termos mais relevantes, ou seja, mais citados
quando o assunto € o uso do GeoGebra no ensino das fungdes afim e quadratica,
dentre os 77 trabalhos catalogados nesse estudo, forneceu um total de 101 diferentes
palavras-chave. Isso sugere confluéncia e separacgao entre as tematicas avaliadas nos
estudos. Os temas tiveram uma variagao entre uma (1) e trinta e sete (37) ocorréncias
nos trabalhos analisados.

A Palavra-Chave que mais ocorreu foi “GeoGebra” com aparicbes em 37
trabalhos. Na sequéncia observou-se o termo “Funcao Quadratica” aparecendo em
24 trabalhos. Em terceiro lugar em ocorréncias vem os termos “Matematica”’ e
“Software GeoGebra”, os quais apareceram em 19 publicacdes. O termo “Fung¢des”
aparece em quarto lugar nas ocorréncias com 15 trabalhos publicados. Em quinto
lugar, empatados, com 8 publicagbées estdo os termos “Funcéo Afim” e “Tecnologia”.
Os demais termos aparecem entre uma e sete vezes nas publicagdes.

Essa analise € importante por validar a escolha dos termos de busca utilizados
no estudo. Mas nao sé por isso, pois, como assegura Guedes (2012), a frequéncia de
palavras em trabalhos cientificos indica relevancia e concentracdo de termos,

refletindo a importancia dos assuntos nos trabalhos analisados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma analise bibliométrica da
producéo cientifica que versa sobre o uso do GeoGebra no ensino de fungdes, com
destaque para as fungdes afim e quadratica, publicados no Brasil entre 2012 e 2024.
A proposta buscou preencher uma lacuna existente na literatura, ao examinar
quantitativamente a evolugdo das pesquisas que tratam do uso desse recurso
tecnolégico no ensino de Matematica, contribuindo para a compreensao de como a
comunidade académica tem abordado essa tematica ao longo dos anos.

Os resultados obtidos revelaram um crescimento expressivo das publicacées
sobre o tema, especialmente a partir de 2015, evidenciando o0 aumento do interesse
de pesquisadores e instituicdbes de ensino pela integracdo do GeoGebra as praticas
pedagdgicas. A analise mostrou que a producao esta concentrada principalmente nas
regides Sudeste e Nordeste, com destaque para o estado de Sao Paulo e para a
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) como principal instituicao produtora de
trabalhos. Além disso, os repositorios institucionais se configuraram como os meios
de publicacao mais recorrentes, embora as revistas cientificas do Instituto GeoGebra
Internacional de Sao Paulo e a Revista TANGRAM também apresentem relevancia no
cenario nacional.

A investigacdo dos termos mais recorrentes confirmou a centralidade de
palavras como “GeoGebra”, “fun¢do quadratica”, “funcao afim” e “tecnologia”, o que
demonstra a consolidacao de uma linha de pesquisa voltada ao uso de recursos
digitais na educagédo matematica. Observou-se, ainda, que a maioria dos trabalhos
analisados enfatiza o potencial pedagdgico do GeoGebra para promover uma
aprendizagem mais interativa, visual e significativa, estimulando o raciocinio légico e
a autonomia dos estudantes.

Dessa forma, a analise bibliométrica realizada neste trabalho contribui para o
mapeamento e sistematizacdo do conhecimento produzido sobre o tema, oferecendo
subsidios para futuras investigacbes que busquem compreender de maneira mais
ampla as tendéncias e lacunas existentes nessa area. O estudo evidencia a
importancia da formacgéo continuada de professores no uso de tecnologias digitais e
reforca a necessidade de ampliar as publicagcdes em periédicos cientificos de maior

impacto, de modo a consolidar e difundir o conhecimento gerado.
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Assim, pode-se concluir que a analise bibliométrica evidenciou um crescimento
expressivo das publicacdes sobre o uso do GeoGebra no ensino das funcdes afim e
quadratica, com destaque para periédicos nacionais da area de Educacao
Matematica. Os resultados indicam a consolidacdo do tema na literatura, embora
ainda se observem lacunas quanto a diversidade metodologica e a ampliacao dos
contextos investigados. Dessa forma, o estudo contribui para o mapeamento do
estado da arte e para a orientacao de futuras pesquisas.

Por fim, ressalta-se que este trabalho nao pretendeu esgotar o tema, mas abrir
caminho para novas pesquisas que explorem dimensdes qualitativas sobre o uso do
GeoGebra no ensino de fungdes, investigando, por exemplo, as praticas docentes, os
impactos na aprendizagem e as possibilidades de integracao com outras tecnologias
educacionais. Assim, espera-se que esta pesquisa contribua para o fortalecimento das
discussbes sobre inovacdo pedagdgica e ensino de Matematica mediado por
tecnologias, reafirmando o papel do GeoGebra como um recurso digital para o ensino

contemporaneo.
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