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RESUMO

Uma das principais fontes de consulta tanto por estudantes como por professores nas escolas
de nivel medio muitas vezes sdo os livros didaticos. Para as Ciéncias Naturais,
especificamente a Fisica, é tido por diversas vezes como 0 Unico recurso para ser trabalhado
no ensino médio. Nesse sentido, este trabalho visa analisar, parte dos livros didaticos de Fisica
do triénio 2015-2017, disponibilizados no @mbito do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), como essas novas obras, que estdo, em principio de acordo com a nova legislacao,
tratam o contexto da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) frente ao enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), e a
contextualizacdo dos conteidos com a realidade vivida pelos alunos, e relacionando com o
letramento cientifico. Como estas refletem na constru¢cdo do conhecimento, como foram
inseridas nos livros, buscando ainda verificar qual a importancia de estarem sendo abordados
e assim proporcionar uma visdo critica reflexiva dos avancos tecnoldgicos e 0s
aperfeicoamentos que os mesmos tiveram ao longo do tempo. Os resultados obtidos por meio
dessa pesquisa permitem compreender o ensino nos livros tanto com HFC quanto FMC e a
contextualizacdo dos conteldos, sdo tratados de forma muito particular em cada colecéo,
tendo mais destaque de um do que de outro e vice-versa. Sendo abordagens do mesmo

contetdo muito diferente de uma colegdo para outra.

Palavras-chave: Livro Didatico. HFC. FMC.



ABSTRACT

In this paper, we evaluate how the textbooks provided by the Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) contribute to the development of science education, since they play a key
role in such task. By means of qualitative analysis, it has been noticed that textbooks’ authors
are capable of structuring their books in accordance to few approaches regarding Science-
Technology-Society-Environment. It is important, though, to understand that restricting the

textbook to one or two views of Physics may jeopardize the Science comprehension.

Keywords: Textbook, HPS, MP,
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo configura os principais anseios de
uma educacéo cientifica de qualidade permeando todos os niveis da educacdo. Preparar e dar
subsidios aos estudantes para lidar com as constantes transformacfes cientificas e
tecnoldgicas, entender as relacbes entre os conteldos cientificos e seus usos em meio a
sociedade, significa promover o desenvolvimento e preparar o individuo para a realidade em
que esta inserido.

As Ciéncias Naturais, por sua vez, que configuram o curriculo da educacdo basica no
ensino fundamental e médio, podem permitir uma transposicao didatica e uma correlagdo com
a realidade vivida pelos estudantes e as teorias e leis classicas que configuram os conteddos
presentes nas mesmas, por possuir tamanha abrangéncia no mundo atual.

E isso se dara a partir da abordagem do professor em sala e a forma como o livro
didatico explora o contetdo a ser ensinado. O ensino de Fisica em especial nos Gltimos
tempos tornou-se ponto de investigacdo pelos pesquisadores por ser uma ciéncia que abrange
uma area imensa do conhecimento cientifico. Essa realidade se configura pelo fato de o
ensino de Fisica estar desvinculado com as reais transformacdes que o correram nos Ultimos
anos, tornando-a distante da realidade vivida pelos estudantes de um mundo contemporaneo
que esta em continua transformacéo.

Lembrando que, a disciplina de Fisica faz parte do curriculo da Educacdo Béasica ha mais
de um século, em que as praticas de ensino na época eram através de aulas expositivas,
desvinculadas da realidade. Segundo Morais & Araujo (2012), “A entrada da Fisica como
disciplina do curriculo da Educacéo Basica ocorreu a quase dois séculos, com a fundagéo do
Colégio Pedro Il no Rio de Janeiro em 1837 ”, sendo que os métodos de ensino ndo ficaram
estacionados nessas praticas, conforme os estudos de Morais & Aradjo (2012), tornando,
portanto, inegavel o fato de que o ensino de Fisica ndo permaneceu estatico durante todos
esses anos, uma vez que algumas medidas foram planejadas e realizadas no sentido de
promover mudancas em sua prética.

No entanto, ndo foram e ainda ndo sdo medidas faceis para que ocorram mudangas nas
praticas docentes e permitindo um ensino de Fisica de qualidade. Dentre essas medidas estéo
a formacdo continuada dos professores em um processo de capacitacdo dos mesmos,
implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Tais medidas norteiam os métodos de ensino, a forma como a disciplina Fisica deve ser
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inserida no curriculo escolar dos alunos, como os contetdos presentes nos livros didaticos de
Fisica. Em que sdo determinados pelos autores dos livros, seguindo um critério
preestabelecido pelos PCN e PCNEM ou que deveriam seguir, buscando destacar uma Fisica
contextualizada, que busque situar o aluno no meio em que ele faz parte e colabore para um
ensino interdisciplinar, vinculando a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) como método para
o0 entendimento de teorias e leis classicas e do proprio mundo contemporaneo. A forma como
tratam do ensino da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), além de buscarem esclarecer a
importancia de correlacionar o que esta presente nos livros e 0 que os estudantes vivenciam
no cotidiano.

E importante destacar que uma das principais fontes de consulta tanto por estudantes
como por professores nas escolas de nivel médio muitas vezes sdo os livros didaticos. Para as
Ciéncias Naturais, especificamente a Fisica, € tido por diversas vezes como 0 Unico recurso
para ser trabalhado no ensino médio. Os livros didaticos tém uma funcdo importante na vida
escolar dos alunos e professores, por serem uma grande fonte de informacdes, e
desempenham papel crucial no processo de ensino-aprendizagem. Desse modo, 0 ensino
dentro da sala de aula, apoiado no uso do livro didatico, acaba sendo um grande veiculo da
divulgacdo e disseminacdo da ciéncia entre estudantes e professores.

Ao mesmo tempo, por sua tamanha importancia no sistema educacional, pesquisadores
académicos vém se dedicando a investigar a qualidade dos livros didaticos, expondo suas
deficiéncias e apontando solucbes para melhorar sua qualidade. Essas investigacfes partem, a
priori, do fato de as colecGes didaticas disponibilizadas na rede de ensino para 0 uso nas
escolas de nivel médio, ndo conseguirem acompanhar de forma adequada as demandas do
ensino do século XXI, nas quais ha a necessidade de expor, esclarecer, motivar, questionar,
subsidiar os alunos frente aos conteldos presente nos mesmos, gue possa proporcionar um
ensino de Fisica, estando evidente que a Fisica esta presente em tudo que nos rodeia,
proporcionar um ensino nao apenas voltado para o exame vestibular, mas a formacdo de um
cidad&o atuante na sociedade. Nesse sentido, de acordo com (PAGLIARINI, 2007, p. 10):

Uma formagao mais solida que dé de uma real e verdadeira alfabetizagdo cientifica
para os cidaddos em suas diversas atividades da vida social, econdmica, politica e
profissional, que nos tempos modernos certamente necessitam de algum saber
cientifico, se faz estritamente necessaria e varias sdo as pesquisas nesse sentido.

Assim pesquisar, investigar os livros didaticos de Fisica se torna de extrema importancia
no &mbito de um ensino mais abrangente e amplo na formag&o do individuo. O livro didatico
de Fisica de acordo com o PNLD e PCNEM ¢ essencial que correlacione quatro eixos

importantes para um ensino de Fisica de qualidade, sendo estes: a Historia e Filosofia da
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Ciéncia presentes nos Livros didaticos de Fisica; Fisica Moderna e Contemporanea; Fisica no
cotidiano; e o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA). Esses eixos, se
inseridos de forma adequada nos livros didaticos de acordo com as legislacdes que 0s
norteiam, em especial o de Fisica, possibilitardo o ensino de Fisica interdisciplinar e
significativo para os estudantes e também para os professores, em que a HFC por sua vez, na
educacdo cientifica. Torna-se um recurso Util para uma formagdo de qualidade, evidenciando
para 0s estudantes que os conhecimentos cientificos, avangos tecnologicos e etc. ndo sao
conhecimentos prontos e acabados que ndao necessitam mais de serem investigados e nao estdo
sujeitos a reformulagdes, mas ao contrario sdo conhecimentos mutaveis, ou seja, estdo em
constante adequacdo, correcdo e atualizagdo. A HFC nesse sentido esclarece que grandes
nomes do mundo cientifico ndo surgiram como um “passe de mégica”, que feitos cientificos
ndo foram descobertos desconexos da realidade em que 0s mesmos se encontravam, da
sociedade, dos momentos histdricos e os principios éticos da época em que viveram. Além do
que para o beneficio dos diversos estudantes que ndo prestaram vestibular, que ndo se
tornaram cientistas, a histéria da ciéncia a ser ensinada nédo deve ser distorcida para encaixar
nos livros didaticos, mas sim uma transposicdo adequada do conhecimento historico.
Segundo(MARTINS, p 21, 2006).

O estudo adequado de alguns episodios histéricos permite compreender as
interrelacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a ciéncia ndo é
uma coisa isolada de todas as outras mas sim faz parte de um desenvolvimento
histdrico, de uma cultura, de um mundo humano, sofrendo influéncias e
influenciando por sua vez muitos aspectos da sociedade.

A FMC se encaixa como um dos quatros elementos importantes a estar presentes nos
livros de Fisica do ensino médio, por se tratar de um tema atual, vivenciado pelos estudantes,
onde o ensino adequado tanto por parte dos professores como principalmente dos livros, como
ja abordado antes, sendo o unico material de cunho cientifico disponivel tanto para alunos
como para professores, permitirdo compreender de forma mais real e atual as grandes
descobertas do mundo moderno, os beneficios e os maleficios que a mesma trouxe junto com
a sua evolucao. N&o obstante, muitos dos conteudos presentes nos livros necessitam de uma
abstracdo maior do aluno para o seu entendimento, pois quando o aluno consegue aplicar de
forma positiva os conteudos, por exemplo o uso da radiagdo para o aprimoramento e
melhorias de alimentos e principalmente no uso da medicina, compreender que no uso do
telefone celular em uma ligacdo, a conexdo de um lugar para o outro é atraves de
comprimentos de ondas dentre tantos outros exemplos, desse modo o conteddo presente no
livro deve ser objetivo, coerente e significativo. Com forme os estudos de (OLIVEIRA,
VIANNA, GERBASSI, p 448,2007).
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Algumas pesquisas na area de ensino de fisica tém contribuido com propostas que
apontam caminhos para um ensino de fisica mais atual, eficaz e contextualizado.
Duas vertentes foram analisadas: a necessidade de uma atualizacdo curricular e a
introducdo de conceitos de fisica moderna e contemporanea na grade curricular do
ensino médio.

Assim, a presenca da FMC no ensino de Fisica torna-se essencial no desenvolvimento do
individuo cidadédo e questionador.

Com o enfoque CTSA, por sua vez além de trabalhar a ciéncia e a tecnologia de forma
mais ampla no sistema de ensino, viu-se a necessidade de inserir no sistema educacional a
questdo sécio- ambiental que ultimamente veio ganhando destaque em todo o mundo,
segundo (MORAES & ARAUJO, 2012, p. 57):

...pois nota-se que os impactos dos avancos cientificos e tecnoldgicos se fazem
sentir tanto na sociedade quanto no meio ambiente, afetando intensamente as
relacbes que se verificam entre os seres humanos e o habitat social e natural, o que
fortalece e justifica a ampliacdo das propostas de Educacdo Ambiental.

Logo, o ensino de Fisica passa a ndo ser mais fechado nas Leis classicas, nas teorias, nas
equacBes matematicas em que os alunos ndo mostram o interesse, mas sim um ensino mais
contextualizado e interdisciplinar que forme um cidad&o alfabetizado na linguagem cientifica
e tecnoldgica, que consiga de fato entender o que se passa ao seu redor. Formar um cidaddo
ndo sO na cultura cientifica, é também ter uma formacdo ética quando necessitar tomar
decisdes que possam afetar ndo sé a si mesmo mais a todos que o cercam. O enfoque CTSA
veio justamente com esse propdsito em que o cidaddo do mundo contemporaneo compreenda
0 que esta acontecendo, a forma como a ciéncia esta avancando, que compreenda ndao sé 0 uso
de um computador, televisdo, celulares, dentre tantos outros aparatos tecnoldgicos, mas o que
estd por traz de tudo isso, como tais resultados foram atingidos. Veio também para
complementar o que ja pretendido nos PCNEM, reforcando a inser¢do da HFC, da FMC no
ensino de Fisica, no livro didatico de Fisica, a transposicdo didatica, correlagdo com a vida
cotidiana do individuo.

Nesse sentido, a HFC, FMC e o CTSA se inseridos no livros didaticos de Fisica, como é
pretendido pela propria legislacdo e de forma ampla, pretendem tornar o ensino de Fisica cada
vez mais proximo do cotidiano dos alunos, buscando fazer a interdisciplinaridade com as
demais areas do conhecimento, pois tudo esta interligado e isso muitas vezes nédo fica claro
para os alunos, onde acabam pensando que todo acontece de forma isolada, mas na verdade
ndo, tudo acontece com o conhecimento de todas as areas e isso € primordial para um ensino
mais significativo e de qualidade.

Assim, torna-se pertinente pesquisar os livros didaticos de Fisica usados nas escolas,

tentar dimensionar se estes, de fato, enriqguecem o ensino de Fisica. Sendo que, 0s programas
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do livro didatico brasileiro tém distribuicdo ampla para os estudantes de escolas publicas e
tém sido uma das principais a¢cdes do Ministério da Educacéo, pelo Governo Federal, desde a
década de 30 e tais programas necessitam de grande quantidade de verba publica, ficando
atras somente dos programas de merenda escolar (HOFFLING, 1993).

Importante destacar que em 2014 foram escolhidas as novas cole¢des de livros didaticos
das escolas publicas para o proximo triénio, no ambito do PNLD. Tais cole¢Bes estdo
discriminadas no, “Guia de Livros Didaticos PNLD2015: Ensino Médio”, publicados pelo
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). (BRASIL, 2014b). As colecbes escolhidas pelos
professores serdo utilizadas pelos estudantes durante o triénio 2015-2017 e o Instituto Federal
de Educagcdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano/campus Salgueiro (IF SERTAO-
PE/campus Salgueiro) recebeu, como material de divulgacdo das editoras, mais da metade
dessas colecdes, 0 que permitira realizar uma analise critica sobre a apresentacdo, discussao e
correlagdo dos conceitos de FMC, HFC e correlagdo com o CTSA situagdes do cotidiano

presentes nessas obras.

Tendo em vista 0 exposto, 0 objetivo do presente trabalho é investigar como essas novas
obras, que estdo, em principio, de acordo com a nova legislacdo (BRASIL, 2014a) e
contemplam os diferentes eixos do saber previstos pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000a; BRASIL, 2000b), refletem a construcdo do
conhecimento cientifico de modo a corroborar com a construcdo de um conhecimento
contextualizado, favorecendo o letramento cientifico e uma atuacao consciente do individuo
na sociedade e ainda proporcionar uma visao critica reflexiva desta ferramenta de trabalho do

docente, que € o livro didatico.
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2: FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1: A HFC, FMC, A RELACAO COM O CTSA PRESENTES NOS LIVROS DE
FISICAE O QUE DIZ O PCNEM, PNLD E PCN.

A insercdo da HFC nos livros didaticos de Fisica pode contribuir para a melhoria de
aspectos da natureza da ciéncia, como: a percep¢do da ciéncia como atividade humana, e o
mito do génio da ciéncia. De acordo com (MARTINIS, 2006, p. 22):

O estudo adequado de alguns episédios histéricos também permite perceber o
processo social (coletivo) e gradativo de construgdo do conhecimento, permitindo
formar uma visdo mais concreta e correta da real natureza da ciéncia, seus
procedimentos e suas limitagfes — o que contribui para a formacdo de um espirito
critico e desmitificacdo do conhecimento cientifico, sem, no entanto, negar seu
valor. A ciéncia ndo brota pronta, na cabega de “grandes génios”.

Nesse sentido, o estudo adequado da HFC evidencia ao estudante fatos e feitos historicos
importantes para o entendimento do mundo atual, proporcionando um ensino aprendizagem
da Fisica ligado ao desenvolvimento cognitivo do individuo como agente participativo na
sociedade. Segundo (ATAIDE & SILVA, 2011, p. 178):

Portanto, o uso da HFC no ensino de ciéncias pode:

 Proporcionar o estudo mais adequado de equacbes relacionadas a conceitos e
teorias que, em algumas ocasifes, vém se mostrar sem significacio aos estudantes;

* Servir como uma ferramenta no trabalho das concepgdes prévias mostradas pelos
alunos;

* Desmistificar o método cientifico, possibilitando ao aluno um estudo mais
detalhado do trabalho dos cientistas, mostrando que nem sempre é preciso, para a
aceitacdo ou ndo de uma teoria, finalizar o processo por meio de um experimento
com carater de “verificagdo” ou mostrando, ainda, que diferentes cientistas se valiam
de metodologias diferentes para realizar as suas pesquisas, afastando-se, em muitos
casos, dos conhecidos passos do famoso método empirico-indutivista;

* Proporcionar o estudo e elaboragdo de novas estratégias de ensino que possibilitem
dar uma maior significacdo ao estudo de conceitos e teorias fisicas;

» Mostrar tanto os acertos quanto os erros na ciéncia;

* Mostrar os problemas, dificuldades e dilemas que rodeiam o cientista na
formulacéo de uma teoria;

* Contribuir para o entendimento da relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade. .

Deve-se notar que o estudo da HFC nédo € para substituir os conteidos ja existentes na
disciplina Fisica, mas sim, reforca-los para que sejam melhor compreendidos e proporcionar
uma visdo mais ampla da Natureza da Ciéncia.

A FMC engloba todos os avancos tecnologicos e cientificos da era moderna. Sua insercao
no ensino médio e no livro didatico de Fisica torna-se importante para que o estudante
compreenda e correlacione que o ensino da Fisica e a Fisica em si estd presente em tudo que
os rodeia. Segundo (TERRAZZAN, 1992, p. 211).

O processo de selecdo dos conteldos de Fisica Moderna e Contemporanea,
adequados ao tratamento na fisica do 2° grau, deve se basear no equilibrio entre as
necessidades que a prépria ciéncia fisica impde para que haja consisténcia na
apresentacao dos topicos e para que privilegie leis gerais e conceitos fundamentais.
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Logo, a FMC ndo deve ser inserida de forma isolada, mas correlacionada com os demais
contetdos que se faz essenciais para 0 ensino de Fisica e a compreensdo da mesma pelos
alunos de forma mais geral, ampla e ndo especifica. Ainda segundo (TERRAZZAN, 1992, p.
212). “Nao se trata, € claro, de abandonar o estudo da Fisica Classica, mesmo porque, em
muitos momentos, ela é o suporte para o entendimento dos conceitos desenvolvidos na Fisica
Moderna, a qual lhe sucedeu historicamente”. Ou Seja, para que o ensino da FMC faga
sentido no ensino de Fisica é importante a compreensdo da evolucdo historica ocorrida ao

longo dos anos, para que compreendam que tudo esta relacionado.

Assim, o enfoque CTSA permite que ocorra um processo interdisciplinar entre a HFC e a
FMC , por buscar fazer o intermédio entre o passado e o presente a medida que € estudada
HFC no conteddo de FMC por exemplo, destacando as descobertas importantes e qual
caminho foi percorrido até chegar na era moderna. Torna interdisciplinar a medida em que
evidenciam a relagdo da Fisica Classica com a Fisica Moderna nos dias atuais, no sistema de
ensino atual, dessa maneira tornaria o estudo da Fisica talvez um pouco mais atraente aos
olhos dos alunos, quebrando paradigmas, esteredtipos criados ao longo do ensino da Fisica,
certo que para cada época houve uma metodologia de ensino, sendo que ndo é viavel
continuar com a mesma metodologia digamos de a dois séculos atras, pois a geracao de hoje é
totalmente diferente principalmente por conta do avango das tecnologias, com mentalidades
diferentes das geracdes passadas, e também a um processo interdisciplinar entre outras
disciplinas do curriculo do aluno do ensino médio, por buscar enfatizar a importancia de
transposicao didatica mais efetiva no ensino de Fisica, para que os conteudos a ser estudados
sejam claros e objetivos, para que a compreensdo desses conteudos seja mais efetivos.
Segundo (PANIAGUA, et al., 2013, apud FAGUNDES et al. 2009, p. 242,):

Na abordagem CTSA, a funcéo do ensino formal seria o de proporcionar aos alunos
momentos de discussdo sobre temas diversos que os levem a compreender a
realidade na qual estdo inseridos, com a finalidade de que os alunos possam tomar
decisdes de forma critica e consciente a respeito de problemas que envolvem a
sociedade.

Além de promover um ensino interdisciplinar para os estudantes e propor a formacéo de
um cidaddo mais participativo na sociedade em que esta inserido, proporciona também aos
professores enveredar por outros caminhos em suas praticas de ensino, dado que o CTSA
enfatiza um método de ensino mais amplo, interdisciplinar, significativo, buscando
correlacionar com o cotidiano do aluno. De acordo com (RIBEIRO, COLHERINHAS,
GENOVESE, 2016, p. 39):
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Dessa forma, é necessario promover uma formacgdo em ciéncias que torne tais
caracteristicas inteligiveis aos alunos, proporcionando a formacdo de cidaddos
conscientes, criticos e atuantes na sociedade. Assim, objetiva-se proporcionar uma
formacdo em ciéncias que cultive capacidades, competéncias, atitudes e valores
essenciais para se viver em nossa sociedade: senso de responsabilidade;
compreensdo das influéncias mituas da ciéncia, da tecnologia e da sociedade;
capacidade de tomadas de decisGes e solucdo de problemas que guie uma agdo
responsavel, ética e que considere valores socioculturais e humanos, orientada a
formacdo de pessoas, capazes de compreender as problematicas intrinsecas a
realidade que o cerca.

Esses temas inseridos nos livros didaticos de Fisica ndo sdo apenas ponto de investigacdo
pelos pesquisadores académicos, a legislacdo que rege o sistema de ensino também destaca a
importancia da correlacdo entre esses contetdos e a vida cotidiana do aluno. Em que o PCN
em primeira instancia norteia de forma mais geral os métodos de ensino de ciéncias tanto no
ensino fundamental como no médio, posteriormente viu-se a necessidade da implantacdo mais
voltada para o ensino médio como PCNEM, passando a dimensionar métodos de ensino néo
sO voltado para as ciéncias, mas para as ciéncias naturais a ser ensinada no ensino médio. De
acordo com o0 PCNEM (BRASIL 2002a, p. 8).

O novo ensino médio, nos termos da lei, de sua regulamentacdo e de seu
encaminhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente preparat6rio para o ensino
superior ou estritamente profissionalizante, para assumir necessariamente a
responsabilidade de completar a educacéo basica. Em qualquer de suas modalidades,
isso significa preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o
aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos ou diretamente
no mundo do trabalho.

Desse modo, o novo ensino médio pretendido busca formar o individuo para a vida, um
cidaddo ético, formador de opinies, busca um ensino que articule os conteddos com as
demais &reas de conhecimento. Dessa forma, o PNLD como o 6rgdo que tem o papel de
analisar as obras disponibilizadas para a escolha das escolas Argumenta que: PNLD
(BRASILIA, 2014a, p 9).

Considerando a importancia de se ter um material didatico de qualidade, pertinente e
adequado aos objetivos educacionais de cada uma de nossas escolas, pode-se dizer
também que a qualidade desse processo de escolha, bem como do seu resultado,
contribuirdo, em grande medida, para as possibilidades de um ensino da Fisica
eficaz e produtivo para nossos alunos.

Portanto, o PNLD analisa as obras didaticas a serem utilizadas nas escolas, no entanto
ndo se sabe se realmente os critérios estabelecidos para fazer as analises estdo sendo
cumpridos de forma efetiva, se ndo estdo deixando escapar algumas falhas que possam estar
presentes nos livros e possivelmente acarretar uma obra ou uma colecdo inteira desconexa do
pretendido na legislacdo. Logo analisar os livros didaticos de Fisica disponibilizados no
ambito do proprio PNLD torna-se pertinente, para um ensino de qualidade e como ferramenta

da disseminagdo do conhecimento cientifico.
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2.2 PCNEM, PNLD frente ao novo sistema de ensino

Com vistas a melhoria do ensino de Fisica, 0 PCNEM norteia 0s meios a serem seguidos
tanto pelos professores em suas metodologias de ensino, como o0s préprios autores dos livros
didaticos para que possam atender as demandas de um novo publico presentes no sistema de
ensino, onde a tecnologia predomina, estando impregnada na vida cotidiana, social do
individuo do mundo moderno. Segundo o proprio PCNEM (BRASIL 200243, p. 6):

Os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados,
que respondam as necessidades da vida contemporanea, e 0 desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a
uma visdo de mundo. Para a area das Ciéncias da Natureza, Matematica e
Tecnologias, isto é particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do
conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidaddos capazes de aprender
continuamente, para o que é essencial uma formacdo geral e ndo apenas um
treinamento especifico.

Logo, a proposta ¢ interdisciplinar, contextualizar de forma ampla os contetdos de todas
as areas do curriculo do aluno do ensino médio. No ensino da Fisica em particular, o PCNEM
afirma que: “A Fisica, por sistematizar propriedades gerais da matéria, de certa forma como
a Matematica, que é sua principal linguagem, também fornece instrumentais e linguagens
gue sdo naturalmente incorporados pelas demais ciéncias”. (BRASIL 2002a, p. 10). Ou seja,
0 ensino de Fisica abrange uma area imensa da Ciéncia, permitindo assim transladar por
varios caminhos, varios contedos, tornando assim uma disciplina interdisciplinar que néo
estd presa a um ensino formal, fechado, mas pelo contrario busca esclarecer desde a formacao
do Universo até mais além dos dias atuais em que vivemos. Esse entendimento s6 é possivel
quando se deixa evidente que a Fisica ndo é s6 mais uma area das chamadas ciéncias exatas,
mas sim uma area do conhecimento cientifico que se faz necessaria no sistema de ensino, no
processo de ensino aprendizagem, na formacdo cognitiva do individuo. Nesse sentido de
acordo com o PCNEM (BRASIL 2002a, p. 23):

N&o se trata, portanto, de elaborar novas listas de tépicos de contelido, mas sobre
tudo de dar ao ensino de Fisica novas dimensdes. Isso significa promover um
conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada jovem. Apresentar uma
Fisica que explique a queda dos corpos, 0 movimento da lua ou das estrelas no céu,
0 arco-iris e também os raios laser, as imagens da televisdéo e as formas de
comunicagdo. Uma Fisica que explique os gatos da “conta de luz” ou o consumo
diario de combustivel e também as questdes referentes ao uso das diferentes fontes
de energia em escala social, incluida a energia nuclear, com seus riscos e beneficios.
Uma Fisica que discuta a origem do universo e sua evolucdo. Que trate do
refrigerador ou dos motores a combustdo, das células fotoelétricas, das radiacdes
presentes no dia-a-dia, mas também dos principios gerais que permitem generalizar
todas essas compreensfes. Uma Fisica cujo significado o aluno possa perceber no
momento em que aprende, € ndo em um momento posterior ao aprendizado.
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Assim, 0 PCNEM esclarece um ensino de Fisica do mundo moderno, em que evidencia a
importancia de se ensinar, de abordar, de inserir de forma correta e correlacionada o contetdo
de FMC no ensino médio. Lembrando que a HFC também faz parte do novo sistema de
ensino, em que dimensiona e esclarece historicamente os avancos cientificos e tecnoldgicos
até chegar nos dias atuais. Ainda no PCNEM (BRASIL 20023, p. 67).

e  Compreender a construgao do conhecimento fisico como um processo histérico,
em estreita relacdo com as condicdes sociais, politicas e econdémicas de uma
determinada época.

e Compreender o desenvolvimento histérico dos modelos fisicos para
dimensionar corretamente 0s modelos atuais, sem dogmatismo ou certezas
definitivas.

e Compreender o desenvolvimento histérico da tecnologia, nos mais diversos
campos, e suas consequéncias para o cotidiano e as relagdes sociais de cada
época, identificando como seus avancos foram modificando as condicdes de
vida e criando novas necessidades.

e  Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento fisico no desenvolvimento
da tecnologia e a complexa relacdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da
histéria

Portanto, o livro didatico de Fisica como ferramenta importantissima no processo de
ensino-aprendizagem, deve tratar desses contetdos de acordo com o pretendido na legislacéo,
0 PNLD por sua vez enfatiza essas demandas do novo sistema de ensino, a parti do PNLD

(BRASILIA, 2014b, p. 8).

A Fisica escolar deve contemplar, portanto, a escolha cuidadosa dos elementos
principais mais importantes presentes na estrutura conceitual da Fisica como uma
disciplina cientifica, uma area do conhecimento sistematizado, em termos de
conceitos e defini¢Bes, principios e leis, modelos e teorias, fendbmenos e processos.
Deve, ainda, incorporar um tratamento articulado desses elementos entre si e com
outras areas disciplinares, bem como com aspectos histéricos, tecnolégicos, sociais,
econdémicos e ambientais, de modo a propiciar as aprendizagens significativas
necessarias aos alunos.

Sendo que 0 mesmo é constituido por uma comissao de especialistas que analisa 0s livros
e o0s titulos recomendados, configura o catalogo enviado as escolas para sua utilizacdo
segundo critérios pré-estabelecidos, isto €, sdo disponibilizados para a escolha do professor

em suas escolas.
2.3 AHFC e sua importancia para o ensino de Fisica

As Ciéncias Naturais, englobam meios pelos quais o homem entende, manipula e se
adapta aos avangos tecnologicos e cientificos. Sendo complementada com HFC, em que a
mesma permite compreender os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos ocorridos ao
longo do tempo, onde hipoteses e teorias foram aperfeicoadas por varios cientistas em
intervalos de tempo e épocas distintas. Segundo (ATAIDE & SILVA, 2011, p. 177).

Uma das vérias possibilidades discutidas na literatura especializada (veja, por
exemplo: MATTHEWS, 1995; EL-HANI, 2006; SILVA, 2010a) € o uso da HFC no
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ensino de ciéncias. A mesma literatura aborda que a visdo de ciéncia dos alunos de
todos os niveis se mostra equivocada, quando comparada a concepgdo de ciéncia
encarada pela literatura como adequada.

Isso ocorre por ndo ser abordado de forma adequada a HFC para com os alunos, tanto
pelos professores como pelos livros didaticos, causando uma viséo distorcida da natureza da
ciéncia, pois a mesma se inserida de forma adequada no ensino de Fisica privilegia aos
estudantes o estudo de momentos histéricos importantissimos para a formacdo do proprio
estudante, pois, de acordo com (MARTINS, 2006, p. 24).

O estudo detalhado de alguns episddios da historia da ciéncia € insubstituivel, na
formacdo de uma concepcdo adequada sobre a natureza das ciéncias, suas
limitagOes, suas relagbes com outros dominios. Esses episodios podem mostrar
grandes sucessos e também grandes fracassos do esforgo humano para compreender
a natureza; a contribuicéo titanica de alguns cientistas, acompanhada no entanto por
muitos erros gigantescos das mesmas pessoas; 0 papel de uma multiddo de
pesquisadores obscuros no desenvolvimento de importantes aspectos das ciéncias; o
processo gradual de formacéo de teorias, modelos, conceitos e do proprio método
cientifico; a existéncia de teorias alternativas, de controvérsias, de revolugdes que
langcam por terra concepcBes que eram aceitas (por bons motivos) durante muito
tempo; a permanéncia de ddvidas mesmo com relacéo a teorias bem corroboradas; a
influéncia de concepcbes filosdficas, religiosas e o papel da tradicdo e de
preconceitos injustificados no desenvolvimento das ciéncias; e muitos outros
aspectos da dinamica da ciéncia.

Partindo disso, a histdria da ciéncia nos leva a compreender a natureza e o conhecimento
cientifico que foi desenvolvido ao longo da historia, considerando que ele passa por grandes
mudancas ao longo do tempo, onde teorias, hipdteses cientificas sdo continuamente
aperfeicoadas e descobertas por vérios cientistas em intervalos de tempos, épocas, religido e
estruturas financeiras diferentes, de modo que a ciéncia muda ao longo do tempo, muitas
vezes de forma radical, sendo ideias e teorias provisorias, levantadas por seres humanos,
como outro qualquer com direitos de errar e que, por seu esforco, busca aperfeicoar essas
ideias e teorias, sem garantia de chegar a algo definitivo. E segundo (FORATO,
PIETROCOLA, MARTINS, 2011, apud MATTHEWS, 1992; PEDUZZI, 2001, p. 29):

Nesse sentido, a historia da ciéncia (HC) tem sido amplamente considerada como
adequada para atingir varios propdsitos educacionais na formagdo cientifica basica,
por exemplo, a compreensdo da construgdo socio-historica do conhecimento, da
dimensdo humana da ciéncia, e, especialmente, promover o entendimento de
aspectos da NDC.

O desafio reside em coordenar as agBes para que se perceba o avango cientifico e
tecnolégico como produto de um processo historico-cultural. Essa recomendacdo esta
presente nos PCNEM, como se Vé. “Nao se trata de apresentar ao jovem a Fisica para que
ele simplesmente seja informado de sua existéncia, mas para que esse conhecimento se
transforme em uma ferramenta a mais em suas formas de pensar e agir.”’ (BRASIL 2002a, p.

61). Logo, a inser¢do da HFC no ensino de Fisica e nos livros didaticos de Fisica € de suma
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importancia para a formagdo de um cidaddo contemporaneo, com capacidades reflexivas de
compreender 0 mundo que o cerca, onde possa levantar hipoteses e ter autonomia para buscar

ou aperfeicoar suas proprias respostas. Segundo (PAGLIARINI, 2007, p, 19).

Podemos entdo dizer que a HFC contribui para um melhor entendimento de
conteidos especificos, introduzindo os estudantes aos métodos de investigacdo
cientifica......... Além disso, é através desse ensino historicamente embasado que se
tem uma grande possibilidade de atingir os estudantes de forma a lhe dar subsidios
para que possa ter uma compreensdo mais sofisticada a cerca da natureza da
atividade cientifica.

E a partir dessas abordagens que o panorama de ensino de Fisica utilizando a histéria da
Fisica como base, se tornara efetivo, enquanto ferramenta motivadora para aquisicdo e busca
de aprofundamento do conhecimento e, consequente, compreensdo dos fenbmenos que sao

vivenciados diariamente.

2.4 FMC frente ao enfoque CTSA no ensino de Fisica

Compreender que a organizacdo social atual é, por diversas vezes, fruto do avanco
tecnoldgico, que estd em continua evolucgdo, € necessario para entendermos 0 mundo a nossa
volta, através das relacBes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, em que o0s
estudantes do Ensino Médio devem ser capazes de interpretar graficos, bulas de
medicamentos, rétulos de alimentos, funcionamento de dispositivos, entre outros. No entanto,
tal tarefa ¢, com grande frequéncia, ardua, pois as praticas escolares predominantes ndo
possibilitam a construcdo de ideias interdisciplinares entre as Ciéncias Naturais e as Ciéncias
Humanas, a apresentacdo dessa abordagem nos livros didaticos representa um papel crucial na
compreensdo do progresso cientifico como trabalho do ser humano. A insercdo da FMC nos
livros didaticos de Fisica nesse sentido, é de suma importancia para a formacdo de um
cidaddo contemporaneo. De acordo com (OSTERMANN, MOREIRA, 2000, apud PAULO
1997, p. 25).

Paulo (1997) considera pertinente a introdugdo de FMC no ensino médio, visto que
esta faz parte do cotidiano da sociedade contemporanea. Ao ter nogdes de tdpicos de
FMC, o aluno dara sentido a Fisica, fazendo relagdes com o mundo que o cerca.
Acredita, também, que a introducdo da FMC no curriculo das escolas pode
proporcionar a superacdo de certas barreiras epistemoldgicas fundamentais para o
conhecimento do individuo sobre a natureza. Para esse autor, o entendimento de
FMC fara o individuo ter uma capacidade cognitiva maior.

Portanto, o ensino da FMC no ensino médio permite ao estudante entender de forma mais
abrangente e significativa os conteidos presentes no livro didatico e também no material que
o professor traz pra ser trabalhado em sala, de modo que possam correlacionar com a vida
cotidiana e propor um significado, dar sentido ao estudo da Fisica, pois a mesma para muitos

estudantes é apenas mais uma disciplina que estuda s6 a Matematica, ndo faz sentido com o
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que vivenciam todos os dias, mas sabemos que a Fisica € uma ciéncia que busca explicar e dar
sentido ao fenbmenos naturais, cientificos que estdo presentes em todo o mundo, que estdo
por todos os lados. Segundo os estudos de (TERRAZZAN, 1992, p. 210):

A influéncia crescente dos conteldos de Fisica Moderna e Contemporanea para o
entendimento do mundo criado pelo homem atual, bem como a insercdo consciente,
participativa e modificadora do cidaddo neste mesmo mundo, define, por si so, a
necessidade de debatermos e estabelecermos as formas de abordar tais contetidos na
escola de 2° grau.

Pois ndo se trata apenas abordar a FMC nos livros, mas sua real importancia na formacao
dos jovens. A perspectiva CTSA correlacionada com a FMC de modo geral amplia a forma
como deve ser abordado os conteudos de Fisica para com os alunos do ensino medio,
favorecendo um ensino aprendizagem coerente com as demandas do novo sistema de ensino.
Conforme os estudos de (RIBEIRO, COLHERINHAS, GENOVESE, 2016, apud HODSON
2009, p. 40).

[...] o ensino de ciéncia pautado pelos pressupostos CTSA visa promover abordagens
a problematicas reais abertas, que sejam familiares aos alunos, a fim de tornar o
processo de ensino e aprendizagem mais significativo e socialmente relevante; que
proporcione situacdes de tomadas de decisdo e acdo, além de uma melhor
compreensdo da ciéncia e da tecnologia.

3. Metodologia

Para realizacdo dessa pesquisa, foi necessario seguir duas etapas, a primeira a analise da
HFC nos livros, nessa pesquisa foram analisadas trés cole¢des sendo num total de nove livros
e na segunda etapa foram analisados trés livros do dltimo volume frente a inser¢do da FMC e
a correlagdo com o enfoque CTSA. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, em que foram
realizadas analises que buscaram identificar nos livros a inser¢cdo da HFC e a FMC e sua
correlagdo com o CTSA, que possivelmente deveriam ser inseridos como pontos essenciais
para que haja um processo de ensino aprendizagem eficaz, ou seja, pesquisar a qualidade
desses elementos presentes nos livros e se estavam presentes como foram inseridos nos textos,
capitulos ou unidades. Como mencionado anteriormente, estes livros seréo utilizados pelos
professores e alunos, e foram disponibilizados ao IF SERTAO-PE/campus Salgueiro para a
escolha como material didatico dos alunos e professores. Segue abaixo a tabelal com os livros

que foram analisados:

Quadrol — Os livros que foram analisados e seus respectivos autores.

Livros Autor(es)

1 Fisica - conceitos e contextos: pessoal, | Mauricio Pietrocola
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social, histérico,V 1, 2, 3.

2 Fisica para o ensino médio, V 1, 2, 3 Kazuhito e Fuke

3 Conexoes com a Fisica, V1, 2, 3 Martini

Fonte: elaborada pelo autor.

Para realizar o levantamento nos livros, inicialmente, foram feitas varias leituras em
artigos mais recentes referentes ao tema, para dessa forma ter um melhor embasamento do
assunto tratado nessa pesquisa, tanto leituras do ensino da HFC, como sua insercao nos livros
didaticos do ensino médio e também da FMC e o enfoque CTSA, sendo artigos de revistas da
area de ensino de Fisica, resumos expandidos publicados em anais de eventos cientificos e
artigos de autores que investigam nessa mesma linha de pesquisa. Além de leituras nas
legislacBes que regem os livros didaticos de Fisica e o ensino de Fisica, como: PNLD,
PCNEM, PCN, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da educacéo bésica, dentre outros. Sendo
que na primeira etapa foram feitas leituras com o foco na HFC, ap6s essa revisao
bibliogréafica, iniciaram-se as analises dos livros didaticos. Buscando catalogar, como esta
sendo abordado, a qualidade do assunto que estd sendo abordado e de que forma. Para a
primeira etapa da pesquisa foram-se destinados um periodo de dez meses, tendo-se inicio no
més de outubro de 2014 e termino em julho de 2015. Durante os trés primeiros meses foram
feitas leituras da legislacdo em vigor, sendo uma leitura mais aprofundada para entender a
proposta e se familiarizar com textos mais especificos. Seguindo com as leituras, o foco foi
nas principais referéncias bibliograficas nas areas de ensino de Fisica, historia da Fisica e
ensino de Fisica através da histdria, na busca de investigar as propostas ja publicadas nesta
linha de pesquisa, que pudessem auxiliar no desenvolvimento do projeto e estar atualizado nas
vertentes mais estudadas ultimamente.

Seguindo com a pesquisa foram realizadas leituras dos documentos do PNLD, na &rea de
ciéncias da natureza principalmente no ensino de Fisica. Com ressalva para como tratam dos
livros didaticos de Fisica e como 0s mesmos sdo avaliados de acordo com 0s requisitos pré-
estabelecidos pelos documentos. Nos meses posteriores foram feitas a avaliacdo e anlise das
obras disponibilizadas pelas editoras, sendo avaliado cada volume de uma colegédo. Em
seguida foram feitos os levantamentos dos resultados obtidos das trés colecBes analisadas,
sendo que foram analisados capitulo por capitulo, fazendo anota¢des do que foi encontrado.
Na segunda etapa da pesquisa, as anélises foram destinadas & inser¢do da FMC e a correlagdo
com o CTSA, sendo que foram destinados 12 meses para realizacdo dessa pesquisa, tendo

inicio em agosto de 2015 e término em julho de 2016. Durante 0s quatro primeiros meses, 0
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foco foi em leituras, revises bibliogréficas voltadas para a FMC e o CTSA no ensino de
Fisica, nos livros didaticos de Fisica, pesquisas em artigos e resumos expandidos por meio de
titulos e palavras chaves. ApoOs essa revisdo bibliografica foi feita analise em trés obras
disponibilizada a instituicdo para o ensino de fisica, tendo o foco na insercdo da Fisica
Moderna e Contemporanea e a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Buscando
catalogar, como esta sendo abordado e de que forma, a sequéncia tomada para exposicao dos
conteudos e porque estava sendo abordado. Nas obras enviadas foram analisados capitulo por
capitulo, fazendo anotacGes do que foi encontrado, isso sendo em todos. Sendo que, foi-se
necessaria uma releitura do PNLD e PCNEM, para compreender de fato como regem a
insercdo da FMC nos livros didaticos e no ensino de Fisica. Nos meses posteriores obteve-se
os resultados da analise nas trés obras e para finalizar a pesquisa foi-se feito um comparativo
dos resultados da primeira etapa da pesquisa com os resultados da segunda etapa. Por fim
foram feitas duas analises em que utilizou-se em ambas o método qualitativo e em seguida o

comparativo entre os dois resultados das pesquisas realizadas.

4: RESULTADOS E DISCUSSAO

Frente aos artigos estudados e a legislacdao em vigor a HFC e a FMC frente ao enfoque
CTSA tem se tornado um ponto forte de investigacdo, principalmente quando se trata da
insercdo dos mesmos nos livros didaticos. Segundo Forato, “0s usos da histéria e da filosofia
da ciéncia (HFC) na educacéo cientifica vem sendo recomendado como um recurso Util para
uma formagdo de qualidade, especialmente visando o ensino/aprendizagem.” (FORATO,;
PIETROCOLA; MARTINIS, 2011, p. 29). Pois ndo se trata apenas abordar a HFC nos livros,
mas sua real importancia na formacao dos jovens que hoje estdo imersos em um mundo que
estd em continua transformagdo. De acordo com Sanches, “a revolu¢cdo desencadeada pela
Fisica Moderna atingiu, por exemplo, as concepcles de espago, tempo, massa e energia, 0
entendimento quanto a estrutura do atomo e a compreensdo sobre a propria origem e
evolugdo do Universo.” (SANCHES, 2006, p.10). Nesse sentido o estudo adequado da FMC,
torna-se essencial, na formacdo dos estudantes.

Seguindo com os resultados para a primeira parte da pesquisa, lembrando que foram
analisadas trés colec6es somando um total de nove livros. A colecdo (PIETROCOLA, 2013)
volume 1 a presenca da HFC esta em mais de duas paginas por capitulos com textos
explicativos e de facil compreensdo, contendo imagens, secdes boxes e atividades extras para
uma melhor fixacdo. Além de ter continuidade do contetdo em todo o volume, adequando a

cada momento oportuno para inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia. Continuando na
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mesma cole¢do o volume 2 ndo apresentou a HFC em todo o volume, apenas nos capitulos
iniciais, sendo de uma a trés paginas nos capitulos que continha o conteddo historico, com
imagens e citacbes muito superficiais. Também néo apresentou atividades extras para serem
trabalhadas e ndo houve retomada do conteddo em toda a colecdo, apenas em alguns
capitulos. Ja o volume 3 a Historia e Filosofia da Ciéncia est4 presente em todos os capitulos
com imagens, textos, secdes boxes e atividades extras com uma linguagem de facil
compreensdo, tendo continuidade do conteddo em todo o volume. As tabelas 2, 3 e 4 mostram
de forma mais detalhada os resultados obtidos. As figuras 1, 2 e 3 ilustram como foi a
bordado o contetdo da HFC na colecgdo Pietrocola.

Quadro 2. Analise do volume 1 da referéncia (PFIETROCOLA, 2013)

FISICA - CONCEITOS E CONTEXTOS: PESSOAL, SOCIAL, HISTORICO
(PIETROCOLA, 2013) V: 1

O que foi encontrado A forma como foi abordado

4 unidades e 11 capitulos

Em todos os capitulos a HFC esta presente | Apresenta-se nos textos principais, tendo
mais de duas paginas no inicio dos
capitulos e retomadas no final, com
imagens, gravuras e citagdes de cientistas.
Porém em alguns capitulos do volume,
essa abordagem era conduzida de maneira
superficial, atraveés de imagens e frases

simples.
2 capitulos com questbes histdricas nos | As questdes propostas apresentavam-se
exercicios propostos como complemento do contetdo abordado

nos capitulos, com perguntas coerentes
com 0s textos expostos, propondo uma
reflexdo maior.

Todos os capitulos com sec¢des especificas | Nas se¢Oes especificas continha contetido
histérico e  exercicios  propostos,
complementando assim o conteudo do
capitulo.

Fonte: elaborada, pelo autor.



CAPITULO

ISTORIA DA
OSMOLOGIA

te capitulo, vocé val conhecer a evolugao duttgoﬂas de-
volvidas para explicar a dindmica celeste desde a Antigui-
e grega até o inicio do século XVI, quando Nicolau f:opév-

o e foram os 8

0 propos q sistema

balhos de Galileu Galllei e Johannes Kepler.

Figura 1: Introduc&o histdrica da evolucdo da Cosmologia.(PIETROCOLA, 2013)

Quadro 3. Analise do volume 2 da referéncia (PIETROCOLA, 2013)

FISICA - CONCEITOS E CONTEXTOS: PESSOAL, SOCIAL, HISTORICO

(PIETROCOLA, 2013) V: 2

O que foi encontrado

3 unidades e 11 capitulos

A forma como foi abordado

A HFC estd presente em 8 dos 11
capitulos.

O contetdo histdrico estd presente em
quase todos os capitulos. Para os capitulos
iniciais, denotou-se a presenca de uma a
trés paginas, destinadas a historia, com
imagens e citagdes de alguns cientistas da
época, tendo continuidade do assunto
anterior. Nos capitulos seguintes, o
conteddo histérico esta presente com
imagens, porém algo muito superficial
sem muita explicacéo.

3 capitulos nao apresentam o contetido
historico.

A unidade 2 apresentou um capitulo que
ndo continha o conteddo histérico e a
unidade 3 apresentou dois. Ndo havendo
alguma mencdo dos capitulos anteriores
ou secOes especificas da historia.

Em todos os capitulos nos exercicios
propostos o conteudo historico ndo esta
presente.

Nos exercicios propostos a apenas
questdes com conteudos especificos da
Fisica, como formulas e manipulacGes
matematicas.

Todos os capitulos com sec¢des especificas

Nas secOes especificas o contetdo
histdrico esta presente, porém s6 em duas
delas continha questdes do conteudo
especifico como complemento  dos
exercicios propostos para o capitulo.

Fonte: elaborada, pelo autor.
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Figura 2: Construcdo historica das Leis de Newton.(PIETROCOLA,2013)
Quadro 4. Analise do volume 3 da referéncia (PIETROCOLA, 2013)

FISICA - CONCEITOS E CONTEXTOS: PESSOAL, SOCIAL, HISTORICO

(PIETROCOLA, 2013) V: 3

O que foi encontrado

3 unidades e 11 capitulos

A forma como foi abordado

Em todos os capitulos a HFC esté presente

Apresenta-se em todos os capitulos, com
textos  explicativos e de  féacil
compreensdo, com imagens e citaces de
cientistas, sendo destinadas de uma a trés
paginas tendo também continuidade dos
volumes anteriores.

Nos exercicios destinados aos capitulos
ndo tinha questbes do contetdo historico

Nos exercicios propostos a apenas
questdes com conteudos especificos da
Fisica, como formulas, manipulacGes
matematicas e do cotidiano.

Em todo o volume apenas 3 secOes
especificas do conteudo histérico estava
presente.

As secOes presentes no volume continham
questBes do conteudo historico, propondo
assim um aprofundamento maior do
conteudo.

Fonte: elaborada, pelo autor.
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. As origens histéricas do principio
de conservagio de energia
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jores nos permitiram entender, por exemplo, que, sea banana
energia para alimentar um ser Vivo, essa energia proveio de
lugar, ou seja, ndo surgiu simplesmente no interior dessa
ta. Além disso, a quantidade de energla presente na banana é
formada em outras formas de energia, seja 1o processo de
seja em qualquer outro. Na Ciéncia, esse fato é conheci-
como principio da conservagio da energia.
O termo principio tem aqui um papel importante, pois indi-
nossa total conflanga na conservagio da energia. Mesmo que,
uma situagio, certa quantidade ou tipo de mtrgi: aparente-
nte des -a, buscamos identificar a forma que ela assumiu,
Por mm:i':::m bola chutada por um jogador acaba parando
depois de percorrer certa distincia. Poderiamos concluir que
‘a encrgia de movimento presente na bola sumiu! Ou podemos
pensar de outra forma; a energia se CONserva; se 0 n}ovlmm\o
cessou, ¢ porque & energia mudou de forma. Sc considerarmos
que, 20 s¢ movimentar sobre o solo, 2 bola f:)frt atrito, p(;ms
a energia de movimento se transformou em calor! Po-
::x::s“::sxar ;: hipdtese em outras situades. Em um (mo.df passar roupa, a znn'za détr'::;
transforma em energia térmica. Na televisio, a mesma energia dﬂnca_é m"“'o":e em“c e
Juminosa  sonora. Podemos olhar o Universo  suas mudangas por meio da ideia de energia
transformagdes. Isso torna o mundo um curioso jogo de esconde-esconde!

1) Qual o significado do termo principio que aparece em principio da conservagio
da energia?

s, o8 e4D0MES o s CrOIAR 108 03] G

- _

Figura 3: Abordagem historica da conservacdo da energia.(PIETROCOLA, 2013)

i 80 EXEr 0 s el e Cadre 80 crwedes

W Unidade 3 - Capitulo 10
2.1 Particula ou onda? - Episodio I

No fim do século XVIT, Newton ¢ Huygens trava-
ram um duelo acerca da natureza da luz. O primeiro
afirmava que ela era um feixe de particulas que tinha
origem na fonte de luz. O segundo, por sua vez, acre-
ditava que a luz era uma perturbagio que ocorria
om uma suposta matéria sutll, que ele, assim como
virios filésofos gregos da A dade, chamava de
&ter. Desde as escritos de Platio, por voita do século (1T
substancia que preencheria todo o espaco.

As duas concepgdes sobre a natureza da luz se alicergavam em analogias com outras sit
<as que forneciam razdes para que cada um continuasse crendo em sua propria definigio.
Por exemplo, vamos pensar no trajeto da luz entre 0 Sol e a Terra. De acordo com o
latério, no seria possivel a luz chegar até nés se o espago entre 0s astros fosse vazio, pois nio
suporte material para ser perturbado. Seguia-se assim um resultado J4 sabido na época: que o

s¢ Propaga no vicuo,

Dessa forma, dado que 2 luz do Sol chega & Terra e nilo havia resultado fisico que compi
existéncia de uma substincia que serviria de suporte para sua propagacio, ganhava forga a ve
puscular para a natureza da luz. Isso porque, como particulas minisculas, nio havia probie
luz se propagar no vicuo. Nesse exemplo, a explicagio de Newton levava vantagem,

Por outro lado, podemos pensar em uma situagio na qual a explicagio de Huygens teria
resultado. Sabemos que. quando dols feixes de Juz se cruzam, o primeica o toms cor
do segundo; ou melhor, depois da regido de interseciio dos feixes, ambos con-
tinuam sua propagacio sem que sejam desviados ou que suas caracteristicas
sejam alteradas. Se a luz fosse constituida de pequenas particulas, na regido
dea s feixes elas deveriam se chocar, lterago
tanto nas propriedades fisicas quanto no trajeto.

Na imagem 30 lado, temos a representagio do encontro de dois feixes de
particulas; observe que, depois de se cruzarem, os feixes perdem suas caracte-
risticas. Nesse caso, ponto para s abordagem de Huygens!

Vejamos com um pouco mais de detalhes os argumen-  Representagio e
tos utilizados por Huygens e Newton nesse duelo. Pen. ™ Pirécade lux

.C., h registros da suposta existéncla.

incidindo em uma
semos na reflexdo, A hipdtese da natureza da luz como  sparficep
particula explica esse fendmeno de forma simples. Por "":"m
exemplo, a0 colidir com uma parede, uma bolinha SERUE  incidéncia & lgual a0
umna trajetiria de saida com M gulo idénticn 20 de extradk

tal como uma bola de bilhar que acerta a lateral da mesa.

A hipbtese ondulatéria, por sua vez, também podia uma ond Iia)
fornecer uma explicaglo para a reflexio, visto que, antes  “dindoemums
de Huygens, ji se sabia que as ondas meciinicss, como 0 sendorefitidaro
som ¢ as ondas na égua, se refletem com dngulo de inci- 9o deincdincia

éigual eo ngulo de

déncia igual a0 de reflexio. Nesse ponto, tanto Newton reflexio ¢ 0 tragos.
8 3 representam &5

como Huygens pareciam ter razio, .

Figura 4: Trecho de um capitulo dedicado a evolucéo do conceito de dualidade onda-particula da

luz.(PIETROCOLA,2013)
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A colecdo (KAZUHITO, 2013) volume 1 mostrou que em menos da metade dos
capitulos a HFC estava presente, apenas sendo apresentada nos capitulos finais tendo de uma
a trés paginas, onde ndo continha imagens, atividades extras e nas secdes boxes presentes 0
contetdo histérico filosofico mostrou-se escasso. O volume 2 apresentou a HFC em todos 0s
capitulos, porém superficialmente apenas com citacbes de nomes e sentencas
descorrelacionadas do texto principal, além de ndo ter atividades extras, imagens e retomada
do conteudo ao longo do volume, as se¢des boxes também se apresentam com pouco conteido
historico filoséfico no volume. Analisando o volume 3 a HFC esta presente em quase todos 0s
capitulos com imagens e cita¢fes de cientistas, sendo que esta presente nos capitulos finais do
volume, ndo apresentou atividades extras e as secdes boxes presentes nos capitulos finais
mostrou-se superficialmente. Segue a baixo as tabelas 5,6,7 das andlises dos trés livros. As

figuras 5, 6 e 7 ilustram alguns fragmentos do que foi encontrado na cole¢do Kazuhito.
Quadro 5- Analise do volume 1 da referéncia (KAZUHITO E FUKE, 2013)

FISICA PARA O ENSINO MEDIO — MECANICA (KAZUHITO E FUKE, 2013) V: 1

O que foi encontrado A forma como foi encontrado

4 unidades e 19 capitulos

A HFC estd presente em 8 dos 19 | A histéria da ciéncia estd presente em
capitulos menos da metade dos capitulos. Onde se
apresenta nos capitulos finais, sendo
destinadas de uma a trés paginas. Porém
algo muito superficial, ndo contendo
imagens ou gravuras.

11 capitulos ndo apresentam o conteddo A unidade 1 apresentou dois capitulos que
historico ndo continha o conteudo historico, a
unidade 2 em todos os capitulos o
conteudo historico ndo estava presente, a
unidade 3 foram trés e a unidade 4 apenas
um. N& havendo continuagdo dos
anteriores ou secOes especificas da
historia da ciéncia.

Nos exercicios destinados aos capitulos, Nos exercicios propostos aos capitulos,
ndo havia a insercdo do conteudo historico | apenas continha questdes de cunho
nas questoes. especifico, como na area de matematica e

reflexivas sobre a Fisica no cotidiano.

Em todo o volume apresentou-se 8 secdes | As secOes presentes no volume foram
especificas do contetdo historico destinadas de uma a trés paginas. Porém
sendo um contetido muito superficial, ndo
apresentando imagens ou gravuras e ndo
continha exercicios de fixacdo, para um
melhor entendimento. Sendo apenas o
capitulo 19 da unidade 4 com 3 secdes




| especificas do contetdo historico.

Fonte: elaborada, pelo autor.
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Figura 5: Abordagem da evolucéo histérica do movimento acelerado através da queda-livre estudado por Galileu.
(KAZUHITO0,2013)

Quadro 6. Analise do volume 2 da referéncia (KAZUHITO E FUKE, 2013)

FISICAPARA O ENSINO MEDIO — TERMOLOGIA, OPTICA, ONDULATORIA

(KAZUHITO E FUKE, 2013) V: 2

O que foi encontrado

A forma como foi encontrado

3 unidades e 16 capitulos

A HFC esta presente em 10 dos 16
capitulos.

Apresenta-se 0 conteldo histérico em
quase todos o0s capitulos. Porem
superficialmente, apenas citages de
nomes de cientistas, com frases soltas.

6 capitulos ndo apresentam o contetido
historico

A unidade 1 apresentou um capitulo que
néo tinha o conteudo historico, a unidade
2 foram trés e a unidade 3 foram trés
capitulos que ndo continha o conteudo
historico. Onde ndo havia continuagdo ou
secOes especificas da historia da ciéncia.

Nos exercicios destinados aos capitulos,
ndo havia a insercdo do contetdo historico
nas questdes.

Nos exercicios destinados a este volume,
ndo apresentou questbes do contetdo
historico, apenas faz mencdo a questdes
voltadas para o cotidiano e de cunho
especifico da disciplina.

Em todo o volume apresentaram-se 8
secOes especificas do contetido historico

neste volume
superficialmente

As secOes presentes
apresentam-se  muito




apenas com citacGes de nomes, datas da
época em que nasceu e morreu. N&o
contem imagens ou gravuras. S6 um Unico
capitulo da unidade 2 apresenta uma se¢do
mais detalhada e muito bem explicada,
tendo um aprofundamento maior na
historia da ciéncia, sendo de uma a trés
paginas destinadas do contetdo. Porém
ndo tem questdes para fixacdo do
conteudo.

Fonte: elaborada pelo proprio autor
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Figura 6: Pequena descricéo historica sobre as escalas de temperatura.(KAZUHITO,2013)
Quadro7. Analise do volume 3 da referéncia (KAZUHITO E FUKE, 2013)

FISICAPARA O ENSINO MEDIO — ELETRICIDADE, FISICA MODERNA

(KAZUHITO E FUKE, 2013) V: 3

O que foi encontrado

4 unidades e 19 capitulos

A forma como foi abordado

A HFC esta presente em 12 dos 19
capitulos.

O contetdo historico esta presente em
quase todos os capitulos, contendo
imagens, gravuras, citagcoes de cientistas.
Sendo expostos nos capitulos finais, tendo
uma pequena continua¢do dos volumes
anteriores.

7 capitulos ndo apresentam o contetdo
histérico

A unidade 1 apresentou trés capitulos, a
unidade 2 foi dois e unidade 3 apenas um
que ndo continha o contetdo histdrico.
N&do havendo imagens, gravuras ou
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citacOes de conteudo historico.

1 capitulo com questbes do contetdo
historico nos exercicios propostos

Na unidade 4 o capitulo 17 apresentou nos
exercicios propostos duas questbes que
aborda o conteido Historico estudado no
capitulo.

Em todo o volume apresentaram-se 9
secdes especificas do contetdo historico

As secOes presentes neste volume mais da
metade apresentam-se superficialmente,
apenas citagdes de nomes e datas. Nos
capitulos finais onde as secdes estdo
presentes, tém-se imagens e citacOes
muito bem explicadas. Porém ndo contem
questBes para fixagdo do conteudo.

Fonte: elaborada pelo proprio autor.

Figura 7: Menc&o sobre o fisico Michael Faraday.(KAZUHITO, 2013)
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A colecdo (MARTINI, 2013) o volume 1 apresenta-se em menos da metade dos capitulos

a HFC, sendo identificados nos capitulos finais, porém algo muito superficial com apenas

citacbes de nomes de cientistas e épocas em que nasceram e morreram, ndo continha

atividades extras e as se¢des boxes presentes também mostrou um conteddo muito simplista.

Analisando o volume 2, este apresentou a HFC também em menos da metade, no entanto

abordou o conteddo de forma clara e concisa com uma linguagem de facil compreenséo, ja 0s

capitulos restantes sendo maioria ndo tinha evidencias da Historia e Filosofia da Ciéncia

apenas citagdes de nomes, também ndo havia atividades extras, nas poucas se¢Ges boxes

presentes apresentou-se o conteudo histérico filos6fico com uma boa linguagem e textos de
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facil entendimento. Para finalizar as analises nos livros o volume 3 mostrou a HFC com maior
destaque apenas nos capitulos finais, onde os mesmos abordaram com imagens, citacdes,
sendo destinadas de uma a duas paginas, ja atividades extras para uma melhor fixacdo nédo
estava presente e as secOes boxes presentes abordou o contetdo de forma clara e de facil
compreensdo. Segue a baixo as tabelas 8, 9, 10. As figuras 8, 9 e 10 ilustram alguns
fragmentos do que foi encontrado na colecdo MARTINI.

Quadro 8. Analise do volume 1 da referéncia (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)
CONEXOES COM A FISICA — (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)
V.1

O que foi encontrado A forma como foi abordado
6 unidades e 23 capitulos
A HFC estd presente em 5 dos 23 | Apresenta-se o conteldo historico em
capitulos. menos da metade dos capitulos. Sendo
identificados nos capitulos finais, porém
muito superficial, ndo apresentando
imagens ou gravuras apenas frases soltas
com citacbes de nomes e datas em que
nasceu e morreu, apresentando um
conteddo muito simplista.
18 capitulos néo apresentam o conteddo | A unidade 1 em todos os capitulos néo
histérico apresentou, a unidade 2 foram todos os
capitulos, a unidade 3 foram 5 capitulos, a
unidade 4 foram 2 capitulos, a unidade 5
foram 2 capitulos e a unidade 6 apenas 1
gque ndo apresentaram 0 conteddo
histérico. Onde ndo havia secles
especificas, imagens, gravuras ou citacdes
da historia da ciéncia.
Nos exercicios propostos ao volume em | Encontra-se apenas questdes que buscam
todos os capitulos ndo apresentou o | a compreensdo do cotidiano e contetido
conteudo historico especifico, apesar de ter capitulos que
mesmo de forma superficial apresenta a
histdria da ciéncia, ndo tem questbes que
tratem do conteddo historico.
Todo o volume apresentou 4 secOes | Apresenta 0  conteddo  histérico
especificas. superficialmente, apenas duas tem-se uma
énfase maior com imagens e citacdes que
permitem entender melhor a historia da
ciéncia.

Fonte: elaborada pelo proprio autor.



PARA SABER MAIS Sempre

# 0 movimento acelerado

Figura 8: Exemplo sobre evolugdo do conceito de movimento acelerado.(MARTINI, et al, 2013)
Quadro 9. Analise do volume 2 da referéncia (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)

CONEXOES COM AFISICA - (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)

V: 2

O que foi encontrado

6 unidades e 21 capitulos

A forma como foi abordado

A HFC estd presente em 4 dos 21
capitulos

Apresenta-se com imagens e citacoes,
sendo destinadas de uma a trés paginas do
conteudo histérico. Tendo continuagéo nos
capitulos que apresentam a histéria da
ciéncia. Porém na maioria dos capitulos
ndo se tem vestigios do contetdo
histérico, apenas cita nomes em textos
com datas em que nasceram e morreram.

15 capitulos ndo apresentam o contetido
historico

A unidade 1 foram todos os capitulos, a
unidade 2 foram todos os capitulos, a
unidade 3 foram 2 capitulos, a unidade 4
apenas 1 capitulo, a unidade 5 foram 2
capitulos e a unidade 6 foram 2 capitulos
que ndo apresentaram 0 conteddo
histérico. Esses capitulos buscaram
evidenciar a Fisica no cotidiano, contetdo
especifico da Fisica, deixando de lado a
passagem historica.

Em todos os capitulos do volume o
conteddo histérico ndo esta presente nos
exercicios

Apresentam-se  questdes apenas do
cotidiano e especificas da Fisica com
muitos célculos matematicos.

Todo o volume apresentou 4 secOes
especificas

As secOes presentes nos capitulos
abordam o conteddo histérico muito bem
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com imagens citacdes claras e concisas de
facil compreensdo, apresentando ainda
questdes que levam uma reflexdo maior
do contetdo. Propondo aos alunos a
pesquisarem um pouco mais sobre o
conteudo historico.

Fonte: elaborada pelo proprio autor.

Figura 9 : Abordagem sobre a evolugao histérica do conceito de calor(MARTINI, et al, 2013)

Quadro 10. Analise do volume 3 da referéncia (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)

CONEXOES COM AFISICA - (MARTINI, SPINELLI, REIS, SANT’ANNA, 2013)

V: 3

O que foi encontrado

4 unidades e 17 capitulos

A forma como foi abordado

A HFC estd presente em 8 dos 17

capitulos

Nos capitulos iniciais apresentam-se
superficialmente apenas imagens com
datas de nascimento e morte. Ja nos finais
tem-se uma retomada dos anteriores
mostrando um aprofundamento maior do
conteudo, tanto com imagens, gravuras e
citagbes claras e tetos de facil
compreensao.

9 capitulos ndo apresentam o contetido

historico

Esses capitulos ndo fazem mencdo ao
conteddo historico, pois se tem um
enfoque maior para o cotidiano, tragando
uma relacdo entre o cotidiano e a Fisica,
porém deixando de lado os fatos histéricos
que se passaram. Os mesmos buscam
exemplificar com os avangos tecnologicos
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gue se tem.

2 capitulos apresentaram nos exercicios
propostos questdes do conteddo histdrico

Na unidade 3 os capitulos 11 e 17
apresentaram em seus exercicios de uma a
quatro questdes do contetdo historico
estudado no capitulo.

Todo o volume apresentou-se 4 se¢Oes
especificas

As secOes presentes o volume, apresentou
0 conteudo de forma clara e de facil
compreensdo, mostrando imagens e
citacbes, tendo também questbes que
propunha os alunos a pesquisar um pouco
mais sobre o contetdo abordado.

Fonte: elaborada pelo proprio autor.

b)) )Y Pns saees mats_Sempre foi assim? |

* " Dagarrata de Leyden aos capacitores

Figura 10 : Abordagem sobre o conceito de capacitores.(MARTINI, et al, 2013)
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Na segunda etapa da pesquisa foram analisados trés livros do Gltimo ano do ensino médio

das mesmas cole¢des em que foi analisada a HFC. O livro v3 da cole¢do Kazuhito, abordou a

FMC de forma superficial, expondo-o em alguns capitulos apenas frases soltas no meio do

texto ou imagem que nao faziam um “casamento” com o texto exposto, ndo tinha uma relagao

mais clara para que o aluno conseguisse associar 0 assunto exposto no texto e a imagem, além

de ndo ter retomadas nos capitulos seguintes isso foi um fato observado com frequéncia nesta

colecdo. A abordagem CTSA que esta entrelacada com o conceito de Fisica Moderna foi de

forma escassa principalmente com assuntos que ainda hoje sdo muitos polémicos como Fisica
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Nuclear, no livro ainda deixa a impressédo nos alunos de ser apenas um grande “vilao” da era
moderna.

Seguindo com a colecdo Pietrocola v3, a abordagem da FMC e do CTSA, nos primeiros
capitulos apresentou muito bem tendo textos bem explicativos que faziam uma boa relacao
com as imagens colocadas como ilustracdo e tendo ainda retomadas dos capitulos anteriores,
porém quando chega na metade da colecéo e o final ndo se tem 0 mesmo nivel de abordagem,
tornado o assunto em alguns momentos muito escasso, em outros textos com linguagens
muito técnicas principalmente em capitulos em que requer uma abordagem mais clara e
contextualizada que necessita de uma maturidade maior dos alunos e também do professor
para que sejam compreendidos. SO apenas no ultimo capitulo do livro é que se tem uma
relacdo maior com o CTSA, também envolvendo o contetdo de Fisica nuclear abordando os
seus pontos negativos e positivos além de indicar alguns links para o aluno pesquisar um
pouco mais do assunto.

Na colecdo Martine v3, o conteldo de FMC e o enfoque CTSA apresentou-se em toda a
colecdo desde imagens, textos bem explicados que faziam conexfes com as imagens, secdes
especificas para que os alunos buscassem um pouco mais do assunto. E um livro que de fato
inseriu 0 conteldo de acordo com que se pede na legislacdo. Ndo se pode negar que tem
algumas falhas, mas nada tao relevante quando comparada com as outras colecfes. Os autores
desse livro preocuparam-se em passar para 0s alunos os conceitos com uma linguagem mais
préxima da realidade vivida nos dias de hoje, enfatizando o CTSA e sua relacdo com a FMC.
Né&o s6 abordaram o conteudo da FMC no v3 do livro, mas em toda a colecdo, ou seja, desde
o volume 1 até o trés, buscando correlacionar os contetidos da Fisica Classica com o cotidiano
atual do aluno e os contetudos da Fisica Moderna evidenciando 0s avangos que o correram ate
os dias atuais.

Fazendo-se um comparativo nas duas analises feitas nos livros, pode-se verificar que a
colecdo Pietrocola, destacou a HFC, em que se destinava mais de duas paginas por capitulos
com textos explicativos, coerentes e de facil compreensdo. Além de dar continuidade do
conteido, adequando cada momento oportuno para inser¢cao da HFC. Contendo também
imagens com uma boa resolucdo e se¢des boxes permitindo desta forma uma énfase a mais.
Porém essa colecdo deixou a desejar os conceitos de Fisica Moderna e uma contextualizagdo
dos conteudos com a vida cotidiana.

A colecdo Kazuhito destacou a Fisica no cotidiano em todos os volumes, buscando
relacionar os fendmenos fisicos com a realidade dos alunos, por meio de imagens que faziam

uma boa relacdo com o texto escrito, com alguns experimentos, além de dar indicacoes de
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links para pesquisas. No entanto, quando verificada a inser¢dao da HFC na mesma, ndo fazia
uma abordagem mais significativa apenas tinha-se imagens dos cientistas com a legenda de
data de nascimento e morte algo muito superficial. A FMC quando verificada também se
apresentou de forma superficial principalmente o Gltimo volume em que tem-se uma unidade
destinada para o estudo da mesma, a linguagem utilizada nos textos apresentou-se de forma
muito técnica.

A colecao Martine, por sua vez, deu-se um destaque maior a FMC, desde o volume um
com secOes boxes, imagens, textos bem explicados, com links para consultas, com destaque
em todas as unidades, até o volume trés. Sendo uma abordagem em que mostrava subsidios
para que o aluno por si préprio investigasse tal fendmeno, lembrando que desde o primeiro
volume ja vem sendo trabalhada com os alunos e no terceiro volume tem-se uma retomada
geral do que ja foi exposto antes e inicia-se o contetido de Fisica Moderna com um pequeno
embasamento. Por outro lado, a Histéria e Filosofia, da Ciéncia tornaram-se algo escasso
nesta colecdo, pois sua insercao foi de forma superficial com apenas imagens soltas sem muita
significancia, outras vezes a forma como fora abordada apenas pequenas frases soltas no meio
dos textos principais, ou seja, nao teve uma relacdao entre a Fisica moderna e a historia e
Filosofia da Ciéncia de forma mais abrangente. A contextualizacdo dos contetidos por sua vez,
ndo apresentou uma abordagem relevante apesar de a colecdo ser inteira destinada a FMC,
pois abordava o contetido mais ndo se tinha a relacdo com o que os alunos vivenciam todos os
dias, desse modo a abordagem da HFC e a contextualizacdao dos contetidos nesta colecao
deixou a desejar.

Logo, a partir das analises, pode-se obter como resultados as diferentes abordagens entre
uma colecéo e outra, onde cada uma apresenta um destaque maior apenas a um dos pontos
pré-estabelecidos pelos PCNEM, tendo-se uma diferenca na forma de abordagens dos pontos
entre uma colecdo e outra e até mesmo entre um conteddo e outro nas mesmas colecdes.
Dessa forma as competéncias que estdo nos PCNEM a serem cumpridas, apresentam-se de
forma desigual ndo tendo um equilibrio entre as mesmas nas colec¢Ges que foram analisadas. E
segundo os PCNEM. “A atencdo constante a essas competéncias, ao longo do
desenvolvimento das unidades de ensino a serem trabalhadas, podera ser uma garantia para
impedir o retorno ao simples tratamento dos temas do ponto de vista unicamente de seus

conteudos programadticos”. (BRASIL, 2002a, p. 62). Segundo Brockington e Pietrocola:
Diversas pesquisas em Ensino de Fisica apontam para a necessidade da insercao de
Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio. Os trabalhos

decorrentes de quase duas décadas de pesquisas educacionais sdo suficientes para
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assegurar a necessidade de atualizagdo dos programas de Fisica na Educagdo Média.
Entretanto, sdo poucas as pesquisas relacionadas a implementacdo de tépicos de
teorias modernas e contemporaneas. (BROCKINGTON, PIETOCOLA, p. 387,
2005).

Desse modo a pesquisa evidencia a importancia da insercao de conteidos da Fisica
Moderna na educacdo média. Nesse sentido, o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) entra no ensino de Fisica a partir das novas tecnologias, dos avancos na
ciéncia e a forma como essas transformacgoes refletem na sociedade, com questionamentos
como esses avancos de forma cada vez mais acelerado tem afetado o ambiente em que
vivemos e principalmente no estudo da Fisica Moderna e Contemporanea na
interdisciplinaridade dos conteidos e uma transposicao didatica desses mesmos conteidos de
Fisica Moderna. Assim, a analise dessas colecdes resulta em resultados claros com qual
metodologia de ensino pretende-se trabalhar com os estudantes. No entanto, ndo € dessa
maneira que as legislacdes vigentes que norteiam como deve-se ser 0s contetidos de Fisica
nos livros enfatizam em seus documentos, pois como ja mencionado antes, necessita-se de um
ensino mais contextualizado e interdisciplinar em que tenha uma abordagem tanto histdrica

como moderna e que tenha uma relagcdo com o cotidiano dos alunos.

4 CONCLUSAO

Conclui-se por meio dessa pesquisa que os autores dos livros estdo buscando inserir 0s
elementos previstos na legislacdo. Porém ainda ndo conseguiram inserir todos os pontos pré
estabelecidos, destacando dessa forma alguns de maneira mais adequada e por consequente
levando ao detrimento dos outros. A Historia e Filosofia da Ciéncia por sua vez, como um dos
elementos previstos, ndo foi abordada por todos com o seu devido destaque e sim apenas por
um, mas como mencionado antes é essencial a sua presenca nos livros de forma clara, com
destaque da sua importancia para o entendimento dos fendmenos fisicos.

A Fisica Moderna, verificou-se a sua presenca de forma adequada, no entanto por apenas
um autor das colegfes que foram analisadas. Desvinculando a HFC como parte primordial
para o entendimento da propria FMC. Ja o ensino mais contextualizado, voltado para a vida
cotidiana dos estudantes, estava presente em apenas uma colecdo com as devidas
recomendacdes.

Logo é pertinente falar que os autores seguiram rumos diferentes na inser¢do dos
elementos previstos pela legislacéo, ou seja, a forma com que trabalham os conteddos em suas
colecdes ainda ndo esta totalmente de acordo. Isso por sua vez pode dificultar o aprendizado

do aluno como os proprios professores na escolha do material de apoio que € o livro didatico.
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O enfoque CTSA esteve de forma mais significativa em apenas uma colecdo, ou seja,
buscar ter um contelldo mais interdisciplinar que proporcione um estudo mais voltado para o
cotidiano de aluno, nas demais foi-se algo escasso principalmente no contetdo da FMC que
na verdade deveria ter uma relacdo bem mais forte para que esse contetdo fosse trabalho
correlacionando com as experiéncias ja vividas pelos alunos, em que possivelmente teria um
ensino aprendizagem mais eficaz e provavelmente tornado uma aula mais prazerosa tanto para
os alunos como para os professores..

Por fim, a insercdo da FMC, HFC e a contextualizacdo dos conteudos nos livros seguiram
padrdes diferentes em cada colecdo um ou outro tendo mais destaque em relacdo aos demais.
Tornando um livro especifico em dado tema e deficiente em outro e por consequente um livro
gue ndo atende as necessidades das novas demandas no processo de ensino nas escolas
publicas no ensino médio. Por muitas vezes o livros se limitam em apenas um determinado
ponto e acabam ndo fazendo uma interdisciplinaridade com as demais areas que o proprio
contetido esta envolvido e isso prejudica o aluno de certa forma, mas por outro lado terd um
livro especifico em um determinado assunto caso queira se aprofundar sé nele, para 0s
professores a dificuldade estar em que na maioria das vezes ter varios livros didaticos para
organizar suas aulas, de certa forma tomando um pouco do seu tempo, e tendo um livro
didatico bem estruturado que atendesse as diversidades de alunos, com 0s pontos
preestabelecidos abordados de forma coerente, possivelmente teria um ensino aprendizagem

mais eficiente no ensino de Fisica.
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