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Resumo

Este trabalho investiga através de um estudo de caso, as influéncias e contribuicées
que a disciplina de Histéria da Fisica exerce na formagdo dos Licenciandos em
Fisica do IF Sertao-PE, campus Salgueiro, no que se refere a compreensao destes
sobre a natureza da ciéncia, bem como da prépria Histéria da Fisica. Através do
método qualitativo, avalia-se as concepges prévias dos estudantes com intuito de
compara-las com suas concepgdes apds terem cursado a disciplina de Historica da
Fisica (onde os alunos estudaram alguns episédios histéricos e realizaram a
apresentacdo de seminarios), 0 que permitiu juntamente com o questionario e as
entrevistas, analisar e discutir a influéncia desta disciplina na construcdo das
concepcdes dos futuros professores de Fisica.

Palavras Chaves: Histéria da Ciéncia. Ensino de Fisica. Concepgdes dos
Formandos Sobre a Natureza da Ciéncia.



Abstract

This paper investigates through a case study, the influences and contributions that
the discipline of History of Physical exercises in the training of undergraduates in
physics IF Sertdo-PE, campus Salgueiro concerning their understanding regarding
the nature of science and as the very history of physics. Through the qualitative
method, we evaluate the preconceptions of students with the purpose of profiling and
compare them with their views after taking the course of Physics History (in which
students studied some historical episodes and conducted the seminar presentation),
allowing, along with the questionnaire and interviews, to analyze and to discuss the

influence of such course in the construction of the conceptions of the future teachers
of physics.

Key Words: History of Science. Physical Education. Conceptions of Graduates
About Nature of Science.
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1. INTRODUGAO

O ensino de Fisica nas escolas brasileiras esta centrado basicamente em
metodologias tradicionais, como memorizagdo de conceitos e formulas,
reproducdo de inimeros exercicios com o intuito de fixar o contetido dado pelo
professor, e auxiliar na hora da prova que €& basicamente a repeticdo dos
exemplos ja visto. Isso pode levar os alunos a encontrar respostas pré-
determinadas pelo professor ou o livro didatico [1]. O estudante ndo tem um
estudo baseado em hipdteses, na investigacdo, curiosidade. Além disso, é
comum o professor, em suas aulas, utilizar apenas o livio como ferramenta
didatica, o que n3o € recomendado, e, em geral, € uma ferramenta que apresenta
varios problemas, como erros conceituais, concepcdes mistificadas acerca da
ciéncia e do conhecimento cientifico o qual € apresentado quase sempre de forma
veridica e pronta. Bem como uma metodologia na qual o estudante € tratado de
forma passiva, uma “tdbula rasa”® onde se devam imprimir informacdes
desvinculadas da sua realidade [2]. Esses fatores combinados a outros podem
implicar diretamente na qualidade do ensino de ciéncias, tornando-o muitas vezes
superficial, monétono, com compreensoes equivocadas a respeito da Natureza da
Ciéncia (NC) [3]. E necessario que haja um maior envolvimento do estudante com
seu proprio aprendizado, que esse, através de um ensino de Fisica de qualidade,
possa fazer associagoes da ciéncia com a sua realidade identificando a evolugio
da ciéncia como um processo dindmico e humano. Por todos esses fatores, este
trabalho de pesquisa é justificado. Com o entendimento de que a Histéria da
Ciéncia (HC) é uma das importantes ferramentas didatica para promover a quebra
de paradigmas e a construcgo de concepgdes adequadas e bem fundamentadas
a respeito da NC. Varios exemplos de utilizagdo da Histéria da Fisica (HF) s3o
apresentados no livro de “Histéria da Fisica na Sala de Aula” de autoria de Elika

Takimoto, segue um dos exemplos:

Numa aula convencional como qualquer outra com alunos comuns,
estava ensinando as irés famosas Leis de Newion, uns estudanies
atentos, outros n3o, quando estava explicando a Segunda Lei de
Newton, escrevi no quadro que F=ma, onde F representa a forga
resultante atuante no corpo, m a massa do corpo € a2 a aceleracio que o
mesmo adquire, afirmando que a equagio em questdio se tratava de
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umas das leis fundamentais da dinamica e, apbs fazer um rapido
comentario dizendo que Isaac Newton & considerado um dos maiores

génios da ciéncia, Gabriel, num tom altamente irdnico, questionou:
- Por ter escrito F=ma?

- N3o, respondi a Gabriel, por ter conseguido enxergar, dentre
outras coisas, que a forca tem uma relag2o direta com a aceleragio e

nao com a velocidade.

Percebi que a turma me clhava, aceitando a ideia, mas sem
entender. Principalmente querendo saber o porqué de Newton ter tido a
cabega coroada pela comunidade cientifica. O proximo passo depois de
ter apresentado a equacio, seria a resolugdo de vinte problemas nos
quais ela seria aplicada. Mas aquilo me incomodou. De que maneira eles
poderiam entender a grandiosidade da descoberta feita por Newton e
admira-la como deveria ser admirada, a dizer, como uma verdadeira
obra de arte?

Foi entdo que tive uma ideia e perguntei:

- Como o mundo era explicado antes de Newiton? Como os

homens entendiam o movimento?

Professora tem no livio? Perguniou Pairicia, sempre
preocupada com o conietido da prova.

- N&o, Patricia. Nao tem no livro, respondi.
- Cai na prova? Perguntou Gabriel, com cara de choro.

- N&o. Nao cai. Respirei fundo e repeti: Como se explica ©
movimento antes de Newton?

- Que pagina que ta isso?
- N2o ta no livro n2o, cara. NZo ouviu a professora falar?

Jodo Pedro, ndo estd no livio e ndo cai na prova. Alids,
esquece o livio e me responda: para que um corpo se movimente, o que
€ necessario?

- Alguém empurrar, né fessora! Jode Pedro € o tipico aluno
levado, mas que consegue se prender bem no contetide da matéria.

- E se eu parar de empurrar?
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-

- Ele para. Respondeu JoZo novamente levantando os ombros.
O resto da turma comegou a rir devido & cara do colega, sempre muito

gaiato.

- Mas, e uma bola de futebol? Quando eu chuto, ela n&o fica se

movimentando sem que meu pé figue em contato com ela?

- Ah, mas ai, fala Ana, & porgue ela tem energia. Ana parece
estar sempre atenta ao que esta sendo falado.

- E por que para?

- O atrito! Grita Lucas & no fundo.

- E se eu jogar a bola pro alto? Ela nao volta? Por qué?

- Por causa daquela “parada” de gravidade.

- E por que a bola diminui a velocidade quando sobe?

Eu precisava ouvilos. Fiz mais fantas ouiras perguntas e
obtive o que queria. A aula terminou assim: cada um falando uma coisa e
explicando o movimento de um jeito. E da mesma forma seguiu-se a
discussao das demais aulas [4].

Através do exemplo descrito acima nota-se que numa aula tradicional,
guando a professora faz um comentario acerca de Newton um estudante faz um
questionamento intrigante provocando um incomodo que leva a professora a se
utilizar de questionamentos que induzam os educandos a refletir, enveredando
por caminhos gue possam leva-los a conhecer fatos interessantes a cerca do
desenvolvimento cientifico. Desta forma optamos por descrever nesse trabalho as
contribuicbes dessa disciplina no Ensino de Fisica, avaliar as concepgbes dos
formandos em Licenciatura em Fisica sobre a Histéria da Fisica, bem como
investigar a possibilidade de os estudantes utilizarem a historiografia da Fisica em
suas aulas.

1.1 A Historia da Ciéncia e o Ensino de Fisica

A Ciéncia ndo se desenvolve isolada dos processos historicos de uma
sociedade, pelo contrario, ela interage diretamente com elementos sociais,
culturais, politicos e econdmicos. A imensa maioria das metodologias aplicadas
ao ensino de Ciéncias, ndo leva em considerag@o o processo sécio-histérico pelo
qual a ciéncia se modificou. Tal supressdo pode dificultar a percepgao da ciéncia
quanto produto social contribuindo para uma visdo ingénua e distorcida do
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método cientifico. No entanto, o ensino de Fisica deve considerar sua historia
buscando facilitar o entendimento do estudante sobre como se consiréi o
conhecimento cientifico, mostrando que a Fisica se desenvolve gradualmente ao
longo do tempo sofrendo avancos e regressos [5]. Uma possivel colaboragdo para
esse fim seria o estudo, feito de maneira adequada, de alguns episddios
historicos, possibilitando uma compreensdc melhor das interligacdes existentes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a Ciéncia faz parte de um
desenvolvimento histérico que sofre influéncia e influencia muitos aspectos de
uma sociedade, desmistificando a idela de que a Ciéncia é algo que surge
inesperadamente, e segue uma linearidade em sua evolucdo, como uma atividade
ndo humana, ou cenfralizada numa Unica mente genial [5]. Através de tais
episddios, o individuo pode construir uma visao mais correta e concretada NC e a
formagdo de uma opinido critica. Dessa maneira que intervengao didatica poderia
ser utilizada no ensino de Fisica para atingirmos tais objetivos?

Poderia se utilizar a HC ja que ela nos mostra uma visZo a respeito do
desenvolvimento cientifico que nem sempre & enconirada nos livios textos, os
guais apresentam os resultados cientificos destacando as teorias e os conceitos
que sao aceitos, mas ndo fazem alusdo ao modo como tais teorias e conceitos
foram desenvolvidos, e muito menos agueles que foram superades. Ignora ainda
o modo como os cientistas trabalham o que estava acontecendo na época de tais
descobertas, entre outros fatores. No entanto, ndo se deve utiliza-la para
substituir o ensino comum das ciéncias, mas sim como uma ferramenta didatica
gue complemente esse ensino, podendo tornar o processo ensino aprendizagem
da Fisica um estudo mais atraente e interessante [6].

1.2 A importéncia da insercdao da Historia da Ciéncia no Ensino de
Fisica

Matthews apresenta uma série de razbes para se inserir a HC no ensino
de Fisica:

[-..] (1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove
uma compreensao melhor dos conceitos cientificos por tragar seu
desenvolvimento e aperfeicoamento; (4) ha um valor inirinseco em se
compreender certos episddios fundamentais na histéria da ciéncia- a
Revolugdo Cientifica, o darwinismo, etc.; (5) demonstra que a ciéncia &

mutdvel e instavel e que, por isso o pensamento cientifico atual esta
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sujeito a transformagdes que (6) se opdem a ideologia cientificista; e,
finalmente (7) a histéria permite uma compreens@o mais proficua do

método cientifico e apresenta os padrées de mudanca na metodologia
vigente [...] [7]

Esta importancia € compreendida e destacada pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino da Fisica no Ensino Médio, onde os
mesmos objetivam a constituicdo de habilidades e competéncias que permitem ao
estudante:

[...] Compreender as ciéncias como construgbes humanas, entendendo
como elas se desenvolvem por acumulacdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacéo da sociedade [...][8]

Apesar de tais recomendacgdes, infelizmente a HC abordada no Ensino
Médio em geral resume-se a nomes famosos e datas exatas, simplificando as
descobertas cientificas de forma a endeusar pouquissimos individuos e ocultar o
carater coletivo da constru¢do do conhecimento cientifico. Comumente os
professores tém concepgdes distorcidas sobre a NC e seu desenvolvimento,
muitos a entendem como sendo uma verdade imutavel consiruida por génios
infaliveis. Uma possivel maneira de mudar estas ideias errdneas é a utilizacio da
HC na formac&o de professores de Ciéncias de todos os niveis. Evitando conflitos
de ideias, possibilitando um entendimento melhor sobre a construgcdc e o
desenvolvimento cientifico. [7].

13 Um conflito existente entre Historiadores da Ciéncia e
Educadores com relacdo a utilizagdo da Histéria da Ciéncia no Ensino de
Fisica

Existe uma grande tensZo entre historiadores da Ciéncia e educadores
que buscam utilizar a HC no ensino. Esse conflito tem origem aparente no que diz
respeito a recriminacdo que os educadores fazem aos trabalhos dos historiadores
da ciéncia, que em sintese s3o bastante complexos e expressam nuances e
rigores técnico-metodoldgicos que em nada colabora com os professores sem a
devida formacdo adequada. Se as produgdes sobre HC s3o tdo rebuscadas a
ponto de n&o serem compreensiveis para a maioria dos professores de ciéncias,
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entdo fica praticamente impossivel aplica-la ao ensino. Por outro lado, os
historiadores criticam fortemente a produgzo e contextualizacdo vulgar de alguns
trabalhos de professores que mostram uma histéria da ciéncia simplificada a
ponto de transmitir aos estudantes importantes aspectos da ciéncia de forma
completamente distorcida e equivocada, colaborando para a construcdo de uma
visZo simplista e errdnea da NC. E importante ressaltar aqui que a maneira como
os professores abordam a HC no ensino de Fisica nao é intencional, pois como
estes nao tiveram uma formagao adequada, isto pode leva-los a acreditar
erradamente em relatos histéricos apresentados por materiais didaticos, e esse
pode ser um dos fatores responsaveis pelas graves distor¢cdoes cometidas em sala
de aula. [7]. Tendo em vista que, as atividades desempenhadas por historiadores
sérios e experientes buscam se aproximar ac maximo dos acontecimentos
relacionados as teorias, modelos, conceitos e da prépria vida dos cientistas o que

demanda tempo e contribui para construcdo de conhecimento e experiéncia. [9]

Percebe-se que tanto professores quanto historiadores da ciéncia
defendem o uso da HC no ensino da Fisica, esta € importante porque faz uma
ponte entre o caminho percorrido e o conhecimento atual, mostrando como se
desenvolve o conhecimento cientifico e suas interligagdes. Todavia, n&o é trivial a
aplicacdo da histéria ao ensino, que deve ser feito com bastante conhecimento e
cuidado com as diversas armadilhas existentes no caminho. Para isso, &
necessario a disseminacdo da HC em todos os niveis de ensino, bem como uma
maior preocupacdo por parte dos pesquisadores em educagio em preparar
trabalhos mais acessiveis sobre a HC facilitando a comunicagdo entre
historiadores da ciéncia, pesquisadores em educacdo e professores para um
melhor entendimento e divulgacdo da HC. Sendo a HC dos historiadores bastante
complexa e extensa para ser diretamente aplicada como apéndices nas aulas
comuns de Ciéncias, ou em disciplinas especificas com a preocupacdo de
abranger cronologicamente todo seu contetdo, enxerga-se a necessidade de
haver uma transposicdo didatica do conhecimento cientifico desenvolvido por
estes para o ambiente educativo. Mas quem poderia fazer tais adaptacdes?
Conforme orienta Thais Forato um pesquisador em educacdo que, tomando

alguns cuidados que evite distorgcdes grotescas pode fazer tais adaptagdes,
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colaborando para um uso mais adequado da HC no ensino, evitando a recorrente

utilizacdo de anedotas da HC. [9]

1.4 Problemas da utilizacido de Anedotas da Histéria da Fisica no

Ensino de Fisica

Além dos estudantes chegarem a escola com concepgbes arraigadas e
deturpadas a respeito da NC, em geral os professores ndo t&m uma formagdo
adequada sobre a HC. O que pode acarretar na utilizacdo de anedotas da HF
(historietas, lendas, mitos ou pseudo-histéria) o que causa grave distorgcdes e
simplificacées da HC, resumindo esta em geral a bibliografia com datas exatas,
locais, nomes e obras famosas, contribuindo para gque professores e alunos
tenham falsas impresstes a respeito da NC, do método cientifico e sobre os
préprios cientistas. Estdo presentes em livros didaticos, materiais de (divulgacio
cientifica) e em metodologias aplicadas ao ensino de Ciéncias. Diante destas
condicdes o que fazer?

Em geral, quaisquer paradigmas sdo exiremamente dificeis de serem
guebrados, ndo se pode mudar o que as pessoas pensam de forma brusca e
imediata, o que se pode fazer & respeitar os conhecimenios prévios dos
estudantes e dar subsidios para que estes possam construir novas ideias
possibilitando concepcdes cientificas mais adequadas. Portanto, uma das agoes
que viabiliza esse cendric sdo a capacitacdo e implantagdo da HC nas
licenciaturas e nos cursos superiores de maneira geral, proporcionando aos
futuros professores um contato mais profundo e adequado com a mesma, o0 que
possivelmente melhore a introducdo da HC no ensino de Ciéncias abordados no
Ensino Fundamental e Médio ja que sera feito por pessoas que tiveram um
contato adequado com esta, transformando positivamente as concepcdes dos
estudantes. Enfre as lendas mais citadas nos livros didaticos destaca-se o
episddio da gueda da macga de Isaac Newtion, que teria desencadeado os seus
estudos sobre a gravitacdo; a lenda de que Arquimedes tferia descoberto a
falsificacdo da coroa do rei Hieron de Siracusa a partir de um banho de banheira,
onde ficou t30 entusiasmado que saiu despido pelas ruas gritando “heurekal

heureka! heureka!” (encontrei), a subida de Galileu até a torre de Pisa carregando
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bolas de pesos diferentes com o intuito de provar que ambas ao serem soltas
tocavam o chdo ao mesmo tempo, entre tantas outras [10; 11].

Tais anedotas geralmente s3o proferidas por pessoas sem uma formagao
adequada na area, de tal forma que nas suas agdes sem reflexdo causam um
mau servico a HC. Falsas ideias como estas podem se repetir no ensino de
Ciéncias automaticamente, criando concepgdes totalmente errbneas sobre a
Ciéncia, colaborando e ampliando o conceito de Ciéncia expresso pelo senso
comum. De maneira geral esses mitos acabam se espalhando e se disseminando
na sociedade com objetivos bem especificos: nas aulas de ciéncia tornar o ensino
das ciéncias mais humanizado, onde se possa chamar a atencdo do estudante e
instigé-lo, na sociedade de maneira mais geral se utiliza a Ciéncia com o intuito
de induzir as pessoas, passando a ideia de esta ser a detentora da verdade,
inquestionavel, imutavel. Frases como “a lei da gravitagdo universal é verdadeira
porque Newton provou...”, “ndo ha dividas sobre isso porque Freud afirmou’...,
“determinado produto foi cientificamente comprovado® e assim por diante, s@o
frases como essas que se utiliza de grandes nomes para reprimir
guestionamentos e corroborar com a ideia de autoridade da ciéncia. Sabendo-se
que uma das maneiras de divulgacdo da HC é através da escrita pergunta-se
quem esta apto a escrever sobre tal [12].

1.4.1 Quem estaria apto a escrever sobre a Historia da Ciéncia

Tais anedotas geralmente s3o proferidas por pessoas sem uma formacao
adequada na area, de tal forma que nas suas acdes sem reflexdo causam um
mau servigo a HC.

Em geral, encontram-se muitos erros histéricos em materiais de
divulgacao cientifica (artigos cientificos, revistas, sifes, livros) que se propde a
escrever sobre HC. Erros comuns que poderiam ser evitados se os trabalhos
fossem escritos por pessoas que fivessem um minimo de experiéncia em
escrever sobre historia da ciéncia. E isso poderia contribuir positivamente para a
construcdo de concepcgdes mais aceitéveis dos leitores a cerca da natureza da
ciéncia, e ndao o contrario.

Diante disso surge a pergunta: quem estaria apto a escrever sobre a
histéria da ciéncia? Segundo Martins [Martins, 2001] somente uma pessoa com
um conhecimento e treino adequado nas técnicas de trabalhos de HC deveria
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poder escrever sobre historia da ciéncia. Para evitar a divulgagéo equivocada de
episodios da historiografia, pois uma divulgacdo cientifica descontextualizada e
equivocada colabora para concepgdes deturpadas acerca da natureza da ciéncia
e do método cientifico. Quando ele utiliza “deveria poder escrever sobre historia
da ciéncia” estad se referindo ao fato de que os historiadores da ciéncia néo
formam uma profissdo, entdo ndo ha impedimento legal que proiba qualquer
pessoa de escrever a respeito da HC. Quando um historiador da ciéncia
experiente escreve, ele se baseia em referéncias primarias, buscando o estado da
arte, procurando elaborar um trabalho com a maxima confiabilidade possivel.
Além de ser capaz de identificar facilmente os erros existentes em trabalhos
referentes a sua area.

Para que se tenha um minimo de conhecimento em qualquer area do
conhecimento é necessario se empenhar bastante nos estudos, na escrita sobre
HC em particular, deve-se ler muito, principalmente materiais originais, pois séo
mais confiaveis. Bem como tentar livrar-se de ideias preconcebidas e buscar
transforma-las em concepcdes mais adequadas possiveis. Ser curioso, € a partir
da leitura buscar-se o treinamento da escrita e a autocritica que possibilite
enxergar e corrigir os proprios erros.

Quem nao gosia de ler e ngo sente uma imensa curiosidade pelo
passado nZc podera fazer uma boa pesguisa sobre histéria da ciéncia.
“A curiosidade € uma das caracteristicas permanentes de um intelecto
vigoroso™” [13].

Desta maneira diz-se que pesquisadores sem nenhum preparo sobre
como escrever a respeito da HC n3ao devem fazé-lo, visto que estardo
contribuindo para um prejuizo ao trabalho sério que os historiadores elaboram a
respeito de como se desenvolve o conhecimento cientifico [13].

1.5 Objetivos

Realizar um estudo qualitativo sobre a influéncia da disciplina de
Histéria da Fisica ministrada para os formandos da Licenciatura em Fisica do IF
Sertao—PE, campus Salgueiro. Avaliar as concepgbes dos formandos em
Licenciatura em Fisica sobre a Histéria da Fisica, bem como identificar anedotas
presentes nos materiais didaticos utilizados na disciplina de HF do 8° periodo do
curso, investigar a possibilidade de os estudantes utilizarem a Histéria da Fisica
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em suas aulas e verificar se o professor da disciplina de HF esta apto a ministrar

fais aulas.
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2 - METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido no IF Sertdo-PE, Campus Salgueiro, por
meio do acompanhamento das aulas da disciplina de Histéria da Fisica, que
compde o conjunto de disciplinas propostas aos estudantes do ultimo periodo do
curso de Licenciatura em Fisica. Os sujeitos da pesquisa foram seis alunos que
estavam cursando a disciplina e o professor da disciplina, todos participaram da
pesquisa. Foi esclarecido que a participacdo seria voluntaria e que a identidade
deles seria preservada.

O objetivo central da pesquisa foi estudar a influéncia da disciplina de
Histéria da Fisica ministrada para os formandos da Licenciatura em Fisica do IF
Sertao-PE, Campus Salgueiro. Para esie propésito foi tomada como base a
pesquisa qualitativa. Esta se caracteriza por ter interesse centralizado numa
interpretacdo dos significados atribuidos pelos sujeitos a suas acbes numa
realidade socialmente construida, através da observagac participativa do
pesquisador no fendmeno de interesse. As hipoteses sdo geradas durante o
processo de investigacao. Através de narrativas detalhadas o pesquisador busca
credibilidade para as interpretacdes dos estudos profundos de casos particulares
gue possam ser comparados a outros casos estudados.

A pesquisa qualitativa € também chamada de naturalista, pois estuda o
fendmeno em seu acontecer natural; fenomenologica porque enfatiza os aspectos
subjetivos do comportamento humano, o mundo do sujeito, suas experiéncias
cotidianas, interagdes sociais e os significados que da a essas experiéncias. A
metodologia escolhida dentro dessa abordagem foi o estudo de casos, que se
caracterizam de diversas formas, no caso particular dessa pesquisa a definicéo
mais aproximada diz respeito ao estudo de casos interpretativos, estes se
caracterizam por conter ricas descricdes, porém os dados descritos sdo utilizados
para desenvolver categorias conceituais ou ilustrar, defender, desafiar
pressupostos teoricos difundidos antes do estudo. O pesquisador deve reunir o
maximo de informagdes sobre o objeto de estudos com a pretensdo de interpretar
ou teorizar sobre o fendmeno [14].

Inicialmente, foi realizada uma entrevista com os estudantes na qual eles
puderam expor guais as suas expectaiivas para a disciplina, o que pensam sobre
a natureza da ciéncia e sobre a importéncia da HC no ensino de Fisica. Dando
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procedimento & pesquisa os alunos responderam a um questionario para
levantamento das concepcdes prévias a respeito da NC, da HC, da HF, bem
como a respeito do conhecimento cientifico, e também sobre o primeiro contato
deles com a HC. Essas informagdes seriam para uma futura avaliacdo das
possiveis contribuices da disciplina de HF na formacZo dos estudantes.

Seguindo com as atividades houve a selegdo do material utilizado para
estudar alguns episodios histéricos da HF onde os proprios estudantes
escolheram os episédios que gueriam estudar na disciplina, em seguida cada um
deles apresentaram um seminario sobre esses episddios, a partir desses
seminarios foram feitas observacdes relacionadas ao desempenho dos
estudantes em fazer uma transposigao didatica da HF estudada no curso superior

para as aulas de Fisica do Ensino Me&dio.
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3 — RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Perfis dos formandos em Licenciatura em Fisica

O Quadro 01 mostra os dados referentes ao contato dos licenciandos em
Fisica com a HC. Estes dados foram levantados a partir do questionario (01) o
qual foi respondido pelos mesmos e encontra-se no anexo 01 deste trabalho.
Para as definicbes abaixo, além de se utilizar da entrevista e das andlises dos
resultados do questionario, utilizou-se ainda como referéncia para classificar as
visOes dos estudantes como “aceitaveis” o fato de que n&o existe um consenso ao
se falar sobre uma “imagem cormreta® da construcdo do conhecimento cientifico,
gue parece sugerir a existéncia de um método cientifico universal, um modelo
tnico de transformac3o cientifica [15].

Quadro 01: Informagdes sobre o contato dos formandos com a HC.

Teve formacao | Tem uma visdo | Pretende utilizar a HC
adequada no Ensino | aceitdvel a respeito | didaticamente

Basico da HC; NC.
Sim- 0% Sim-100% Sim-100%
Nzo- 100% Nz2o-0% Nzc-0%

A partir da entrevista e da analise do questionario observa-se no quadro
acima que os estudantes ndo tiveram acesso a uma formacdo adequada sobre
HC no Ensino Basico, isso pode ser verificado a partir das colocacdes feitas pelos
mesmos na 32 questao do questionario: Como foi o Ensino de Histéria da Ciéncia
no seu Ensino Basico? O estudante (A) relatou: “Afravés de pequenos fexfos
encontrados em livros didaticos ou na intemef”; o estudante (B): “raramente os
professores faziam abordagens sobre estes (6picos”s o estudante (C):
‘Praticamente eu néo five a oportunidade de ver historia da ciéncia”; o estudante
(D) “Eu vi pouco, ou quase nada de histéria da ciéncia”. Contudo, mesmo sem
essa formacdo basica, 100% dos estudantes mostraram ter construido uma visdo
considerada minimamente aceitavel acerca da NC. Chegou-se a essa conclusdo
através das respostas dos estudantes dadas a 12 questdo do questionario: Como
se desenvolve o Conhecimento Cientifico? O estudante (A) respondeu: “Através
da pesquisa critica, analitica e do registro desses conhecimentos adquiridos”; o
estudante (C). "Se desenvolve através da curiosidade em entender determinado
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fenémeno natural”: estudante (D). “Através da experimentagcdo e andlise da

natureza”.

A questdo 2 é: Na sua visgo o que é Ciéncia? O estudante (A) disse que:
“E 0 esfudo da natureza™ o estudante (C): “Ciéncia é a parfe do saber que busca
entender como funciona a natureza”: estudante (D): “E um ramo do conhecimento
humano™ Na 42 questdo O que vocé entende por Historia da Ciéncia? O
estudante (A) relatou: “E um conhecimento acerca do que aconteceu em
determinada época com uma pessoa que produz ciéncia ou como foi construido o
conhecimento cientifico por determinada pessoa ou organizacdo”, estudante (C)
respondeu: “E a parte do estudo cientifico que busca apresentar as origens, o
contexto e as evolugbes dentro do desenvolvimento cientifico”; O estudante (D)
disse que: “E um ramo do conhecimento que traz para o aluno o entendimento da

construgdo da ciéncia”.

Oufra coisa interessante foi o fato de tfodos eles perceberem a
importancia didatica da histéria da ciéncia, visto que todos disseram pretender
utilizé-la como ferramenta didatica no ensino da Fisica, embora ndo especificaram
como. Os estudantes fizeram tais colocacdes ao responderem a 52 questdo do
guestionario: Vocé enquanto professor de Fisica pretende utilizar a Histéria da

Ciéncia nas suas aulas, se sim de que maneira?

Diante dessa andlise poderia se perguntar como os estudantes
conseguiram construir uma vis@o da ciéncia considerada aceitavel, sabendo que
eles cursaram apenas uma disciplina de HF? Embora os alunos tenham cursado
apenas uma disciplina de HF, uma possivel justificativa se daria pelo fato deles
estarem no ultimo periodo do curso. Isto implica que estas concepgdes foram
sendo construidas ao longo da sua formacgdo, tendo em vista que na grade
curricular do curso tém disciplinas como Praticas de Ensino de Fisica |, II, e I,
Oficina de Fisica |, e Il, entre ouiras que de forma direta ou indiretamente ddo
subsidios como artigos cientificos, por exemplo, que colaboram para a construgdo
destas concepcdes, e légico deve-se levar em consideracdo o ambiente educativo
como um todo, pois em algumas colocagdes durante a entrevista onde perguntou
como se deu seu primeiro contato com a HC, houve relatos onde ficou claro que
discussdes informais com professores e colegas também contribuiram para
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construir as concep¢des a cerca da NC. Segue alguns comentéarios dos alunos...
O estudante (A) disse que: “Meu primeiro contato com Histéria da Ciéncia foi
dentro de uma disciplina que o professor passou um monte de videos, falando
sobre histéria da eletricidade e termodindmica, Falando da busca do zero
absoluto, tensées alternada e continua, entre outros”. O estudante (C) respondeu:
“Acho que nosso contato com Histéria da Ciéncia é além das disciplinas. Se deu
mais em minha opinido assim, uma grande parte nas conversas informais. Ja
prestaram atencdo que a gente senta pra conversar com 0S professores e entre
nés, compartilhando os conhecimentos, o que cada um viu, seja vendo
documentario, video, alguma coisa?”; o estudante (E) respondeu: “No meu caso o
que mais marcou foi o artigo que li de Marco Antonio Moreira que vocé vai lendo e
parece que tudo que vocé pensava vai por dgua a baixo ali. VVocé amadurece
suas ideias sobre Ciéncia”.

Além disso, Os episddios histéricos escolhidos pelos estudantes para
estudar e apresentar o seminario foram: o estudante (A) escolheu: O Versorio de
André Koch Torres de Assis; o estudante (B): Galileu e o experimento do plano
inclinado; o estudante (C): Alessandro Volta e Luigi Galvani; o estudante (D):
Isaac Newton, As profecias biblicas e a existéncia de Deus; o estudante (E)
escolheu: Madame Curie: mulheres na ciéncia; o estudante (F) Ludwig
Edward Boltzman- Um pioneiro da fisica modema e um dos criadores da
mecénica estatistica de Antonio Santoro. Os estudantes foram indagados sobre
gual a motivacdo para as escolhas de tais artigos? Segue algumas respostas: o
estudante (A) disse que: “O Versdrio, fiquei curioso por ndo saber o gue é
Versdrio™; o estudante (B) disse: “Escolhi o texto Galileu e o experimento do plano
inclinado, o motivo foi pelo fato de que o texto continha transcrigbes originais dos
trabalhos de Galileu além do fato de que a histéria de Galileu sempre me
interessou”; o estudante (D) relatou que: “Newfon e As Profecias Biblicas, eu
escolhi esse tema porque eu achei curioso e interessante, porque eu querna
encontrar algo mistico a respeito da personalidade de Newton e que fosse além
da ciéncia”; o estudante (E). “Madame Curie: mulheres na ciéncia, ao ler o titulc o
que me moftivou foi o fato de falar de uma mulher cientista, o que ndo ocorre com
tanta frequéncia hoje e menos ainda naquela época, relacionei direfamente com
os desafios enfrentados pelas mulheres”.
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Um dos objetivos deste trabalho consiste em verificar o uso de anedotas
pelos estudantes, assim verificou-se que tanto nos fextos quanto nas
apresentacbes nio se percebeu a utilizacdo de anedotas. Outro fator relevante
abordado foi & motivaciio na escolha dos episddios. Em geral, a curiosidade foi
predominante, por se tratarem de temas desconhecidos como o Versdrio, ou pela
ideia mistica da personalidade de Newton. Por outro lado, nas colocacdes dos
educandos aparecem outros aspectos bastante interessantes, como por exemplo,
a observacao do educando sobre o papel da mulher na ciéncia, onde 0 mesmo
faz referéncia aos desafios pelos quais a mulher passa. Observou-se também que
outro estudante cita que sua motivacdo se deu por saber que o texto continha
franscricdes originais dos trabalhos de Galileu, essa colocagdo € interessante
porque passa uma possivel ideia de que o estudante compreende a importancia
de referéncias primarias para se compreender melhor a respeito da HC, a qual

valoriza as referéncias primarias.

Nas apresentacdes buscou-se analisar a desenvoltura dos estudantes e a
possibilidade de haver uma transposicdo didatica das apresentagbes dos
seminarios feitas no Ensinoc Superior para o Ensino Médio de Fisica. Além das
perguntas mais especificas referentes ao assunto, se questionou sobre o
sentimento dos estudantes ao ler os texios, se superam as expectativas, se
sentiram prazer na leitura, se houve dificuldades na compreensao do texio e qual
a opiniao deles referente a possibilidade de fazer as mesmas apresentacées no
Ensino Basico de Fisica? Houveram respostas diversificadas com relacio aos
sentimentos durante a leitura dos textos, por exemplo, frustacdo: o estudante (D)
disse: “Me frustrei durante a leifura porque achava que Newton era um mistico, na
verdade era metodoldgico”, este ainda relatou que achou o texto grande; o
estudante (B) disse: “O fexfo é muito bom porque fraz a transcrigdo do autor, e
feve muita coisa que eu ndo sabia, como os momentos dedicados a diferentes
obras, bern como alguns mitos como quando ele foi jugado disse que (a terra
continua girando). Nao ha referéncias que afirmem se esta fala atribuida a Galileu
€ verdade ou ndo”. Com relagdo a transposicdo didatica todos disseram ser
possivel, desde que se facam algumas modificagtes, e sejam aplicadas aocs

contetidos de forma contextualizada.
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Fazendo-se uma analise geral das apresentacdes dos semindrios, diz-se
gue os estudantes demonstram seguranca e perceberam a relacdo existente
entre os textos, bem como as dificuldades enfrentadas pelos cientistas para a
aceitacdo dos seus trabalhos, compreendendo o desenvolvimento da ciéncia
como um processo gradativo, colaborativo e humano. Apenas em uma
apresentacdo notou-se alguns poucos conceitos confusos sobre a HC. Embora o

estudante entenda que os cientistas ndo sdo génios.

3.2 Analise sobre a formacdo do professor da disciplina de HF no

Curso de Licenciatura em Fisica do IF Sertdo-PE

Além dos estudantes o professor da turma o qual leciona a disciplina de
HF no curso de Licenciatura em Fisica também participou da pesquisa. Onde
respondeu a um questionario sobre sua formacao, tempo que leciona e 0 porqué
que leciona esta disciplina, qual a opinido dele referente a esta disciplina ser
ministrada apenas no ultimo periodo do curso, onde este respondeu que: “Tem
um lado bastante positivo, pois os discentes mais maduros e com boa bagagem
académica tiram melhor proveito dos trabalhos desenvolvidos na disciplina. Por
sua vez, se HF fosse vista no decorrer do curso, haveria maior aproximacéo entre
essa disciplina e os temas abordados nas Fisicas Gerais. Além disso, o0 curso
continuo e mais prolongado de HF permitiia estudos de mais episddios

historicos™. O quadro 02 fixado abaixo sumariza tais informacoes.

Quadro 02: Dados referentes a formacao do professor.

Formaczo Tempo que Tempo que Por que leciona a disciplina
leciona leciona Historia de HF?
da Fisica (HF)
Doutor em Doze anos Trés semestres. | Deniro do quadro disponivel de
Fisica da docentes, este apresenia boa
Materia afinidade com a disciplina.
Condensada

Avaliando a formacZo do professor, diz-se que este embora tenha um
bom entendimento a respeito da HC e NC nZo esta apto a minisira-la, tendo em
vista que ndo tem formagdo na area, e nem tempo suficiente, tomando como base
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a excessiva carga horaria de aulas dos professores que nd@o permite dedicacéo a
pesquisa e ao estudo da HC, o que & primordial para garantir conhecimento e

experiéncia.

Tendo em vista a importancia da disseminacdo de concepc¢des mais
adequadas sobre a ciéncia e o conhecimento cientifico aos estudantes da
licenciatura, que por sua vez serao professores, e terao a responsabilidade
minima de auxiliar seus alunos na construgcdo de concepces mais acertadas
sobre a NC, a literaiura especializada defende fortemente que apenas
especialistas na area & que devem ministrar aulas de HC. Sendo assim entende-
se que a instituicBo deva fazer a contratacdo de professores especialistas na
area, bem como se possivel agregar mais uma disciplina de HF a grade curricular
do curso, e incentivar professores e estudantes a estudar HC, o que poderia

inicialmente ser feito através de col6quios informais para discussbes acerca HC,
HF, NC.
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4 — CONCLUSAO

Inicialmente, quando se fez o levantamento das concepgdes prévias dos
estudantes, foi possivel verificar que eles ndo tiveram um estudo adequando
sobre a HC na Educagdo Basica, no entanto eles apresentam concepcdes
aceitaveis, bem como compreendem a importancia da HC como ferramenta
didatica no ensino. Esses dados precisaram de uma justificativa tendo em vista
que € praticamente impossivel se compreender a NC em apenas uma disciplina
de Histdria da Fisica. Feita uma entrevista verificou-se que a construcdo destas
concepgoes foi se dando ao longo do curso, por fatores diversos, inclusive esta
turma ja havia sido objeto de estudo antes numa abordagem diferente que pode
provavelmente ter influenciado, no sentido de melhorar suas compreensdes
acerca da NC. Por todos esses fatores os estudantes tém subsidio para contribuir
positivamente utilizando a HC como ferramenta didatica no Ensino de Fisica.
Embora seja importante ressaltar que ndo ha garantias de que o fardo.

Esta furma teve diversificados subsidios para conseguir chegar a
concepcdes aceitas, ndo significa que as demais terdo, com isto diz-se que a
disciplina de HF & de fundamental importancia para possibilitar a transformacao
de ideias equivocadas, embora n3o seja um fator suficiente para tal. O que se
consegue frabalhar s@o poucos episédios da historiografia da Fisica. A HC &
vasta e complexa, ndo se abandona concepgdes arraigadas facilmente. E um
processo que exige estudo, reflexdes, e pesquisas para que as transformacdes
comecem a surgir.

Portanto & possivel concluir que a maioria dos objetivos dessa pesquisa
foram alcancados. Este trabalho foi bastante significativo para minha formagao
profissional enquanto futura professora de Fisica. Fez-me enxergar a ciéncia de
uma forma menos mistica e mais realista. Contribuiu diretamente para reflexdes
sobre o ensino de ciéncias, bem como para melhorar minhas proprias
concepgoes.

31



REFERENCIAS

[1] VILLANI, A. Reflexdes sobre o ensino de fisica no Brasil: praticas, contetidos e
pressupostos. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sao Paulo, v. 06, n. 2, p.
76-95, 1984. Disponivel em <http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/ivol06a18.pdf>.
Acesso em: 22 dez. 2015.

[2] MEGID NETO, J.; FRACALANZA, H. O livro didatico de ciéncias: problemas e
solucdes. Ciéncia e Educagdo. Baury, v. 9, n. 2, p. 147-157, 2003. Disponivel
em: <htip://www.scielo.br/pdf/ciedu/vEn2/01.pdf>. Acesso em: 20 out. 2015.

[3] CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formacdo de professores de
ciéncias: tendéncias e inovacgdes. 10. ed. Sdo Paulo, Cortez, 2011.

[4] TAKIMOTO, E. Historia da Fisica na sala de aula. Sdo Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 152 p., 2009.

[5] QUEIROGA, J. M.G. ef al. Mitos, Anedotas e o Conhecimento em Histéria da
Fisica. In: Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), 14., Maresias,
Resumos... Maresias, 2012.

[6] MARTINS, R. A. Introduc&o. A histéria das ciéncias e seus usos na educacio.
In: SILVA, C. C. (Org.). Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios
para aplicacdo no ensino. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2006. p. xxi-xxxiv.
Disponivel em: <http://www.ghtc.usp_br/server/pdi/RAM-livro-Cibelle-Introd.pdf>.
Acesso em: 02 jul. 2015

[7] BRINCKMANN, C_; DELIZOICOV. N. C.. Formacao de Professores de Fisica e
a Historia da Ciéncia. In: Congresso Nacional de Educacdo (EDUCERE), 9.,
Curitiba, Anais... Curitiba, 2009.

[8] BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA. Parametros
curriculares nacionais do Ensino Médio: parte | - bases legais. Brasilia, 2000.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arguivos/pdi/blegais.pdf>. Acesso
em: 20 out. 2015.

[9] MARTINS, R. A. A fundamentac3o historica da lei da inércia: um exemplo de
conflito entre educadores e historiadores da ciéncia no uso da histéria da ciéncia
no ensino de fisica. In: Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), 14.,
Maresias, Resumos... Maresias, 2012.

[10] MARTINS, R. A. Arquimedes e a coroa do rei: problemas histéricos. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica. Floriandpolis, v. 17, n. 2, p. 115-121, jan.

32



2000. Disponivel em:
<htips://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6769/6238>. Acesso em: 02
jul. 2015.

[11] PAGLIARINI, C.R.; SILVA, C.C. A Estrutura dos Mitos Histéricos Nos Livros
de Fisica: In: Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), 10., Londrina,
Resumos... Maresias, 2012. Disponivel em:
<http://www.sbf1.sbfisica.org.br/eventos/epef/x/sys/resumos/T0124-1.pdf>.
Acesso em: 02 jul. 2015

[12] MARTINS, R. A. Sobre o papel da historia da ciéncia no ensino. Boletim da
Sociedade Brasileira de Historia da Ciéncia. v. 9, p. 3-5, 1990. Disponivel em:
<http://www.ghtc.usp.br/server/pdf/ram-42.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2015.

[13] MARTINS, R. A. Como n&do escrever sobre histéria da fisica: um manifesto
historiografico. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sdo Paulo, v. 23, n. 1, p.
113-129, 2001. Disponivel em <hitp://www.sbfisica.org.br/rbef/pdfiv23 113.pdf>.
Acesso em: 22 dez. 2015.

[14] MOREIRA, M. A_; ROSA, P. R. S. Pesquisa em ensino: métodos qualitativos
e quantitativos. Porto Alegre: EUFRGS, 2009. Disponivel em:
<htip://www.if.ufrgs.br/~moreira/Subsidios11.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2015.

[15] PEREZ, D. G. et al. Para uma imagem n&o deformada do trabalho cientifico.
Ciéncia e Educacdo. Bauru, v. 7, n. 2, p. 125-153, 2003. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v7n2/01.pdf>. Acesso em: 20 out. 2015.

33



ANEXO

34



Anexo A — Questionario (01)-Concepgdes Prévias dos estudantes do 8° Periodo
de Licenciatura em Fisica a respeito da Historia da Ciéncia no Ensino de Fisica.

Questionario

1) Como se desenvolve o Conhecimento Cientifico?

2) Na sua visZo o que & Ciéncia?

3) Como foi o Ensino de Histéria da Ciéncia no seu Ensino Basico?

4) O que vocé entende por Historia da Ciéncia?

5) Vocé enquanto professor de Fisica pretende utilizar a Histéria da Ciéncia

nas suas aulas, se sim de gque maneira?

6) De acordo com as seguintes frases abaixo escolha uma alternativa e

justifique-a.

A frase “Se vi mais longe foi por estda de pé sobre ombros de
gigantes” & atribuida ao filosofo natural inglés Isaac Newton (1643-
1727) e reflete o carater colaborativo da ciéncia.

a) Concordo Plenamente
b) Sem opinigao

c) Discordo Plenamente

A Ciéncia se utiliza de métodos que comprovadamente chegam a

resultados confiaveis e infaliveis .

a) Concordo Plenamente
b) Sem opinido

c¢) Discordo Plenamente
A lei da gravitacgo universal foi descoberta por Isaac Newton logo
apos ele ter visto uma maca cair de uma macieira no jardim de sua

casa.

a) Concordo Plenamente



V.

VL.

b) Sem opinido

c) Discordo Plenamente

Galileu Galilei foi o primeiro a apontar uma luneta para o céu.

a) Concordo Plenamente
b) Sem opinido

c) Discordo Plenamente

Thomas Edison n3o inventou a lampada incandescente como
popularmente se diz.

a) Concordo Plenamente
b) Sem opinido

c) Discordo Plenamente

A Ciéncia como qualquer outra empreitada humana esta sujeita a
erros e falhas.

a) Concordo Plenamente

b) Sem opinido
c) Discordo Plenamente

Muito Obrigada por Sua Colaboragzo!



Anexo B- Questionario (02) para obtencgio de dados referentes a formacao
do professor da Disciplina de Histéria da Fisica do IF Sertao-PE, campus

Salgueiro — PE.

Questionario

. Qual a sua formagdo? Vocé pode marcar mais de uma alternativa abaixo:

a) Licenciado em Fisica
b) Bacharel em Fisica
c) Mestre
d) Doutor
e) Historiador da Ciéncia
Se mestre ou doutor, por favor, especificar a linha de pesquisa abaixo.

. Ha quanto tempo leciona?
. Ha guanto tempo vocé leciona a disciplina de Historia da Fisica?

. Por que vocé leciona a disciplina de Histéria da Fisica e quais as
dificuldades encontradas?

. Qual a sua opinido sobre a disciplina de Histéria da Fisica ser ministrada
apenas no 8° periodo do curso?

Muito Obrigada por Sua Colaboracgéol



