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‘A vida é caracterizada, ndo meramente
por sua abstratibilidade ao longo da linha
do tempo, mas, particularmente, pela
capacidade da criatura viva de

representar seu meio”.

George Kelly



RESUMO

Este presente trabalho tem por objetivo investigar as teorias de aprendizagem
presentes nos artigos publicados pela comunidade académica do curso de
Licenciatura em Fisica do IF Sertdo-PE, Campus Salgueiro. Onde o livro-texto para
embasamento tedrico foi o livro Teorias de Aprendizagem de Marco Antonio Moreira.
E com esse embasamento, foram confrontadas as teorias presentes nos artigos, que
foi um total de vinte e seis. Sendo que a grande maioria dos artigos ndo continham
elementos suficientes que consolidassem a comprovagao da teoria presente no
artigo. De todos artigos analisados, quatro continham subsidios que confrontavam
diretamente com as teorias embasadas além de sua comprovacado. Isso mostra que
a grande maioria dos artigos da comunidade académica do curso de Licenciatura em
Fisica eram realizados sem levar em consideracdo 0 processo de ensino-
aprendizagem das teorias ou estavam sendo redigidos de forma implicita, como

também embasamento tedrico insuficiente.

Palavras-chave: Teorias de aprendizagem. Artigos. Ensino-Aprendizagem.



ABSTRACT

This work aims to investigate the theories of learning present in the articles published
by the academic community of the degree of Physics of IF Sertdo-PE, Campus
Salgueiro. Where the textbook for theoretical foundation was the book Theories of
Learning of Marco Antonio Moreira. And with this foundation, the theories present in
the articles were confronted, which was a total of twenty-six. The great majority of the
articles did not contain sufficient elements to consolidate the proof of the theory
present in the article. Of all the analyzed articles, four contained subsidies that
directly confronted the underlying theories besides their proving. This shows that the
vast majority of articles in the academic community of the Licentiate degree in
Physics were carried out without taking into account the teaching-learning process of

theories or were being written implicitly as well as insufficient theoretical background.

Keywords: Theories of learning. Articles. Teaching-Learning.
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1.INTRODUCAO

Neste trabalho pretendemos investigar as teorias de aprendizagem
presentes nos artigos publicados pelo curso de Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano, Campus Salgueiro. As teorias inicialmente pré-
determinadas para a investigacdo foram as teorias de Lev Vygotsky, George Kelly,
Paulo Freire, David Ausubel, Joseph Novak e Moreira. Com isso, foram analisadas
essas teorias nos artigos tomando como base o livro-texto intitulado: Teorias de
Aprendizagem do autor Marco Antonio Moreira.

Entdo, esse processo de reavaliagdo dos artigos tem por objetivo elucidar
a evolucao histérica dos artigos produzidos pela comunidade académica do curso de
Licenciatura em Fisica do IF Sertdo-PE, Campus Salgueiro. Diante disso, varios
artigos foram analisados, onde estes foram publicados a maioria em congressos
nacionais no periodo entre 2014 a 2017. Entretanto, ndo foram todos que continham
de forma explicita e verificavel as presentes teorias. Alguns artigos, por exemplo,
apresentavam ideias que indicavam uma determinada teoria, levando a deduzir que
ali estaria vigente uma teoria no artigo. Todavia, eram apenas subsidios que
indicavam essa deduc¢ao, ndo permitindo sua sustentacdo com o aprofundamento da
leitura, ou seja, ndo continham elementos suficientes que comprovassem a
veracidade da “procura” das mesmas.

Este trabalho € de suma importancia para o ensino-aprendizagem em
particular na instituicdo do Campus Salgueiro. Pois, reavalia os artigos e faz uma
andlise das teorias de aprendizagem nos mesmos, mostrando assim, diante da
técnica utilizada, as que eram notaveis a sua possivel indicacdo de utilizacdo. E
também, com essas andlises, tornar um ponto de reflexdo sobre os artigos para
direcionar os autores/professores em refletirem sobre as teorias de aprendizagem
utilizadas em sala de aula ou qualquer outro espaco de ensino-aprendizagem, para
assim, modelar melhor a utilizacdo das teorias levando em consideracédo o contexto
da sua turma; do seu publico; qual a cultura esta inserida; o estilo de cada aluno; o
modelo de educacdo especifica da instituicdo. Mostrando também se a teoria esta

realmente ocorrendo no processo de ensino-aprendizagem.
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Isso é reforcado pela natureza da escola. Compreender as teorias que
sustentam o0s processos de aprendizagem € compreender que ensino e

aprendizagem séao diferentes, como elaborado por Ferro:

A escola é o espaco que se caracteriza fundamentalmente pelas acdes de ensinar e de
aprender. Conforme ja sinalizamos, aprendizagem e ensino Sao processos que se
comunicam, mas néo se confundem, ou seja, sdo dois processos distintos: o de ensino,
desenvolvido pelo professor e o de aprendizagem, pelo aluno (FERRO; PAIXAO, 2017,
p.13).

Desta forma, acredita-se que a discussado das teorias de aprendizagem,
comumente utilizadas pela comunidade académica do curso de licenciatura em
fisica, deve promover um amadurecimento critico do préprio corpo de

pesquisadores. Assim, conforme exposto por Ferro novamente:

Nesse sentido é equivocada a compreensdo de que o processo de aprendizagem
responde necessariamente ao processo de ensino, ou seja, nem sempre o aluno recebe
ensinamentos do mesmo modo que lhe é transmitido, cabendo ao professor adaptar o
ensino ao percurso de aprendizagem dos seus alunos para que estes possam avangar
na construgdo do conhecimento. Em outras palavras, “[...] ndo é o processo de
aprendizagem que deve se adaptar ao de ensino, mas o0 processo de ensino é que tem
de se adaptar ao de aprendizagem. Ou melhor: o processo de ensino deve dialogar com
o de aprendizagem (WEISZ; SANCHEZ, 2002, p.65) ” (FERRO; PAIXAO, 2017, p. 13).
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1.1 Ateoria da mediagdo de Vygotsky

Para explicar o desenvolvimento cognitivo do individuo, que trata de
processos mentais, Vygotsky parte do principio de que esse desenvolvimento se da
no contexto social e cultural no qual o mesmo esta inserido. Um conceito
fundamental da teoria de Vygotsky é o de interacdo social; no qual daria origem aos
processos mentais superiores. Portanto, levando ao desenvolvimento cognitivo.
Entdo, esses processos mentais superiores como € chamado, sdo entendidos se
compreendermos os instrumentos e signos que os mediam. E por isso que a teoria
de Vygotsky é chamada de teoria da mediagéo.

O desenvolvimento cognitivo, para ele, é a conversao de relacdes sociais
em funcdes mentais. No qual o aluno, por exemplo, tem que interagir com o contexto
para ir se desenvolvendo cognitivamente, para assim, ir aprimorando 0S processos
mentais superiores (pensamento, linguagem, comportamento volitivo, dentre outros).

Essa conversdo citada acima, na qual, o individuo se desenvolve
cognitivamente, se da pela mediacdo. Nao acontece de qualquer forma — de forma
direta. Mas sim, mediada por algo ou alguém. Onde pode ser uma pessoa mais
instruida, por exemplo, ou algum objeto no qual 0 mesmo va experimenta-lo/usa-lo.
E com essa mediacdo se d& a internalizacdo desse processo que foi efetuado, o
individuo vai se apropriando desse processo onde a medida que vai ocorrendo vai
ganhado significado para 0 mesmo. Essa internalizacdo € uma (reconstrucao interna
de uma operacgdo externa). O ser que esta nesse processo, vai internalizando na sua
estrutura cognitiva essas operacdes externas, ocorrendo assim, a aprendizagem.
Porém, se isso estiver a acontecer na Zona de Desenvolvimento proximal (ZDP),
gue vai ser falada mais adiante.

Com a utilizacdo dessa mediacéo, inclui o uso de instrumentos e signos.
“Um instrumento € algo que pode fazer alguma coisa; um signo € algo que significa
alguma outra coisa”. As sociedades criam instrumentos como também signos. Onde
usam esses instrumentos para realizar uma operagdo e 0S signos para 0 mesmo
efeito, e para dar significados as coisas. E esses signos em um contexto diferente;
em uma cultura diferente, pode néo significar a mesma coisa em uma outra cultura.
Significados sédo contextuais. Um exemplo, € que em um pais uma palavra ou gesto
pode significar uma coisa jA em outro pode significar algo totalmente diferente. E

essas construgdes sao socio-historicas, e influenciam o individuo a muito tempo.
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Um mediador, por exemplo um adulto, auxilia uma criangca para
identificacdo de um determinado objeto, a crianga vai comegcando a aprender o
significado daquele mesmo. Devido a sucessivos encontros e auxilio de um adulto,
nesse caso. Ela vai internalizando aquela operacédo que foi mediada. E nisso, para
Vygotsky, a fala € um sistema de signos fundamental.

Portanto, sabendo que o desenvolvimento cognitivo ocorre devido a
interacdo do sujeito com o contexto — sendo um outro individuo ou o meio. Na qual,
exige a internalizacdo de instrumentos e signos de forma mediada. A aprendizagem
ocorre se esse processo for estabelecido na zona de desenvolvimento potencial do
sujeito, “definido como a diferenca entre o que ele é capaz de fazer por si s6 e 0 que
pode fazer com a ajuda de outros” — (alguém mais instruido, por exemplo). Entéo, a
aprendizagem ocorre nesse intervalo da Zona de Desenvolvimento Proximal. Na
medida que esta interagindo — usando de instrumentos e signos. E quando chega a
certo ponto do que estd sendo aprendido, onde podemos dizer que é o “limite” no
qgual o aluno compreende, o professor nesse caso, “entra” para intermediar — facilitar
0 processo de ensino-aprendizagem, e na eminéncia desse limite é que o aluno

aprende, isto é, na ZDP.

1.2 A psicologia dos construtos pessoais de Kelly

Para inicialmente entendermos essa teoria dos construtos pessoais,
precisaremos previamente ter em mente duas nocdes basicas e um posicionamento
filosofico no qual este ultimo, esta com uma forma implicita. Essas duas nocbes
seriam: “‘gque o ser humano poderia ser melhor entendido se fosse visto na
perspectiva dos séculos, ndo na luz bruxuleante de momentos passageiros”. Ou
seja, que nao tentemos entender o ser humano apenas voltado para um momento
de sua vida, de seu “espaco”. Pois, um momento € passageiro e, nessa perspectiva
ndo nos mostraria a profundidade de acontecimentos, ndo teria assim, tantos
aspectos de historicidade para visualizagdo; para compreenséo do ser em questao.
Fazendo com que apenas o visse de uma forma aparentemente notavel de
percepcdo, como se estivéessemos vendo-o por apenas um angulo. Mas sim, ser
visto de uma forma historica, ser visto por todo o caminho que foi trilhado; para
melhor entendé-lo. A segunda, seria que: “cada individuo comtempla a sua maneira

o fluxo de eventos no qual ele se vé tdo rapidamente carregado”. Ou seja, cada
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individuo enxerga seu mundo, seu eu/personalidade de acordo com suas
experiéncias de vida. Entdo, esse fluxo de experiéncias que 0 mesmo esti
submetido e submetendo-se é o que gera sua forma de ver o mundo, com um olhar
préprio, um olhar particular. J& o posicionamento filoséfico € o alternativismo
construtivo: “todas as nossas interpretacfes do universo estao sujeitas a revisdo ou
substituicdo”. Isto é, a cada instante pode ser que nossas construcdes da realidade
do nosso mundo, mude, pois podemos estar submetidos a novas experiéncias,
fazendo com que revisemos ou substituamos essas constru¢des para nos adaptar a
essa nova percepcao de realidade.

Com isso, Kelly cita um termo chamado “homem-cientista” querendo fazer
referéncia a um cientista. Pois, ele vé o ser humano dessa forma, “alguém que
busca prever e controlar eventos no qual estd envolvido” — o qual € visto como
intrinseco em um cientista. Ou seja, a medida que o0 mesmo vai construindo sua
realidade a partir dessa busca de prever e controlar o fluxo de eventos. “O universo,
segundo Kelly, ndo é um monumento abandonado, é um evento de enormes
propor¢cdes”. E sobre esse universo, o ser humano constréi teorias na qual sédo
representagdes de tentativas de representar sua realidade, ou melhor falando, de
eventos que o mesmo vé com frequéncia; com regularidades na linha do tempo de
sua vida. E para essa representacdo, o homem deve “edificar algum tipo de
construcdo que sirva para isso”. “E nessa perspectiva de construgdo da sua
realidade que George Kelly elabora uma teoria formal, com um postulado e onze

coroléarios, que ele chama de Psicologia dos Construtos Pessoais”™.
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Esse postulado e os onze corolarios estdo dispostos abaixo apenas de
forma sucinta, para o leitor se situar (MOREIRA, 2014, p. 126).

Postulado fundamental

Os processos de uma pessoa sdo psicologicamente
canalizados

pelas maneiras nas quais ela antecipa eventos.

Corolario daconstrucéao

Uma pessoa antecipa eventos construindo suas réplicas.
Corolario daindividualidade

As pessoas diferem umas das outras nas suas construcdes de
eventos.

Corolério da organizacao

Cada pessoa, caracteristicamente, desenvolve, para sua
conveniéncia na antecipacdo de eventos, um sistema de
construcdo incorporando relacdes  ordinais entre
construtos.

Corolario dadicotomia

O sistema de construcdo de uma pessoa € composto de
um numero finito de construtos dicotdmicos.

Corolério da escolha

A pessoa escolhe para si aquela alternativa, em um construto
dicotomizado, através da qual ela antecipa a maior
possibilidade de extensdo e definicAo de seu sistema de
construgao.

Corolario do ambito

Um construto € conveniente apenas para a antecipacao de
um

ambito limitado de eventos.

Coroléario da experiéncia

O sistema de construcdo de uma pessoa varia a medida que
ela

constroi, sucessivamente, réplicas de eventos.
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Corolério da modulacéo

A variacao no sistema de construcdo de uma pessoa € limitada
pela permeabilidade dos construtos dentro dos ambitos de
conveniéncia em que as variantes se situam.

Corolério da fragmentacdao

Uma pessoa pode empregar, sucessivamente, uma variedade
de subsistemas de construgdo que sao inferencialmente
incompativeis entre si.

Corolario da comunalidade

Na medida em que uma pessoa emprega uma construcdo da
experiéncia que é similar aquela empregada por outra pessoa,
seus processos psicoldgicos sao similares ao de outra pessoa.

Corolario da sociabilidade

Na medida em que uma pessoa constréi os processos de
construcédo de outra, ela pode ter um papel em um processo

social envolvendo a outra pessoa.

1.3 As pedagogias de Paulo Freire

E uma pedagogia da libertacdo do ser humano, uma pedagogia que
coloca o homem em um processo de liberdade na sociedade em que vive, tornando-
o autor de seu prOprio conhecimento, em um processo de construcdo de sua
criticidade, sendo assim, Ihe oferecendo o essencial para se impor como cidadao.
Uma pedagogia que tende a ndo deixar o homem como um mero reprodutor, sendo
ele autor de uma criticidade, para ndo se corromper com aquilo que seja imposto —
frente aquilo que o0 mesmo enxergasse como absurdo diante de algo que tenderia a

ser justo.
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N&o tornando o individuo; o educando, como um depdsito. No qual quem
se julga “saber”, apenas transferi o conhecimento para o aluno de forma que o
mesmo ndo tenha liberdade de criticar sobre o que é transferido; mas que o
educando seja autor da construcdo de sua aprendizagem. Mas também, que esse
processo seja em dialogo entre o educador e o educando, no qual os dois busquem
de forma democrética — na qual o aluno tenha liberdade de se impor no processo de
ensino-aprendizagem. Portanto, ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar

estratégias para o educando ir construindo seu conhecimento.

1.4 A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel

David Ausubel € um representante do cognitivismo, ou seja, ele estuda a
aprendizagem levando em consideracéo a estrutura cognitiva do individuo. Nao foca
em outros dois tipos de aprendizagem nas quais sao a afetiva e psicomotora, mas
mesmo com isso, sabe da importancia dessas duas ultimas. No qual, o0 mesmo
define aprendizagem cognitiva como sendo “aquela que resulta no armazenamento
organizado de informacédo na mente do ser que aprende”. Para ele, a aprendizagem
cognitiva se da na organizacao de ideias nessa estrutura de pensamentos do sujeito.

Com isso, o0 conceito que Ausubel propbe é o de aprendizagem
significativa (AS). No qual define como a associacdo de um novo conhecimento
adquirido pelo individuo, agregado a um conhecimento que o aluno ja sabe. Por
exemplo, que ja continha em sua mente. Melhor dizendo, em sua estrutura cognitiva.
Onde esse conhecimento prévio que o sujeito ja tem em sua estrutura cognitiva ele
da o nome de subsuncor. E esse subsuncor ao ligar-se com o0 novo conhecimento
adquirido torna-se mais elaborado, mais amplo a novas ideias. E
consequentemente, o novo conhecimento adquirido vai ganhando significado ao ser
que aprende. Tornando-se assim a aprendizagem significativa. Uma aprendizagem
mais compactada na mente. Ou seja, a aprendizagem nao é retida como mecanica,
que estd sujeita ao esquecimento, suscetivel a mudanca com facilidade. Com a
aprendizagem significativa o conhecimento adquirido fica incorporado na mente do

ser que aprende.
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Ausubel propde o uso de organizadores prévios que sirvam como uma
ponte para o0 novo conhecimento a ser adquirido, no qual estes organizadores
prévios podem ir se situando na mente do aluno; gerando um subsuncor, ainda
pouco elaborado. Mas que vai ajudar na retencédo do conhecimento a ser aprendido.
Entédo, sabendo disso, um conceito fundamental da teoria de Ausubel é o subsuncor
— € aquilo que o aluno j4 sabe. Logo, “cabe ao professor identificar esse
conhecimento prévio e ensinar de acordo”.

David Ausubel propde duas condi¢cfes para a ocorréncia da aprendizagem
significativa, uma é a de que “o material a ser aprendido seja relacionavel (ou
incorporavel) a estrutura cognitiva do aprendiz, de maneira ndo arbitraria e nao
literal”. Isto é, que esse material ndo associe a qualquer aspecto da estrutura
cognitiva do aluno, mas que se relacione a conhecimento relevantes, mais
inclusivos. Ou seja, 0os conhecimentos prévios; os subsuncores. E também que seja
relacionavel de forma néo literal, no sentido de que seja retido o que realmente é
essencial, ndo apenas palavras-chaves que sdo explicadas para o entendimento,

mas sim, a substancia do conhecimento a ser aprendido.

1.5 Ateoria de educacao de Novak e o modelo de ensino-aprendizagem de

Gowin

Novak trata de uma teoria de educacdo no qual a aprendizagem
significativa proposta por David Ausubel é parte integrante, sendo sua abordagem
um trabalho de refinamento e testagem da teoria de aprendizagem significativa,
sendo coautor desta. Sendo a proposta de Novak mais ampla, onde a aprendizagem
significativa subjaz a essa teoria de educacdo. Ele parte da nocdo “de que a
educacao é o conjunto de experiéncias (cognitivas, afetivas e psicomotoras”) e essa
conjuncao de experiéncias podendo se referenciar a aprendizagem. No qual, leva ao
engrandecimento humano — a evolucdo cognitiva do ser; para Ilhe dar com as

adversidades do dia a dia.
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“Para Novak um evento educativo € uma acdo para trocar significados
(pensar) e sentimentos entre o aprendiz e o professor”. Para ser melhor entendido
isso que foi dito, Novak propfe cinco elementos que sao integrantes de um evento
educativo. Nos quais séo: aprendiz, professor, conhecimento, contexto e avaliacao.
E de algum modo em um evento educativo, o aluno, por exemplo, aprende
(conhecimento) com um professor, em um contexto. A avaliacdo entra nesse
processo pois tudo que foi adquirido depende da avaliacdo que foi realizada para
essa etapa.

Onde Novak propde esses cinco elementos em um mapa conceitual:

Figura 1: Mapa conceitual com os cinco elementos de Novak.
Evento
educativo
envolve, direta ou indiretamente

troca de signi-
ficados ¢

Aprendiz L enios Protessor Conhecimento Contexto
do desempenho do graude
significincia
da aprendizagem do efeito
Avaliacao

Fonte: SlideShare. Disponivel em: https://pt.slideshare.net/CacBelz/uma-teoria-de-educao-
aprendizagem-significativa-novak. Acesso em: 14 de fev. 2019.

Com isso, Novak foca sua teoria na troca de significados entre o professor
e o0 aprendiz. Onde essa troca € a aprendizagem significativa de um novo
conhecimento contextualmente aceito. E em sua teoria a aprendizagem significativa
€ adequada se o conhecimento adquirido for compartilhado pela comunidade de
usuarios onde estd incluido. Levando em consideragdo que conceitos ndo sao

sinbnimos de algo correto, pois para uma comunidade de usuarios esse mesmo


https://pt.slideshare.net/CacBelz/uma-teoria-de-educao-aprendizagem-significativa-novak
https://pt.slideshare.net/CacBelz/uma-teoria-de-educao-aprendizagem-significativa-novak
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conceito pode ser considerado erréneo ou duvidoso. Logo, para Novak, aprender de
maneira significativa é vir a compartilhar significados com essa comunidade. “Pois
um aluno pode aprender de forma significativa no entanto errada”. Pois pode agregar
significados que para ele € correto mas para o professor sdo errébneos, pois ndo sao
compartilhados na determinada comunidade de pessoas que esta englobado. E
esses significados errbneos que séo resultados de uma aprendizagem significativa
se da por um conhecimento prévio que o aluno construiu, sem um “dialogo” com a
sociedade no qual é compartilhada; € aceita.

Por isso, Novak trata a ideia de troca de significados com o intuito de que
o professor interage com o aluno e com ele troca significados para reduzirem esses
conceitos errbneos que acabam tornando subsuncores na estrutura cognitiva. Novak
além de tratar disso, trata também de aprendizagem afetiva, onde um evento
educativo € uma acdo onde ha uma troca de sentimentos — na qual é uma das
condicdes de aprender significativamente, ou seja, 0 aluno apresenta uma pré-
disposicdo para aprender. Isto €, quando o aprendiz estar compreendendo o
assunto, consequentemente ira ter uma sensacao positiva, na qual ira, certamente,
levar a ter uma disposicao para aprender.

Com isso se chega a ideia central da teoria de Novak:

“A aprendizagem significativa subjaz a integracdo construtiva
entre pensamento, sentimento e acdo que conduz ao engrandecimento
(empowerment) humano”.

Ou seja, com esse conjunto de fatores (pensamentos, sentimentos e
acbes) que leva ao engrandecimento humano e, consequentemente, a
aprendizagem significativa, onde essa Ultima estd aliada a isso. Essa conjuncdo
deixa a mente “aberta” e leva a aprender significativamente. Logo, a aprendizagem
significativa é apenas um conceito-chave da teoria de Novak, por isso sua teoria é
mais abrangente. Com isso, Novak dedica sua teoria de educac¢do ao conceito de
(AS) e a facilitacdo desta aprendizagem por meio de duas estratégias instrucionais,

0 mapeamento conceitual e o Vé epistemoldgico de Gowin.
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Assim, Novak prop8e quatorze principios em sua teoria considerados
consistentes (MOREIRA, 2014):

1. Todo evento educativo envolve cinco elementos: aprendiz, professor,conhecimento,

contexto e avaliacéo.

2. Pensamentos, sentimentos e acdes estdo interligados, positiva ou
negativamente.

3. A aprendizagem significativa requer: a) disposicdo para aprender, b) materiais

potencialmente significativos e c) algum conhecimento relevante.

4. Atitudes e sentimentos positivos em relagéo a experiéncia educativa tém suas raizes

na aprendizagem significativa e, por sua vez, a facilitam.

5. O conhecimento humano é construido; a aprendizagem significativa subjaz a

essa construcao.

6. O conhecimento prévio do aprendiz tem grande influéncia sobre a aprendizagem

significativa de novos conhecimentos.

7. Significados sdo contextuais; aprendizagem significativa ndo implica aquisicéo

de significados "corretos".

8. Conhecimentos adquiridos por aprendizagem significativa sado

muito resistentes a mudanca.

9. O ensino deve ser planejado de modo a facilitar a aprendizagem

Significativa e a ensejar experiéncias afetivas positivas.

10. A avaliagdo da aprendizagem deve procurar evidéncias de aprendizagem

significativa.

11. O ensino, o curriculo e o contexto também devem ser avaliados.

12. Mapas conceituais podem ser representacbes validas da estrutura

conceitual/proposicional de conhecimento de um individuo; podem ser instrumentos

de meta-aprendizagem.

13. O Vé epistemoldgico pode ser util para compreender a estrutura do

conhecimento e da producdo do conhecimento; pode ser instrumento de

metaconhecimento.

14. Mapas conceituais e diagramas Vé podem ser instrumentos efetivos de

avaliacdo da aprendizagem.
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1.6 A teoria de aprendizagem significativa critica de Moreira

Marco Antbnio Moreira trata de uma teoria na qual ndo ensinem coisas
fora de foco, mediante ao “tempo” que determinada sociedade se encontra. Mas sim,
ensinem assuntos que estejam em transformacoes para o aluno. Por exemplo, para
lhe dar com a grande expansdo de informac¢des. Como é citado no livro-texto de

Marco Antbnio Moreira:

Postman e Weingartner, diziam, em 1969, que embora devesse preparar o
aluno para viver em uma sociedade caracterizada pela mudanca, cada vez
mais rapida, de conceitos, valores, tecnologias, a escola ainda se ocupava
de ensinar conceitos fora de foco, dos quais os mais 6bvios eram:

1. O conceito de "verdade" absoluta, fixa, imutavel, em particular desde uma
perspectiva polarizadora do tipo boa ou ma.

2. O conceito de certeza. Existe sempre uma e somente uma resposta
"certa", e é absolutamente "certa".

3. O conceito de entidade isolada, ou seja, "A" é simplesmente "A", e ponto
final, de uma vez por todas.

4. O conceito de estados e "coisas" fixos, com a concepcao implicita de que
guando se sabe o home se entende a "coisa".

5. O conceito de causalidade simples, Unica, mecéanica; a ideia de que cada
efeito é o resultado de uma s6, facilmente identificavel, causa.

6. O conceito de que diferencas existem somente em formas paralelas e
opostas: bom-ruim, certo-errado, sim-ndo, curto-comprido, para cima-para
baixo, etc.

7. O conceito de que o conhecimento é "transmitido”, que emana de uma
autoridade superior, e deve ser aceito sem questionamento (MOREIRA,
2014, p.223).

No qual, esses conceitos sado considerados fora de foco na sua teoria.
Devido a isso a proposta seria ensinar conceitos relevantes para que o individuo nao
se “perca” mediante a uma sociedade caracterizada pela mudanca. Ou seja,
mediante a vasta quantidade de informacdes. Onde, 0 mesmo ndo conseguiria se

adaptar a essas repentinas transformacdoes.

Concluem, entdo, dizendo que seria dificil imaginar qualquer tipo de
educacdo menos confiavel para preparar os alunos para um futuro
drasticamente em transformacé&o, do que aquela que promovesse conceitos
e atitudes como esses da lista. Dessa educacéo, resultariam personalidades
passivas, aquiescentes, dogmaticas, intolerantes, autoritarias, inflexiveis e
conservadoras que resistiriam a mudanca para manter intacta a ilusdo da
certeza (ibid.) (MOREIRA, 2014, p.224).
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Mas imaginar uma educagdo que ensinasse a lhe dar com esse tipo de
revolucdo. Uma educacdo que tornasse o aluno critico e soubesse representar o
espaco no qual ele estd envolvido e ao mesmo tempo |he dar com essa drastica
mudanca sem quebrar os paradigmas de sua cultura, por exemplo. Segundo
MOREIRA (2014, p.224) “Uma educagdo que objetivasse um novo tipo de pessoa,
com personalidade inquisitiva, flexivel, criativa, inovadora, tolerante e liberal que
pudesse enfrentar a incerteza e a ambiguidade sem se perder, e que construisse
novos e viaveis significados para encarar as ameacgadoras mudangas ambientais”.

Esses conceitos estabelecidos acima, levaria ao ser humano construir
significados que colocaria o0 mesmo em um patamar de ser “atuante”; um ser
guestionador em sua sociedade. No qual € um processo chamado de “aprender a
aprender”. Mas que na pratica educativa, ndo estd acontecendo. Ainda ensinam
‘verdades”; respostas absolutas, que canalizam apenas por um caminho — né&o
ensinam a ter o “poder’ de questionar para outro caminho da “resposta”; para o
aperfeicoamento da mesma, dentre outras.

Moreira propde uma teoria para isso, na qual seria a aprendizagem
significativa critica. Onde sabemos que a aprendizagem significativa, segundo
Ausubel, é um processo por meio do qual uma nova informacéo relaciona-se com
um aspecto especificamente relevante da estrutura cognitiva do individuo.
Entretanto, para Moreira, seria aprender significativamente. Mas de forma a |lhe dar
com a mudanca drastica de informacfes; na qual o sujeito atue na sociedade.
Porém, sem deixar essa imensa onda de informacao abranger seu senso critico de
postura. Ou seja, sem deixar-se corromper seus valores culturais para satisfazer
certa mudanca. Que o individuo acompanhe esse ritmo de forma consciente, mas
gue reconheca sua realidade. E a aprendizagem significativa, faria com que o
mesmo tivesse a plena consciéncia de agir para um bem comum, mas que também
soubesse assimilar essa consciéncia a algo negativo — ou seja, que soubesse atuar
no momento certo, sem se perder pelo ritmo de informacdo; no qual se nao
soubesse drenar essa sucessao, acabaria deixando ser movido por essa onda de

informagao sem criticar, sem questionar. Como é citado no livro:

E por meio dessa aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com
a mudanca sem deixar-se dominar por ela, manejar a informacdo sem
sentir-se impotente frente a sua grande disponibilidade e velocidade de
fluxo, usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecndfilo
(MOREIRA, 2014, p.227).
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Analogamente as estratégias propostas por Ausubel para facilitagdo da
aprendizagem  significativa, Moreira prop8e estratégias facilitadoras da

aprendizagem significativa critica. Nas quais sdo apresentadas logo abaixo:

1. Aprender/ensinar perguntas ao invés de respostas. (Principio da
interacdo social e do questionamento).

2. Aprender a partir de distintos materiais educativos. (Principio da nao
centralidade do livro de texto).

3. Aprender que as pessoas sdo perceptoras e representadoras do
mundo. (Principio do aprendiz como perceptor/representador).

4, Aprender que a linguagem esta totalmente implicada em qualquer e
em todas as tentativas humanas de perceber a realidade. (Principio do
conhecimento como linguagem).

5. Aprender que o significado esta nas pessoas, ndo nas palavras.
(Principio da consciéncia semantica).

6. Aprender que o homem aprende corrigindo seus erros. (Principio da
aprendizagem pelo erro).

7. Aprender a desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias
irrelevantes para a sobrevivéncia. (Principio da desaprendizagem).

8. Aprender que as perguntas sdo instrumentos de percepgdo e que
definicdes e metaforas sdo instrumentos para pensar. (Principio da incerteza
do conhecimento).

9. Aprender a partir de distintas estratégias de ensino. (Principio da néo
utilizacdo do quadro de giz) (MOREIRA, 2014, p.240).
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2. METODOLOGIA

Foi

qualitativa, que se deu através de leituras de artigos produzidos pela comunidade

utiizado como procedimentos metodologicos uma abordagem

académica do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal do Sertdo
Pernambucano, Campus Salgueiro. Com o intuito de elucidar a evolucéo historica da
producdo académica no campus. E com isso, procurar elementos diante das leituras
gue realmente caracterizasse a consolidacdo da teoria de aprendizagem. Para
essas referidas andlises, inicialmente, foi embasado como referencial teérico o livro-
texto Teorias de Aprendizagem do autor Marco Antonio Moreira. Estudavamos as
teorias pré-escolhidas para leitura na qual eram as teorias de Lev Vygotsky, George
Kelly, Paulo Freire, David Ausubel, Joseph Novak e Marco Antonio Moreira. E
posteriormente com esse embasamento tedrico, seguiriamos para proxima etapa, as
analises; o confronto das teorias nos artigos. Com o total de 26 artigos averiguados.

Logo abaixo, segue uma tabela dos referidos artigos analisados:

Tabela 1 — Titulos dos artigos analisados.

TITULOS

AUTORES

RELATO DE EXPERIENCIA NO
PIBID: DISCUTINDO UM
QUESTIONAMENTO COM ALUNOS
DO ENSINO MEDIO NO
LANCAMENTO DE FOGUETES DE

GARRAFA PET

Maria Leonete da Silva;
Simone Ribeiro e Silva;
Getulio Eduardo R.

de Paiva

METODOLOGIA OBSERVACIONAL: A
EXPERIMENTACAO

ASTRONOMICA E SUA RELEVANCIA
NO PROCESSO DE
ENSINOAPRENDIZAGEM

DA CIENCIA NA EDUCACAO BASICA.

Luiza C. C. Siqueira;
Tania M. de Jesus;
Simone R. Silva; Getulio
Paiva

O ENSINO DE FISICA ATRAVES DO
TEATRO CIENTIFICO:
UMA EXPERIENCIA DIDATICA

Maria L. da Silva;
Emanoel S. Carvalho;
Simone R. e Silva;
Newton P. Nogueira

OFICNA DE FOGUETES:
FERRAMENTA PARA UMA
ABORDAGEM
CONTEXTUALIZADA DA CIENCIA.

Camila G. Nascimento;
Luiza C. C. Siqueira;
Francisco M. da Costa
Junior; Getulio Paiva




CONTRIBUICOES DO PIBID NA
ESCOLA ESTADUAL CARLOS
PENA FILHO ATRAVES DA

JORNADA DE FOGUETES

Diego Jorge Fernandes
Sampaio; Getulio
Eduardo Rodrigues de
Paiva; Simone Ribeiro;

Eriverton da Silva
Rodrigues
TELEPATIA DO PALITO: REVISANDO | Vanessa Cordeiro
CONCEITOS DE Carvalho; Misael Laércio
ELETROSTATICA ATRAVES DE UM |dos Santos Gomes;
DESAFIO EXPERIMENTAL Eladio Alves
PROPOSTO NO ENSINO MEDIO dos Santos; Getulio

Eduardo Rodrigues de
Paiva

DEFICIENTES VISUAIS E
ELETROSTATICA: PROPOSTAS DE
MATERIAIS DIDATICOS INCLUSIVOS

Vanessa Cordeiro
Carvalho; Marta Daniela
Alves Gomes; Emanoel
Silva

Carvalho; Marcelo Souza
da Silva

ESTUDO DE CASO SOBRE A
FORMACAO DE PROFESSORES DE
FISICA E O NAO USO DO
LABORATORIO DE FiSICA

Andréa Freire dos
Santos; Andreza Freire
dos Santos; Marcelo
Souza da

Silva; Getulio Eduardo
Rodrigues de Paiva;
Eriverton da Silva
Rodrigues

RADIOATIVIDADE: RELATO DE
EXPERIENCIA SOBRE VISITAS
ORIENTADAS AO MUSEU DE
CIENCIAS PROFESSOR ANTONIO
CARNEIRO

Natalia Angelim Neto;
Marcelo Souza da Silva;
Daiane Maria dos Santos
Ribeiro

OFICNA DE FOGUETES:
FERRAMENTA PARA UMA
ABORDAGEM

CONTEXTUALIZADA DA CIENCIA.

Camila G. Nascimento;
Luiza C. C. Siqueira;
Francisco M. da Costa
Junior; Getulio Paiva

ENSINAR A FISICA DO SOM PARA
SURDOS: UMA PROPOSTA
PARA INCLUSAO EDUCACIONAL

ATRAVES DE EXPERIMENTOS

Tatyanny Karolinny dos
Santos Ribeiro; Cicero
Jailton de Morais Souza;
Marcelo Souza da Silva

USO DE TIRINHAS CIENTIFICAS DE
FISICA NO ENSINOAPRENDIZAGEM
DA EJA

Francisco Joceildo da
Silva; Thiago Alves de

Sa Muniz  Sampaio;
Newton Piondrio
Nogueira; Camila
Macedo Medeiros;
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Eriverton da Silva

Rodrigues

A evasado no curso de Licenciatura em
Fisica no Instituto Federal

Do Sertdo Pernambucano-Campus
Salgueiro: Fatores causadores

na Gtica institucional

Ana Claudia Souza dos
Santos Lima; Alisson dos
Anjos Gomes; Marcelo
Souza da Silva.

FORNO E CENTRIFUGA DE BAIXO
CUSTO: UMA PROPOSTA PARA
INTERDISCIPLINARIDADE.

Julimar Batista de Tal;
Victor Alves de tal;
Daiane Maria dos Santos
Ribeiro;

Marcelo Souza da Silva

ESTUFA E CONDENSADOR DE
BAIXO CUSTO: UMA PROPOSTA
PARA INTERDISCIPLINARIDADE

Julimar Batista de Tal;
Victor Alves de tal;
Daiane Maria dos Santos
Ribeiro;

Marcelo Souza da Silva

MUSEU DE CIENCIAS: REFLEXOES | Andreza  Freire  dos
SOBRE A FORMACAO DE Santos; Liliane Daria
PROFESSORES Felix; Andréa Freire dos
Santos;
Marcelo Souza da Silva
ANALISE DA ABORDAGEM LOGICO- | Jackeline  Alves de

HISTORICA DA FISICA PELOS
LIVROS
DISPONIVEIS NO PROGRAMA

NACIONAL DO LIVRO DIDATICO
2015

Oliveira; Getulio Eduardo
Rodrigues de Paiva

ESPACO CIENCIA ANTONIO
CARNEIRO COMO AMBIENTE DE
DIVULGACAO E POPULARIZACAO

DA CIENCIA

Daiane Maria dos Santos
Ribeiro; Marcelo Souza
da Silva

EDUCACAO NO CAMPO: O MUSEU
DE CIENCIAS VAI A ESCOLA

Danilo Pedro de Oliveira
Bezerra; Ezequiel
Antbnio Silvestre;
Marcelo Souza da Silva

ATIVIDADES DE EDUCACAO NAO
FORMAL PARA A
DIVULGACAO

PROJETO EDUCACINE

CIENTIFICA:

Alan Clécio Bezerra de
Oliveira; Marcelo Souza
da Silva.

ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO:
PASSADO E PRESENTE

Luis Cicero B. Silva;
Newton P. Nogueira2;
Eriverton S. Rodrigues.

ESTUDO DE CASO SOBRE A

Daiane Maria dos Santos
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EDUCAGAO CIENTIFICA NO
MUNICIPIO DE SALGUEIRO - PE

Clécio
Oliveira;

Ribeiro;  Alan
Bezerra de
Marcelo

Souza da Silva; Eriverton
da Silva Rodrigues.

IMPLICACOES DE DIFERENTES
ABORDAGENS UTILIZADAS
POR MONITORES DO PROJETO

EDUCACINE

Alan Clécio Bezerra de
Oliveira; Andrea Freire
dos Santos; Emanuel
Silva Carvalho; Newton
Piondrio Nogueira;
Marcelo Souza da Silva.

CONCEPCOES DE PROFESSORES
DE CIENCIAS E DE ESTUDANTES
DE
LICENCIATURA EM FiSICA DA
REGIAO DE SALGUEIRO-PE SOBRE
A NATUREZA DA
CIENCIA.

Daiane Maria dos Santos
Ribeiro; Andrea Freire
dos Santos; Getulio
Eduardo
Rodrigues de Paiva,
Marcelo Souza da Silva.

DIVULGACAO CIENTIFICA E O
ENFRENTAMENTO DA EVASAO NO
CURSO DE LICENCIATURA EM
FISICA NO SERTAO
PERNAMBUCANO

Ana Claudia Souza dos

Santos Lima; Victor
Alves dos Santos;
Getulio Eduardo
Rodrigues de Paiva;
Samuel dos Santos
Feitosa; Daiane

Maria dos Santos

Ribeiro; Marcelo Souza
da Silva.

UM ESTUDO SOBRE A INFLUENCIA
DA DISCIPLINA DE

HISTORIA DA FiSICA NO CURSO DE
LICENCIATURA EM FiSICA DO

IF SERTAO-PE CAMPUS

SALGUEIRO

Maria Leonete da Silva;
Daiane Maria dos Santos
Ribeiro; Getulio

Eduardo Rodrigues de
Paiva.

Fonte: do autor, 2019.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados nessa seccdo sao corroborados por - alguns
trechos dos artigos, que indicavam e/ou consolidavam, devido a certos elementos, a

veracidade das Teorias de Aprendizagem presentes nos determinados artigos.

Um dos artigos lidos foi o artigo “CONTRIBUICOES DO PIBID NA

ESCOLA ESTADUAL CARLOS PENA FILHO ATRAVES DA JORNADA DE
FOGUETES”

Foi a partir da interacdo professor-aluno que os assuntos relacionados a

jornada de foguetes foram abordados em sala. Desde a apresentagdo em

slides, da sistematica confeccdo dos foguetes; nés bolsistas trouxemos

definicdes, objetivos, historico, contexto social, suporte aos alunos, entre

outros, buscando sempre estimular o conhecimento prévio do aluno. Em um

momento posterior exercitou-se, por meio de atividades, o conteddo
relacionado (SAMPAIO et al, 2015, p.2).

Entdo, nesse trecho do artigo podemos perceber alguns subsidios das
ideias de David Ausubel referente a Aprendizagem Significativa. Pois os autores
falam que trouxeram alguns elementos que estimulassem o conhecimento prévio
dos alunos, isto é, subsuncgores como cita Ausubel. Devido a isso, € entendido como
organizadores prévios. Segundo Moreira (2014, p.163) ‘o uso de organizadores
prévios € uma estratégia proposta por Ausubel para, deliberadamente, manipular a
estrutura cognitiva, a fim de facilitar a aprendizagem significativa”. Com isso,
gueremos mostrar que esse trecho do artigo jA d& indicios de aprendizagem
significativa. Entretanto, apenas indicios, nada que elucidasse a consolidacdo da
teoria de Ausubel na atividade, no artigo.

Prosseguindo com a analise dos dados, ainda na leitura desse artigo,
abaixo desse mesmo trecho, citado acima, temos essa outra frase: “Em uma média
de cinco aulas, objetivando um primeiro contato com os conteddos e a confec¢ao
dos foguetes, os alunos se familiarizaram e foram capazes de comentar sobre o
referido” (SAMPAIO et al, 2015 p.2).

Essa frase relata que ainda ndo houveram indicios que comprovassem
aprendizagem significativa. Porém, os alunos ja foram capazes de comentar sobre o

assunto, entdo, o uso dos materiais introdutoérios citados acima foram relevantes.
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De acordo com os relatérios propostos para os alunos, ao final da atividade
de lancamento de foguetes, notamos que, muitos, cuja postura em relacéo
até a propria aula de abertura e leitura dos conteludos programaticos da
OBA era considerada enfadonha, mudaram de opinido: por meio do trabalho
com atividades diferenciadas (como o langamento de foguetes), inclusive
gue eram de grande preferéncia por parte dos alunos, conseguimos,
despertar neles o gosto pela Astronomia. Além de aperfeicoar habilidades
de escrita usando a elaboracdo de relatérios experimentais. Hoje, eles sao
capazes de produzir e dialogar sobre lancamento de foguetes, descricéo,
procedimentos, contexto social, entre outros (SAMPAIO et al, 2015, p.3).

Em um primeiro momento, tomando como base as leituras em relagao a
teoria de aprendizagem de David Ausubel no livro-texto de Marco Antonio Moreira,
ocorreu Aprendizagem Significativa. Em raz&o disso, nesse trecho, descreve que 0s
alunos mudaram sua postura sobre algumas aulas (que eram até consideradas
enfadonhas por eles) e também em relacdo a disciplina de Astronomia de um modo
geral. E isso é evidenciado no relatério entregue por eles depois de varias etapas da
atividade como aulas, construcdo e lancamento de foguetes. A medida que é citado
gue 0S mesmos agora sdo capazes de produzir e dialogar sobre lancamentos de
foguetes, descricédo, procedimento, contexto social, entre outros, iSso comprova que
ocorreu (AS). Isso posto, o conhecimento prévio dos alunos ficou mais elaborado, e
“hoje” com é citado no trecho sdo capazes de dialogar, descrever, dentre outras
caracteristicas. Entdo houve uma interacdo entre o novo conhecimento e o
conhecimento prévio no qual novos subsuncores foram agregados na estrutura
cognitiva dos alunos, partindo daqueles ja existentes: “Fazendo com que 0 novo
conhecimento adquirisse significado e o conhecimento prévio se tornasse mais
diferenciado, mais rico, mais elaborado — que caracteriza a aprendizagem
significativa” (MOREIRA, 2014, p.178).
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Em outro artigo analisado, intitulado como “RELATO DE EXPERIENCIA
NO PIBID: DISCUTINDO UM QUESTIONAMENTO COM ALUNOS DO ENSINO
MEDIO NO LANCAMENTO DE FOGUETES DE GARRAFA PET.”

Temos esse trecho,

Numa das realizacdes da atividade de lancamento de foguetes houve um
qguestionamento levantado por um aluno: “Por que esta saindo fumacga?”, ele
estava se referindo ao vapor d’agua criado dentro da garrafa pet (corpo do
foguete). Esta curiosidade ja havia sido despertada em outra turma, onde se
perguntou o “porqué de haver fumaca se ndo havia fogo?” Nessa simples
fala nota-se uma percepgdo critica do aluno. O professor deve se
aproveitar dessas situacOes para gerar discussdes, e né&o dar
respostas prontas. O estudante ndo é um deposito onde se coloca o
conhecimento pronto, ele é responsavel por sua aprendizagem, e ao
chegar a escola ja tras consigo uma bagagem de conhecimento a ser
lapidado, o educador € um mediador do conhecimento [1] (SILVA et al,
2015, p.2). [grifo nosso]

Nesse determinado trecho sdo dadas ideias de Paulo Freire, pois fala da
autonomia que o aluno deve ter para sua construcao da aprendizagem. Ou seja, um
dos principios gerais da pedagogia da autonomia de Freire (2014, p.155) “é o de que
ensinar ndo é transferir conhecimentos, mas criar possibilidades para a sua
producdo ou a construcdo”. Entretanto, o professor que geriu a atividade criou
possibilidades para que o aluno produzisse ou construisse seu conhecimento nesse
determinado assunto. No decorrer da atividade o professor ndo deu a resposta ja
pronta, mas criou possibilidades para o estudante ir construindo seu conhecimento.
Como também temos a comprovacédo: pelo fato do aluno ter chegado a resposta,
depois das estratégias criadas pelo professor da turma e construido sua resposta
devido a essas estratégias. Ou seja, ao chegar a conclusao que o vapor d’agua era

gerado por uma diferenca de pressao, no qual segue abaixo:

Assim tendo surgido a davida aproveitou-se para chamar a atengdo dos
demais educandos para o fendmeno, e comecou-se uma “disputa” para
explicar o porqué do vapor. Apés tentativas de erros e acertos fiz a seguinte
pergunta “o que é pressdo?” O estudante que havia feito o questionamento,
disse: “é uma forga!” Percebi que ele calou-se e entdo provoquei dizendo:
qual a féormula utilizada para definira pressdo? Ele ndo lembrou entéo falei
forca sobre uma area! Entdo o estudante refletiu um pouco e conclui que o

vapor d’agua era gerado por uma diferenca de pressao (SILVA et al, 2015,
p.2).
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Em outro artigo “Telepatia do palito: revisando conceitos de

eletrostética através de um desafio experimental proposto no ensino médio”.

Neste trabalho, apresentamos a analise no desenvolvimento de uma
atividade experimental realizada em uma turma de 3° ano do Ensino Médio
com o intuito de revisar conteddos de eletrostatica, com abordagem dos
temas: cargas elétricas pontuais, campo elétrico, linhas de campo e
processo de eletrizacdo por atrito através de um desafio experimental
para auxiliar os alunos no entendimento e na aprendizagem
significativa (MOREIRA, 1997), dos assuntos trabalhados
anteriormente de forma teo6rica (CARVALHO et al, 2015, p.2) [grifo
Nnosso]

Podemos perceber nesse trecho o relato dos autores em auxiliar os
alunos na aprendizagem significativa. Com a leitura do artigo, analisaremos se
ocorreu algum elemento que consolidasse realmente essa teoria, que até entdo os

autores relatam em auxiliar os alunos nesse entendimento da mesma.

Portanto, este trabalho se caracteriza no relato do desenvolvimento de uma
atividade experimental que visa promover a interacdo dos alunos com o
material de estudo, proporcionando um momento de associacdo de aulas
tedricas e praticas, trabalhando a construcdo de conceitos de eletrostética
(CARVALHO et al, 2015, p. 2).

Mais outro indicio de uma possivel ocorréncia de (AS) no momento em
que é relatado que a atividade experimental visa promover com o material de

estudo, um momento de associacao.

Todas as equipes conseguiram resolver o desafio proposto
atritando uma bexiga na outra e aproximando-as em torno do copo fazendo
movimento circular. Porém, no momento de responder as trés questdes
contidas no roteiro que visava diagnosticar o nivel de aprendizado de
conceitos eletrostaticos relacionados com o experimento, para
posteriormente, revisar o assunto a partir do conhecimento prévio dos
alunos, percebe-se que houve dificuldades em encontrar respostas
para as questdes (CARVALHO et al, 2015, p. 2). [grifo nossO0]
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Na atividade proposta nesse artigo 0os monitores promoveram uma aula
tedrica de conceitos sobre eletrostatica para os alunos, com o intuito dos mesmos
associarem essas aulas a atividade experimental que seria proposta na semana
seguinte, posteriormente apds a atividade de carater tedrico. E a partir dessas
atividades, os alunos responderam trés questdes com o intuito de diagnosticar o
conhecimento prévio dos mesmos; diagnosticar o que os alunos associaram da
atividade de aspecto teérico e pratico. Mas, ocorreu que o0s alunos sentiram
dificuldades em encontrar respostas para as questdes. O que implica que a proposta
requerida por partes dos autores ndo foi atingida, isto €, a do entendimento da
aprendizagem significativa.

Isso mostra que 0s monitores tentaram auxiliar no entendimento da
aprendizagem significativa como é proposto no texto, entretanto, os alunos nao
associaram a atividade pratica com a teorica. O que deveria ter sido feito? Uma
proposta plausivel era que os monitores deveriam ter identificado os conhecimentos
prévios dos alunos antes da realizacédo das atividades; para assim ensinar de acordo
— 0 que iria auxiliar no entendimento da (AS).

A partir desse trecho podemos perceber que n&do ocorreu (AS), na qual foi
proposta e esperada no artigo, tomando como elemento os indicios que indicavam a
possivel teoria:

Neste caso fica evidente que 0 ensino de conceitos de eletrostética
abordada apenas de forma tedrica ndo trouxe nenhum significado real e
aplicavel para os alunos. Como afirma Moreira (1997) que “quando o

material de aprendizagem é relacionavel a estrutura cognitiva somente de
maneira arbitraria e literal que néo resulta na aquisi¢do de significados para

o sujeito, a aprendizagem é dita mecanica ou automatica” (CARVALHO et
al, 2015, p.3).

A seguir € mostrado que os monitores abordaram uma nova proposta

levando em consideracgéo as respostas coletadas na lista de questdes.

Para a finalizacdo da atividade abordamos os conceitos de cargas elétricas,
atracao e repulséo de cargas, campo elétrico, corpos eletrizados e neutros e
eletrizacé@o por atrito de forma diferenciada da anteriormente. Propusermos
uma andlise das respostas coletadas na lista de questbes que favoreceu
numa discussdo com levantamento e dulvidas obtidas no decorrer da
atividade tornando os alunos participativos na construcdo conceitual

(CARVALHO et al, 2015, p.3).
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No decorrer da aplicacédo da atividade experimental, notou-se que os alunos
estavam entusiasmados com a aula e participativos em todas as etapas.
Levantamentos e associa¢des foram feitos por eles no momento de revisdo
com abordagens de conceitos tedricos e na associagdo com outros
exemplos do cotidiano. Alguns dos levantamentos foram: “Professora, eu vi
um parecido na Internet, onde...”, “O mesmo acontece com a régua quando
esfregamos no cabelo? Tem no livro a régua puxando papeis picados”,
“‘Quando vai ter mais atividades como essa?’. Com base nisto,
verificamos que a pratica de atividade experimental favoreceu um
ambiente agradavel e motivador que contribuiu para relacionarem os
assuntos tratados com outros experimentos vistos anteriormente,
neste caso na internet e em livros, além de proporcionar uma viséo
diferenciada da disciplina, mostrando que as aulas de fisica vao além
de célculos e teorias inaplicaveis, tornando-se um fator determinante
no aprendizado dos alunos sobre eletrostatica (CARVALHO et al, 2015,

p.3). [grifo nosso]

O artigo mostrou-se confuso a medida que a proposta era auxiliar no
entendimento da AS e em seguida foi visto que a mesma nédo ocorreu. Isto é, nesses
dois ultimos paragrafos acima, de citagBes referentes ainda a esse artigo, é relatado
que os alunos relacionaram o0s assuntos tratados com outros experimentos. Porém,
nada que validasse no entendimento da aprendizagem significativa a qual era

pretendida.

Analise do artigop “RADIOATIVIDADE: RELATO DE
EXPERIENCIA SOBRE VISITAS ORIENTADAS AO MUSEU DE CIENCIAS
PROFESSOR ANTONIO CARNEIRO”.

Tendo em vista que, em geral, o ensino formal de Fisica é centrado
basicamente na Mecanica Classica, propomos neste trabalho estudar um
tema polémica, denominado Radioatividade, no Museu de Ciéncias
Professor Anténio Carneiro (MCPAC). Pois muitas vezes o estudante néo
tem conhecimento desse tema e acaba associando a radiacdo a coisas
perigosas (NETO et al, 2015, p.1).

Este trabalho se propde a investigar 0 que estudantes que visitaram o
MCPAC pensam e conhece sobre radioatividade, buscamos também,
avaliar como a visita a um espa¢co ndo formal de ensino pode interferir
nessas concepcdes através das exibicbes de filmes, documentéario e
debates sobre o referido tema (NETO et al, 2015, p.2).

Notamos que os alunos tinham preconceitos com relacdo a radioatividade.
Entdo, decidimos aprofundar mais o tema, exibindo o filme Césio 137 O
Pesadelo de Goiania, o documentério Hiroshima e promover debates sobre
a importancia da radiacdo para a nossa vida e o desenvolvimento das
tecnologias, essas atividades duraram duas Semanas (NETO et al, 2015,

p.2).
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O monitor sempre permitia que os visitantes interagissem com ele, entre si,
e com a exposi¢do. Entdo, ele sempre convidava os alunos a ligar e
aproximar o contador geiger do cilindro, os estudantes hesitavam, mas
com muita insisténcia do monitor eles aproximavam e percebiam que o
instrumento emitia som. O monitor também pedia para que os estudantes
abrissem o cilindro e aproximasse o contador geiger, mas 0s visitantes ndo
abriam mesmo o monitor afirmando que o ur&nio n&o era enriquecido e
gue ndo causaria risco a saude deles. Assim, o mediador tinha que abrir o
cilindro e aproximar o contador geiger (NETO et al, 2015, p.3).

Esses relatos revelaram que os estudantes ndo associavam radiacdo ao
seu cotidiano, ndo percebem que estdo expostos a radiacdo solar; que
exames médicos como raio X e ressonancia magnética estdo associados
diretamente a radiacdo. Logo, percebemos que existia uma necessidade
de elaborar mais atividades neste espacgo que retratasse com profundidade
o tema radioatividade (NETO et al, 2015, p.3).

Para mostrar aos alunos que a radiacdo também tem aspetos positivos
discutimos na Ultima semana através de experimentos, curtas e
apresentacdo de slides os beneficios que ela trouxe para a humanidade, por
exemplo, o tratamento de doencas, como o cancer através da radioterapia,
a importancia da radiacao solar para a nossa sobrevivéncia, a produgdo de
energia elétrica pelas usinas termonucleares, aparelhos domésticos como o
micro-ondas, controle remoto, televisores, celulares modernos que sé&o
todos dispositivos sensiveis a radiacdo infravermelha etc. Essa fase da
atividade buscou mostrar que o conhecimento cientifico pode ser utilizado
para fins pacificos, contudo de uma maneira geral os estudantes sempre
remetiam negativamente ao conceito de radiagdo (NETO et al, 2015, p.4).

A utilizacé@o do filme e do documentario se mostrou bastante significativas,
pois mobilizou os estudantes para o debate onde certamente seria mais facil
alcancar uma melhor compreensdo sobre o termo radioatividade. Alguns
deles perceberam que a radiacdo ndo estava associada somente a
desastres, ela desempenha um papel muito importante na sociedade e
tecnologia e também na nossa vida, porem a maioria mantinha uma viséo
receosa sobre o tema (NETO et al, 2015, p.4).

Nesses trechos do artigo, podemos observar que a todo o momento é
relatado que os alunos tinham receio sobre a radioatividade, isso € sempre jogado a
tona em varias passagens do texto. Mostrando que os alunos veem a radioatividade
como algo danoso a saude, como algo perigoso, e isso nao € verdade. Dependendo
do contexto, a radioatividade tem seus pontos positivos. Ou seja, os alunos
construiram um conceito errbneo em sua estrutura cognitiva sobre esse tema em
questéao.

Como por exemplo, uma frase relatada no artigo, que diz: “Eles também
destacaram que a radiacdo é muito danosa e por isso eles tinham medo” (NETO et
al, 2015, p.3).

Entdo, nessa frase os alunos atribuem a radiacdo a um sinbnimo de
perigo. Notando também aqui, uma constru¢cdo equivocada e errbnea sobre o tema

radioatividade.
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Entdo, para nortear um pouco isso podemos citar aqui algumas ideias de
Novak e Gowin:

“‘Aprender Fisica de maneira significativa € vir a compartilhar significados
com essa comunidade. A troca de significados entre professor e alunos tem esse
objetivo (MOREIRA, 2014, p.178)".

E preciso deixar claro, no entanto, que aprendizagem significativa ndo é
sinbnimo de aprendizagem “correta”. Um aluno pode aprender de maneira
significativa, no entanto, “errada”, isto é, pode dar aos conceitos significados
qgue, para ele, implicam aprendizagem significativa, mas que, para o

professor, sdo errdbneos porque ndo sdo compartilhados pela comunidade
de usuarios (MOREIRA, 2014, p.178).

E essa interacdo entre o novo conhecimento prévio — por meio da qual o
novo adquire significados e o prévio se torna mais diferenciado, mais rico,
mais elaborado — que caracteriza a aprendizagem significativa, ndo o fato
de que tais significados sejam corretos do ponto de vista cientifico
(MOREIRA, 2014, p.178).

Entdo, tomando como base essas citacbes do livro do MOREIRA,
podemos dizer que esses conceitos errdneos atribuidos pelos alunos ao tema
radioatividade, é de certa forma aprendido de forma significativa, ou seja, o aluno
relacionou o novo conhecimento a um conhecimento prévio de forma néo arbitraria e
néao literal, porém séo contextualmente errdbneos.

Uma pergunta pode decorrer desse cenario, portanto: por que os alunos
atribuiram um significado de perigo a radioatividade? Um caminho que pode

esclarecer a questdo parte do sétimo principio da teoria de Novak, que diz:

“7- Significados sdo contextuais; aprendizagem significativa ndo implica aquisicéo
de significados “corretos” (MOREIRA, 2014, p.180).

E no decorrer de todo o artigo os monitores que geriram a atividade, a
todo momento tentavam de alguma forma corrigir essa concepgdo que os alunos

tem sobre o tema radioatividade, como explicitado na passagem a seguir:

O monitor também pedia para que os estudantes abrissem o cilindro e
aproximasse o contador geiger, mas os visitantes ndo abriam mesmo o
monitor afirmando que o urénio ndo era enriquecido e que ndo causaria
risco a saude deles. Assim, o mediador tinha que abrir o cilindro e aproximar
o contador geiger (NETO, 2015, p.3).
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Dentre outras formas também de mudanca conceitual - de tentar mudar
essa concepcao que os estudantes tinham. Mas mesmo assim, os alunos persistiam
em conceituar a radioatividade a algo de perigo. Podemos entdo, aqui, citar outra
passagem do livro-texto, para que seja possivel explicar essas concepcdes por

partes dos alunos, o oitavo principio da teoria de Novak:

“8- Conhecimentos adquiridos por aprendizagem significativa sdo muito resistentes
a mudanca” (MOREIRA, 2014, p.180).

Entdo, mesmo os significados aprendidos pelos alunos sendo
contextualmente errbneos, aprenderam de forma significativa, o que implica essa

resisténcia a mudanca.

Concepcdes alternativas sdo aquelas que o aluno constréi a medida que vai
se situando no mundo em que vive. Sao representacfes, conceitos,
modelos, teorias que o ser humano vai construindo para explicar objetos e
eventos que observa em seu mundo. Naturalmente, grande parte dessas
concepcbes, se ndo todas, sdo frutos de aprendizagem significativa
(MOREIRA, 2014, p.181).

Simplistamente, tais significados poderiam ser considerados errdbneos e um
bom ensino se encarregaria de fazer com que o aluno aprendesse o0s
“significados corretos” das coisas. Mas, em educacgdo, dificiimente
funcionam solu¢des simplistas. Esses significados prévios do aluno sao hoje
considerados alternativos e se reconhece que s&o extremamente
resistentes a mudanca. Desde os anos oitenta que os professores e
pesquisadores tém buscado, exaustivamente, estratégias facilitadoras da
mudanca conceitual (MOREIRA, 2014, p.181).

Moreira explica sua interpretacdo deste assunto:
“O grande erro da pesquisa sobre mudanca conceitual esta implicito no préprio foco
da pesquisa: a mudanca conceitual tem sido interpretada como substituicdo de um
significado por outro” (MOREIRA, 2014, p.182).

No entanto, a simples substituicdo direta de conceitos equivocados €&
improvavel, haja visto que o estudante absorveu o conceito inicial sob a forma de

AS. Dessa, conforme explicita Moreira, tem-se:

Esse tipo de mudanca provavelmente ndo existe e, por isso, os resultados
com esse enfoque tém sido desapontadores. Os significados alternativos
sdo, na verdade, contextualmente errébneos. Quer dizer, no contexto da
matéria de ensino eles sdo errbneos, ndo sdo aceitos, ndo sao
compartilhados pelos usuarios. Mas, para o aprendiz, eles sao resultados de
aprendizagem significativa. Se um aprendiz jamais entrasse em uma sala
de aula ele continuaria explicando o mundo com seus significados
alternativos e, provavelmente, teria uma vida perfeitamente normal
(MOREIRA, 2014, p.182).
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E uma ilusdo pensar que algumas aulas de ciéncia bem dadas poder&o
levar a uma mudanca conceitual, no sentido de abandono definitivo dos
significados alternativos e adocéo dos significados cientificos. O que fazer,
entdo? (MOREIRA, 2014, p.183).

Talvez uma saida seja mudar o enfoque instrucional: ao invés de buscar a
mudanca conceitual em termos de substituicdo de significados, pensa-la
como a constru¢cdo de novas estruturas de significados que,
simultaneamente, vao obliterando significados alternativos. Trata-se de uma
abordagem que, ao invés de rechacar significados alternativos, interpreta-os
como resultados de aprendizagem significativa e, portanto, definitivamente
incorporados a estrutura cognitiva do aprendiz, porém, obliteraveis até o
nivel de significados residuais. Este enfoque, ao mesmo tempo que admite
a impossibilidade de uma completa mudancga conceitual, aponta uma saida:
a aquisicao significativa de significados contextualmente aceitos, por meio
de um ensino explicitamente planejado para esta finalidade. O nono
principio enunciado anteriormente parece sugerir este caminho. Poder-se-ia
também pensar a mudanca conceitual como uma evolugdo conceitual.
(MOREIRA, 2014, p.183).

Para Moreira a saida seria mudar a maneira como se ensina; como se
instrui o individuo. Apenas ndo s6 substituir um conceito considerado errébneo por
determinada comunidade de usuarios, mas sim, pensar como uma construcdo de
novas estruturas de significados. Na qual, essas novas construcdes de significados
vao obliterando esses significados alternativos. Isso ocorre em um processo
chamado assimilacdo oblitedora. No qual, segundo Moreira (2014, p.167)
imediatamente ap0s a aprendizagem significativa, come¢a um segundo estagio da
assimilacdo: a assimilacdo oblitedora. Mas esse processo ndo acontece de imediato,
no qual o conceito alternativo vai simplesmente ser descartado. Pois foram
adquiridos por AS, onde estdo bem agregados na estrutura cognitiva. Acontece que
na “Assimilagao Oblitedora” o produto da interacdo que é o subsuncor modificado
entra em um processo de retencdo que é a acomodacdo do novo conhecimento a
conceitos mais especificos da cognicdo; como também nesse processo de retencao
tem uma fase de esquecimento. O qual resta apenas um residuo do que foi
aprendido significativamente. Isto €, o enfoque é ir ensinado esses conceitos
considerados aceitos, de forma significativa. Para assim, o aluno nesse caso, ir
construindo significados aceitos de forma significativa e consequentemente o
significado aceito ir obliterando o significado alternativo. Pois a cada processo de
assimilacao oblitedora vai ficando o residuo; a substancia do que aprendeu. Onde
nessa fase tem o processo assimilacdo que acontece a retencdo e esquecimento,

onde a substancia que fica é o residuo conceito mais geral do que foi aprendido.
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4 CONCLUSAO

Com a utilizacdo da técnica de coleta dos dados, feita a partir da analise
de 26 artigos, percebe-se que a grande maioria dos textos analisados né&o
continham elementos que confrontassem com as teorias de aprendizagem
estudadas, apenas apresentavam elementos que levavam a deduzir que certa teoria
seria abordada. Mas de fato, nada que comprovasse realmente, eram apenas
elementos que davam essa ideia.

Dentre esses 26 artigos avaliados, quatro deles continham subsidios que
corroboravam diretamente com as teorias embasadas, e assim efetivando a
comprovacdo da mesma em alguns casos. Isso nos mostra que os artigos
publicados ndo consideraram o processo de ensino-aprendizagem de forma objetiva.
Os resultados indicam que ndo estavam sendo redigidos com uma consciéncia
critica sobre as teorias de aprendizagem propostas pelos proprios autores ou que
foram escritos levando-se em consideracdo, mas de forma implicita inferindo assim
que talvez ndo era o intuito de fato ou ndo tinham embasamento tedrico suficiente.
Entdo esse trabalho de conclusédo de curso tende também a promover um
amadurecimento critico da comunidade académica do curso de Licenciatura em
Fisica da Instituicdo. Contudo, algo em comum que continham na grande maioria
dos artigos, era que 0sS mesmos apresentavam um conteudo de construcdo do
conhecimento por parte dos alunos — o construtivismo.

Diante disso, este trabalho cabera contribuic6es futuras a medida que é
um campo vasto de conhecimento. No sentido de que podera ser aperfeicoado. Pois
na Educacéo, a todo instante, tudo muda: alunos; professores; conteudo; sociedade,
cabendo assim, adaptacdes e reformulacdes ao processo de ensino-aprendizagem.
Como também, novos artigos podem e devem ser analisados posteriormente para
comparar a evolugéo das teorias de aprendizagem presentes nesse contexto.

Esta monografia teve um aspecto positivo em minha formacdo académica.
Pois, no processo de sua realizagdo direcionou-me no estudo das teorias de
aprendizagem, as quais fazem parte intrinsicamente do campo de estudo que estou

em processo de formacao, ou seja, na area da Educacao.



44

REFERENCIAS

CARVALHO, Vanessa Cordeiro, et al. TELEPATIA DO PALITO: REVISANDO
CONCEITOS DEELETROSTATICA ATRAVES DE UM DESAFIO EXPERIMENTAL
PROPOSTO NO ENSINO MEDIO. XXXIlI Encontro de Fisicos do Norte e
Nordeste. Natal-RN, 2015.

FERRO, Maria Gléria Duarte; PAIXAO, Maria do Socorro Santos Leal. Psicologia da
aprendizagem: fundamentos tedricos-metodolégicos dos processos de
construcdo do conhecimento. 1. ed. Teresina: EDUFPI, 2017.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. 2. ed. Séo Paulo: E.P.U,
2014.

NETO, Natalia Angelim, et al. RADIOATIVIDAD[E: RELATO DE EXPERIENCIA
SOBRE VISITASORIENTADAS AO MUSEU DE CIENCIAS PROFESSOR ANTONIO
CARNEIRO. XXXIIl Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste. Natal-RN, 2015.

SAMPAIO, Diego Jorge Fernandes, et al. CONTRIBUICOES DO PIBID NA ESCOLA
ESTADUAL CARLOS PENA FILHO ATRAVES DA JORNADA DE FOGUETES.
XXXIIl Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste, Natal-RN, 2015.

SILVA, Maria Leonete da, et al. RELATO DE EXPERIENCIA NO PIBID:
DISCUTINDO UM QUESTIONAMENTO COM ALUNOS DO ENSINO MEDIO NO
LANCAMENTO DE FOGUETES DE GARRAFA PET. XXXIIl Encontro de Fisicos
do Norte e Nordeste. Natal-RN, 2015.



	f5bc7d60d5fc8a107871d725601ebf5304eb213088b6d26c910efe8414816537.pdf
	48ef5c77d0ff6a5cf5e556155938df0f6cac3e42e738899b6a0dca4481038ee0.pdf
	 


	cf4a4a5a915bc9de68b1010e23e8604c512d298254996ad3f17c53577769ab1e.pdf
	f5bc7d60d5fc8a107871d725601ebf5304eb213088b6d26c910efe8414816537.pdf
	48ef5c77d0ff6a5cf5e556155938df0f6cac3e42e738899b6a0dca4481038ee0.pdf
	 



