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RESUMO

O milho (Zea mays) tem uma enorme importancia comercial no cenario mundial.
Esse cereal é produzido em larga escala devido aos avancos na melhoria
genética e manejo, e para aumentar cada vez mais a produtividade, novas
tecnologias, atreladas a utilizacdo de sementes tratadas e o manejo correto séo
empregadas. Nesse contexto, cita-se 0 uso de bioestimulantes. O presente
estudo avaliou o efeito de diferentes concentracdes de bioestimulante, no
desenvolvimento inicial de sementes de milho. O trabalho foi conduzido no
Laboratorio de Producdo Vegetal do IF Sertdo Pernambucano, Campus
Petrolina Zona Rural. Realizaram-se dois experimentos, sendo que no primeiro
o delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
5x3, sendo cinco concentracdes do produto, trés periodos de embebicdo e
quatro repeticdes de 50 sementes cada. O delineamento experimental utilizado
no experimento 1l foi o inteiramente casualizado. Apos analise de variancia de
ambos os experimentos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade com o uso do software WinStat. Por meio do estudo foi
possivel afirmar que independente da concentracdo utilizada e do tempo de
embebicdo, o potencial germinativo das sementes e o desenvolvimento inicial

das plantulas de milho foram prejudicados.

Palavras-chave: emergéncia, vigor, germinagao.
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1. INTRODUCAO
O milho (Zea mays) € o cereal de maior importancia comercial no mundo.
A cultura tem alto poder produtivo devido aos avan¢os na melhoria genética e
manejo (AMADEO et al., 2013). Essa graminea pertence a familia Poaceae e
apresenta uma grande variedade de uso, tornando-se de suma importancia

para a agricultura brasileira (SOUZA, 2017).

Antigamente o cultivo do milho tinha pouca relevancia econdémica, pois
destinava-se apenas a subsisténcia, porém, atualmente a producdo atingiu
cultivos comerciais, e por consequéncia aumentaram o0 uso de tecnologias
modernas, mecanizacao, adubacao e insumos em geral. InUmeras tecnologias
de ponta sdo empregadas, principalmente nas médias e grandes propriedades.
Dentre essas tecnologias cita-se o emprego de novos produtos em diferentes
estagios da cultura, como por exemplo, os que sdo aplicados diretamente na
semente, momentos antes do plantio, como é o caso de alguns bioestimulantes
(FREITAG, 2014).

Dourado Neto et al. (2014) afirma que para alavancar a produtividade
das culturas, novas tecnologias, acompanhadas pelo uso de sementes tratadas
e 0 manejo adequado sdo empregadas. Nesse contexto, o0 uso de
bioestimulantes possui destaque, pois esses sdo substancias naturais ou
sintéticas que podem ser aplicadas em sementes, plantas e solo, a fim de
provocar alteragées nos processos vitais e estruturais, no intuito de aumentar a

produtividade e qualidade das sementes.

De acordo com Limberger & Gheller (2013), bioestimulante é a mistura
de dois ou mais reguladores vegetais ou mesmo com outras substancias de
natureza bioguimica como aminoacidos, vitaminas e nutrientes. Os mesmos
mencionam ainda que produtos obtidos a partir do extrato da alga Ascophyllum
nodosum, também tem sido utilizados como bioestimulantes em diversas

culturas.

As algas marinhas s&o utilizadas como bioestimulantes pelo fato de
sintetizarem hormonios vegetais. Nesse sentido, tém sido feita a utilizacdo de
produtos comerciais a base de A. nodosum, pois, assim como 0s aminoacidos,

0 extrato dessas algas é considerado aditivo pelo Ministério da Agricultura,
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Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e tem seu uso aprovado em fertilizantes, em
geral como estabilizante da formulagdo. Mesmo com todas essas informagdes
apontadas, se faz necessario maiores estudos para que se possam fornecer
informacdes em relacdo ao seu uso adequado. A recomendacéo do uso dessas
algas vem se propagando por apresentarem em sua composicado matéria
organica, aminoacidos (alanina, acido aspartico e glutamico, glicina, isoleucina,
leucina, lisina, metionina, fenilalanina, prolina, tirosina, triptofano e valina),
carboidratos e concentracdes importantes dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B,
Fe, Mn, Cu e Zn. Dispbéem ainda de hormonios de crescimento (auxinas,
giberelinas, citocininas, &cido abscisico), favorecendo o crescimento vegetal
(SILVA et al., 2016).

Nessa perspectiva, 0 bioestimulante de marca comercial Raiza®

apresenta-se como uma alternativa vidvel para obtencdo dos resultados
mencionados anteriormente. Segundo a fabricante do referido produto, a
empresa Desarrollo Agricola y Minero, o mesmo foi desenvolvido para
estimular o desenvolvimento radicular e aumentar a absor¢cdo de nutrientes,
especialmente na fase de germinacao e transplantio ou quando a planta esta
em um pico de demanda de nutrientes. Consiste em um produto que contém
extratos de algas (Ascophyllum nodosum), sollveis em agua e enriquecido com
aminoé&cidos. Seu registro no MAPA encontra-se sob o numero SP-80391-
10011-2. A empresa responsavel pela sua importacdo é a Daymsa do Brasil e
seu numero de registro do importador no MAPA é SP-80391-0.

Diante das consideracbes sobre o0 uso e o0s beneficios dos
bioestimulantes, tornam-se necessarios, estudos que visam consolidar dados

com o intuito de fornecer maiores informagdes de interesses agronémicos.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Aculturado milho

O milho (Zea mays) teve sua origem na América, na regiao onde hoje se
localiza 0 México. Sua domesticacdo comecou por volta de 7.000 a 10.000
anos atras. Seu nome, originario do Caribe, quer dizer “sustento da vida”. Os
povos Olmecas, Maias, Astecas e Incas nado tinham o cereal apenas como
alimentacdo basica, mas também o reverenciavam na arte e religido. Essa
graminea pertencente a classe Liliopsida, a familia Poaceae, e ao género Zea,
possui mais de 300 racas, obtidas por meio da selecdo, tanto artificial,
praticada pelo homem, quanto natural, para adaptacdo as diversas condicdes
ecologicas, sendo estas, tanto para condi¢des climaticas, como para os Varios
usos do cereal. (LIBERA, 2010).

Bulegon et al. (2015) afirma que o milho é o cereal mais cultivado no
mundo, em decorréncia de sua produtividade, composi¢cao quimica e valor
nutritivo. E amplamente utilizado na dieta alimentar humana, bem como na
dieta animal. Contudo, ainda é utilizado como matéria-prima para a industria,
revelando seu importante papel socioecondmico. A nivel de Brasil, tem
producdo verificada em todo territério nacional, fato consolidado pela sua
grande capacidade de adaptacao, atrelada a sua grande utilidade.

Devido a grande variabilidade genética apresentada pelo milho, suas
cultivares apresentam as mais diversas caracteristicas morfologicas e
fisiolégicas. Sendo assim, é imprescindivel o estudo das caracteristicas das
diferentes cultivares e suas possiveis respostas fisiolégicas a aplicacdo
exdgena de substancias. A importancia dada aos produtos quimicos utilizados
na germinacdo de sementes tem aumentado cada vez mais, devido suas
implicacbes econbmicas, ja que a aplicacdo desses produtos podem modificar
caracteristicas morfolégicas e da producéo de plantas cultivadas (CASTRO, et
al., 2008).

7

Com o alto emprego de tecnologias no cultivo do milho, é comum a
incorporagao de inovagbes em seu sistema produtivo, no entanto, deve-se
atentar para os reais beneficios da inclusao desses produtos as sementes, que

sao o principal insumo da agricultura moderna, visto que séo responsaveis por
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todo o potencial genético e produtivo que garantem o0 sucesso do
empreendimento agricola (FERREIRA et al., 2007).

Segundo dados da CONAB (2017), o Brasil ocupa a terceira posi¢ao
quando o assunto € producdo de milho, sendo estimada em 87.408,5 mil
toneladas, atras apenas dos Estados Unidos (384 mildes de toneladas) e Cina
(103, 6 milhdes de toneladas).

2.2. Sementes

A semente pode ser caracterizada como um ovulo maduro, possuindo
em seu interior uma planta embrionaria, substancias de reserva (as vezes
ausentes), ambas abrigadas por um ou dois envoltérios (casca). As sementes
apresentam essencialmente uma estrutura Unica que participa da disseminacao,

protecao e reproducdo das espécies.

A semente do milho esta atrelada a parede do fruto. O endosperma
compreende grande parte do contetudo do gréo. Este endosperma € composto
de uma regido mais externa a camada de aleurona e uma camada amilacea.
As células da camada de aleurona contém proteinas e gorduras, mas pouco ou
nenhum amido. As células possuem, além do amido, granulos de proteina e de
carboidratos. As células externas do esculeto (cotilédone macico) geram
enzimas que dirigem os alimentos armazenados no endosperma. O coledptilo
pode permanecer durante os primeiros dias de germinacao da semente, sendo
rompida posteriormente, para dar passagem as folhas novas (LIMA et al., 2006).

Dentre os principais fatores iniciais para se garantir uma boa
produtividade, destaca-se a germinacao e o vigor de sementes. Para aumentar
o potencial de desempenho das sementes, faz-se necessario o0 emprego de
técnicas, favorecendo assim, a uniformidade das plantas em condi¢cdes de
campo (ARAGAO et al., 2001).

Por desempenhar um papel indispensavel como insumo na cadeia
agricola, a semente se apresenta com um imenso potencial para o aumento
quantitativo e qualitativo de produtividade. Sendo assim, a utlizacdo de

sementes de alta qualidade é um fator preponderante para o sucesso da
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cultura do milho (PERES, 2010). Aliado a esse fator estdo as boas praticas de
manejo (HUTH et al., 2012).

Dentre as praticas utilizadas para aumentar o desempenho das
sementes, cita-se o tratamento das mesmas, principalmente de espécies de
alto valor, como no caso de hibridos de milho. A execucdo dessa pratica
assegura a protecdo da cultura durante as fases iniciais do ciclo. Essas
vantagens podem ser adquiridas com a aplicacdo de varios produtos as
sementes, tais como: fungicidas, inseticidas, micronutrientes e estimulantes de

crescimento ou biorreguladores vegetais (HUTH et al., 2012).

Através de teste realizado em laboratério, chamado de teste de
germinacdo, € possivel avaliar o potencial fisiologico das sementes
(germinacdo e vigor). O referido teste oferece resultados referentes as
plantulas normais produzidas em um lote de sementes em condi¢des ideais, de
acordo com as recomendacdes das Regras para Andlise de Sementes — RAS
(BRASIL, 2009). No periodo de conducdo do teste de germinacdo tem sido
feito a avaliacdo do vigor de sementes, através da primeira contagem de
germinacao. A pratica em guestdo é considerada um teste de vigor, pois uma
vez decorrida a deterioracdo das sementes, a velocidade da germinagdo € um
dos primeiros parametros a ser afetado (BULEGON et al., 2015).

2.3. Utilizacao de bioestimulantes

Ferreira et al. (2007) definem os bioestimulantes como complexos que
promovem o equilibrio hormonal das plantas, favorecendo a expresséao do seu
potencial genético, estimulando o desenvolvimento do sistema radicular. Tais
produtos agem na degradacédo de substancias de reserva das sementes, na
diferenciacéo, na divisdo e alongamento das células. Contudo, os resultados de

pesquisas relacionados a tais produtos sao contraditorios.

Para Amaral (2017), os bioestimulantes sao oriundos da mistura de dois
ou mais biorreguladores vegetais ou destes com outras substancias
(aminoacidos, nutrientes e vitaminas). Os mesmos podem ser substancias
naturais ou sintéticas e podem ser aplicados diretamente nas plantas ou em

tratamento de sementes.
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O emprego de bioestimulante vem se tornando uma préatica cada vez
mais utilizada. Essa técnica agronémica visa otimizar a producdo em diversas
culturas e é cada vez mais comum. Os 0rgdos vegetais das plantas sdo
alterados morfologicamente pela aplicacdo de bioestimulantes, de forma que o
crescimento e o desenvolvimento deles sdo promovidos ou inibidos, o que
influéncia ou modifica os processos fisioldgicos, e exerce controle da atividade
meristematica. Os bioestimulantes fazem parte do grupo denominado de
horménios vegetais, e pode-se citar: as auxinas, as citocininas, as giberilinas,

os retardadores, os inibidores e o etileno (CASTRO et al., 2008).

Resultados com bioestimulantes sdo contraditorios. Em trabalho
realizado com a utilizagdo do bioestimulante Stimulate® em sementes de
algodao ndo afetou a germinacao e emergéncia de plantulas. Ja sua utilizacédo
em feijdo, soja e arroz apresentou efeito positivo. No entanto, ndo observaram
diferencas significativas quando trataram sementes de milho com o
bioestimulante. Os resultados discrepantes reportados na literatura quanto a
utilizacdo de bioestimulantes apontam que as repostas a aplicacdo desses
produtos dependem da espécie da planta, da composicdo das substancias
hamicas presentes nos produtos e das condicdes do ambiente (BINSFELD et al,
2014).

A utilizacdo de Stimulate® ndo afetou a germinacdo e emergéncia de
plantulas em sementes de milho. Utilizando o mesmo produto em plantas de
milho submetidas a diferentes niveis de adubacao nitrogenada, também néo
verificaram diferencas significativas na producdo de gréos, biomassa seca e
concentragdo de nutrientes no tecido foliar. Entretanto, na utilizagdo desse
regulador de crescimento em graos de soja, houve incrementos no rendimento
(KOLLING, 2016).

A alga marinha marrom A. nodosum pertence a divisdo Phaeophyta, e
vem sendo amplamente utilizada comercialmente, em uma enorme gama de
produtos, (GUIMARAES et al., 2012). O extrato da alga A. nodosum oferta uma
fonte natural de citocininas que contam com capacidade de promover divisdo
celular. Esse fato é evidenciado com maior relevancia quando a alga esta

interagindo com as auxinas (GEHLING et al., 2014).



15

Produtos adquiridos usando o extrato da alga A. nodosum tém sido
utilizados como bioestimulantes em varias culturas, algo bastante comum na
Europa, a fim de serem aplicados via foliar ou diretamente no solo. Produtos de
tal natureza tem sua regulamentacdo no Brasil através do Decreto n® 4.954,
sendo classificado como agente complexante em formulacdes de adubos
foliares e também utilizado na fertirrigacéo (LIMBERGER & GHELLER, 2013).
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral

O presente estudo objetivou avaliar o efeito de diferentes concentracdes de

bioestimulante, no desenvolvimento inicial de sementes de milho.

3.2. Especificos

v Avaliar o efeito do uso de diferentes concentracdes de bioestimulante no

potencial germinativo de sementes de milho hibrido.

v Analisar o desenvolvimento inicial de plantulas de milho.
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4. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Producdo Vegetal, localizado
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo
Pernambucano, Campus Petrolina Zona Rural, Petrolina-PE, onde as sementes
de milho hibridas da cultivar ‘Cruiser’ foram submetidas a diferentes
concentracfes do bioestimulante Raiza® composto com extratos de algas,
proteinas hidrolisadas, ureia e agua, indicado para o desenvolvimento da raiz
nas fases iniciais do cultivo. As sementes utilizadas foram adquiridas no

comeércio local da cidade de Juazeiro-BA.
Os experimentos foram conduzidos de acordo descri¢gao abaixo:

Experimento |: Para a realizacdo do experimento utilizou-se o bioestimulante
Raiza®, em diferentes concentracdes. As concentracdes utilizadas foram: 0 % -
apenas agua destilada; 25% do produto e 75% de agua destilada; 50% do
produto e 50% de agua destilada; 75% do produto e 25% de agua destilada e
100% do produto (Figura 1), sendo que, todos os tratamentos foram divididos
em trés tempos diferentes de imersao nas solucdes: trés horas, seis horas e
outro em que as sementes foram imersas e retiradas de imediato, antes da
montagem dos testes. ApoOs a aplicacdo das concentracdes, as sementes foram
submetidas aos testes em laboratério de germinacdo de acordo com as

recomendac¢des do Manual de Regras para Analise de Sementes, Brasil (2009).

Figura 1: Imerséo das sementes nos diferentes tratamentos.

a) Teste de germinacao (Figura 2) - Utilizou-se para o teste, papel germitest

~

umedecido na proporcdo de 2,5 vezes em relagcdo a massa do papel; em

seguida, as sementes foram distribuidas sobre os papéis germitest e cobertas
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com uma terceira folha. Em seguida, quatro repetices de 50 sementes cada,
foram distribuidas sobre os papéis germitest posicionadas para garantir o
espacamento adequado entre as mesmas e direcionando a extremidade que
daria origem as raizes para baixo, e depois se confeccionaram 0s rolos
agrupados com atilhos de borracha e os mesmos foram acondicionados em
saco plastico fechado e posicionados de pé no interior da cémara de
germinacdo a 25°C, com presenca de luz. Avaliagbes foram efetuadas aos

quatro e sete dias apos a semeadura.

Figura 2: Montagem do teste de germinacéo.

b) Teste de primeira contagem da germinacao (Figura 3) - foi realizada
juntamente ao teste de germinacdo. O mesmo consistiu no registro da
percentagem de plantulas normais, presentes na primeira contagem do teste

de germinacao, no quarto dia apds a semeadura.

O delineamento experimental utilizado no experimento | foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 5x3, sendo cinco concentragdes do produto,
trés periodos de embebi¢cdo com quatro repeticdes de 50 sementes cada. Os
dados foram submetidos a andlises de variancia e as médias pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade, como o uso do software Wistat (MACHADO &
CONCEICAO, 2002).
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Figura 3: Primeira contagem do teste de germinagao.

Experimento 1l: O experimento Il foi conduzido apds analise dos resultados
obtidos no experimento |, onde deferiu-se que as sementes seriam submetidas
as concentracdes de 0%- apenas agua destilada, 25% do produto e 75% de
agua destilada; e 50% do produto e 50% de agua destilada (Figura 4) sem
periodo de embebicdo utilizando quatro repeticdbes de 25 plantas em cada
concentragdo. Os ensaios dos experimentos Il consistiram na imerséo das
sementes nas diferentes concentragbes e retiradas de imediato para
semeadura em copos descartaveis, utilizando substrato de marca comercial
Turfa Fértil, cujas matérias-primas séo turfas, casca de arroz carbonizada e
calcario calcitico, aditivado com N (0,04%) e K,0O(0,05%). As sementes foram
submetidas as anélises de Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) de
acordo com o Manual de Regras para Analise de Sementes Brasil (2009) e

desenvolvimento inicial de plantulas, descritas a seguir:

o 3

Figura 4: Imerséo das sementes nos diferentes tratamentos.
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a) Indice de velocidade de emergéncia (IVE) - contagens diarias das
plantulas normais e emersas durante oito dias (Figura 5) e os resultados

obtidos pela férmula abaixo:
IVE = E1/N1 + E2/N2 + ... En/Nn

Onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia.

El, E2,... En = nimero de plantulas normais computadas na primeira contagem, na segunda
contagem e na Ultima contagem.

N1, N2,... Nn = niumero de dias da semeadura a primeira, segunda e Ultima contagem.

Figura 5: Amostras utilizadas para contagem do nimero de sementes emergidas.

b) Comprimento da parte aérea, da raiz principal e didametro do colo —
foram utilizadas sete plantulas (Figura 6) coletadas aos oito dias apdés a
semeadura em copos plasticos de 180 mL contendo substrato comercial. Para
a realizacdo das avaliacOes foi utilizado régua graduada em cm e paquimetro

digital. Os resultados foram expressos em mm plantula™.

d) Matéria fresca da parte aérea e da raiz — foram utilizadas as mesmas
plantulas do item anterior e, com auxilio de um bisturi, os cotilédones foram
removidos. Em seguida, foram pesadas e os resultados expressos em ¢

plantula™.

O delineamento experimental utilizado no experimento 1l foi o
inteiramente casualizado e ap6s andlise de variancia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade com o uso do software
WinStat (MACHADO & CONCEICAOQ, 2002).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para primeira contagem do teste de germinacdo, em funcdo de
diferentes periodos de embebicdo, as dosagens 25, 50, 75 e 100% (Tabela 1),
respectivamente, apresentaram uma reducdo significativa na taxa de
germinacao. Sendo que esses mesmos resultados apresentaram-se ainda mais
relevantes, quando foram submetidos a trés e seis horas de embebicéo.

Na mesma tabela 1, os dados apresentados para germinagao,
consolidam os dados apresentados na primeira contagem do teste de
germinacao, onde as sementes submetidas aos tratamentos com dosagem de
50, 75 e 100% do produto utilizado, sob o tempo de embebicdo de trés e seis
horas, apresentaram menores taxas de germinacéo, ou seja, nesse caso houve
uma maior inibicéo. Isso se deve ao fato das estruturas vitais e de protecéo das

sementes terem sido prejudicadas pelo tempo de embebicéo.

Tabela 1. Primeira contagem do teste de germinagéo (%) e germinacgéo (%) de
sementes de milho hibrido submetidas as diferentes concentragées
de bioestimulantes

Primeira contagem do teste de germinacao (%)
Periodo de embebicédo em horas

Concentragbes 0 3 6
Sem embebigéo 825a 825a 825a
0% 79,0 a 67,0b 20,0b
25% 615b 25,0c 2,0c
50% 43,0 cd 11,0d 0,5d
75% 54,0 bc 05e 0,0d
100% 40,5d 10e 0,0d
CV (%) 8,6 11,46 9,2

Germinacao (%)

Periodo de embebicdo em horas

Concentracfes 0 3 6
Sem embebicéo 94,0 a 94,0 a 94,0 a
0% 90,0 a 785D 205b
25% 64,0 b 26,5¢ 25c
50% 53,0 bc 12,0d 05d
75% 51,0c 35e 0,0d
100% 475c 7,0d 0,0d
CV (%) 7,91 11,51 10,02

*Letras minUsculas nas colunas néo diferem entre si pelo teste Tuckey a 5% de probabilidade

Martins (2014) testou o bioestimulante Cellerate® associado a outros

produtos e os resultados para o teste de germinagéo da 12 e da 22 leitura das
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plantulas, evidenciaram que sempre que o Cellerate® esteve associado a outro
produto a germinacdo foi significativamente prejudicada. As sementes
apresentaram melhores taxas de germinagédo quando se utilizou os produtos de
forma isolada, contudo sem diferencas significativas da testemunha. O autor
infere ainda, que as associacfes dos produtos analisados mostraram-se sem
vantagens a qualidade fisiolégica e ao vigor em tratamento de sementes de
milho, sugerindo ser desaconselhavel realiza-las.

Ja Silva et al. (2008) testaram diversos bioestimulantes na germinacao
de sementes de milho hibridas GNZ 2004 e concluiram que a aplicacdo dos
bioestimulantes Cellerate® e Booster®, proporcionou um aumento nos valores
de germinacdo quando comparadas aos observados na testemunha.

Nas analises descritas na tabela 2, observa-se de maneira geral que,
houve uma reducdo nas varidveis analisadas com a utilizacdo do produto,
demonstrando dessa forma que, o produto interferiu de maneira negativa no
desenvolvimento inicial das plantulas.

Tabela 2. Comprimento parte aérea (mm), comprimento raiz (mm), didmetro do

colo (mm) e matéria fresca (g) das plantulas, com imersao das
sementes em agua destilada com 0%, 25% e 50%, do produto

Concentracbes  Comp. parte Comp. raiz Diam. Do colo  Matéria fresca
aérea (mm) (mm) (mm) (g planta'l)
0% 169,60 a 22,47 a 252a 13,38 ab
25% 152,50 ab 2151a 1,62b 14,08 a
50% 132,30 b 13,21 b 2,15a 11,25 b
CV% 8,49 7,66 10,46 10,39

*Letras mindsculas nas colunas néo diferem entre si pelo teste Tuckey a 5% de probabilidade

Binsfeld et al. (2014) testaram a eficiéncia do tratamento de sementes de
soja com bioestimulante, bioativador e complexo de nutrientes, no crescimento
inicial de plantulas e os resultados revelaram efeitos significativos (p > 0,05)
entre os tratamentos, nas variaveis avaliadas, exceto para o envelhecimento
acelerado (EA), comprimento de parte aérea (CA) e massa de matéria seca
(MS), evidenciando que os produtos utilizados no tratamento das sementes de

soja apresentaram resultados diferentes, quando comparados entre si.

Amaral (2017) analisou o efeito do uso de inoculante a base de
Azospirillum brasilense associado ou ndo a bioestimulantes na cultura do milho.
Para tanto, testou quatro tratamentos: testemunha, inoculagdo com A.

brasilense, aplicacdo do bioindutor Raiz® e inoculagdo com A. brasilense
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associada a aplicacdo do bioindutor Raiz®. Para a variavel comprimento da
parte aérea, a testemunha apresentou a maior média quando comparada aos
demais tratamentos, que n&o diferiram entre si estatisticamente. Nos
tratamentos em que foi utilizado o bioindutor Raiz®, tanto associado ao A.
brasilense quanto isolado, ndo se obtiveram os resultados esperados, néo
atingindo médias maiores que a da testemunha. Na variavel comprimento

radicular, o tratamento com A. brasilense ndo apresentou diferenca estatistica.

Com relacdo ao IVE (Tabela 3) néo foi observado diferenca estatistica ao
nivel de 5% de probabilidade entre os tratamentos, demonstrando que
independente da concentracdo do produto utilizado as plantulas emergiram

com a mesma velocidade.

Tabela 3. indice de velocidade de emergéncia (IVE)
Concentracfes 0% 25% 50%
IVE 1,57 a 1,14 a 1,33 a

*Letras mindsculas na linha ndo diferem entre si pelo teste Tuckey a 5% de probabilidade

Ferreira et al (2007) observaram também que, ndo houve diferenca nos
valores de emergéncia quando as sementes foram tratadas com o Stimulate® e
Cellerate®.
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6. CONCLUSAO
Nas condi¢Bes especificas do presente trabalho, € possivel afirmar que
a utilizacdo do bioestimulante Raiza® independente da concentracdo utilizada
e do tempo de embebicao, prejudicaram o potencial germinativo das sementes

e o desenvolvimento inicial das plantulas de milho.
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