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RESUMO

Com o uso da Engenharia de Software a Justica Eleitoral Brasileira
modernizou e otimizou seu processo de contabilizacdo e apresentacédo de resultado
das elei¢cdes no pais. Esta evolucédo reflete as mudancas pela qual passa o mundo,
sobre tudo nas sucessivas criagdes de novos sistemas para automatizar e facilitar a
execucao de tarefas que, de certa forma, sdo cansativas e demoradas. Este trabalho
tem como objetivo mostrar os eventos que levaram a criacdo da urna eletrbnica
brasileira, as técnicas, ferramentas e linguagem de programacdo existentes para a
construcédo de um sistema computacional similar ao equipamento da Justica Eleitoral
para 0 uso do mesmo nas elei¢cdes realizadas pelo Instituto Federal do Sertédo
conforme suas legislacdes, visto esta instituicdo, nesses tempos modernos, fazer
uso de trabalhos manuais para escolha do pessoal que ocupa cargo eletivo em seu

quadro.

Palavras chaves: Engenharia de Software, sistema, programacao.



ABSTRACT

With the use of Software Engineering, the Brazilian Electoral Court
modernized and optimized its accounting process and presentation of the results of
the country's elections. This evolution reflects the changes that the world is going
through, especially in the successive creations of new systems to automate and
facilitate the execution of tasks that are, in a way, tiring and time-consuming. This
paper aims to show the events that led to the creation of the Brazilian electronic
ballot box, the techniques, tools and programming language available for the
construction of a computer system similar to the equipment of the Electoral Justice
for the use of the same in the elections held by the Federal Institute of the Sertédo
according to its legislations, since this institution, in these modern times, makes use

of manual labor to choose the personnel that occupies elective position in its picture.

Key words: Software Engineering, system, programming.
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1 INTRODUCAO

A humanidade passa por um processo continuo de evolucao, evolucdo essa
existente em todos os setores, sejam eles publicos ou privados. Nesse processo 0s
sistemas informatizados sdo extremamente utilizados. Segundo Norton (1996, p.
418), “Um sistema € um conjunto de regras e procedimentos para o fornecimento

preciso e oportuno de informacao”.

Através desses sistemas e da Engenharia de Software para o
desenvolvimento dos mesmos, o Brasil passou de uma apuragéo de votos de forma
manual, cansativa e demorada para um resultado de uma eleicdo de forma
automatizada, simples e rapida (TRIBUNAL REGINAL ELEITORAL/RS, 2006).
Engenharia de Software é uma disciplina de engenharia cujo foco esta em todos os
aspectos da producdo de software, desde os estagios iniciais da especificacdo do
sistema até sua manutencdo (SOMMERVILLE, 2011).

Nesse trabalho é projetado um sistema de contabilizacdo de votos para as
eleicdes da Diretoria-Geral do IF Sertdo Pernambucano, sendo implementado
através da linguagem de programacdo JAVA, no paradigma de programacao
orientada a objetos e gerenciado através do método agil XP. Como fazer uso da
Engenharia de Software, das ferramentas e técnicas conhecidas e disponiveis, das
linguagens de programacdo de computadores, ou seja, como fazer uso da

Tecnologia da Informacao para automatizar o processo eleitoral naquela instituicdo?

1.1  Justificativa

A disponibilizacdo gratis de diversas técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento de sistemas, propondo a possibilidade de criar um software Util
com um baixo custo. Além disso, o processo eleitoral atual no IF Sertdo
Pernambucano — Campus Floresta é realizado de forma manual, indo de encontro
com o0 avancgo tecnolégico nos dias de hoje. Por fim, a necessidade particular de

fazer e deixar algo util, facilitando assim a vida de terceiros.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver um sistema computacional para automacéo do processo eleitoral
do IF Sertdo Pernambucano, facilitando assim os trabalhos realizados por todos os

envolvidos no evento.

1.2.2 Objetivo especifico

> Analisar e conhecer as regras existentes nas legislacdes que regram o
processo eleitoral do IF Sertdo Pernambucano e, utilizando a Engenharia de
Software, transforma-las em funcionalidades do sistema.

> Mostrar a importancia do uso da Tecnologia da Informacdo para a
simplificacdo de tarefas administrativas.

> Documentar e especificar as fases existentes no decorrer de um processo de
desenvolvimento de software.

> Entregar um sistema funcional com seu projeto completo e codigo fonte

comentado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Tecnologiano processo eleitoral brasileiro

2.1.1 Histoéria

Até chegar a utilizar efetivamente a tecnologia no processo eleitoral, o Brasil
contou com varios episodios ocorridos entre os anos 1930 e 1996, episodios esses
que acabaram resultando no desenvolvimento da urna eletronica, cujo papel
fundamental € registrar e contabilizar votos, como também apresentar o resultado de

uma determinada eleicao.

2111 Iniciativa

A tecnologia comecou a ser debatida no TSE a partir do surgimento do
Caodigo Eleitoral de 1932, cujo texto previa a utilizagdo de uma “maquina de votar”
para o auxilio no processo de votacdo das eleicdes no Brasil, fazendo com que a
Corte, no ano de 1937, criasse uma comissao para avaliar e elaborar parecer acerca
de protétipos apresentados em sessdo plenaria, sendo no ato apreciado trés
projetos que de certo modo agradou os ministros do Tribunal. No entanto a tentativa
de encontrar uma maguina que atendesse as expectativas da legislacdo foi
interrompida pela decretacdo do Estado Novo, ditadura implantada pelo governo
Getulio Vargas que acabou extinguindo a Justica Eleitoral (TRIBUNAL REGINAL
ELEITORAL/RS, 2006).

21.1.2 Cadastro eleitoral informatizado

Por muito tempo as iniciativas populares relativas a maquina de votar
sumiram. No entanto, na década de 70, volta a ser discutida dentro e fora da Justica
Eleitoral a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no cadastramento de eleitores e
contabilizagcdo de votos. Nesse sentido foi realizado o que Paulo Cézar Camardo,
ex-secretario de informatica do TSE, classificou de o primeiro passo oficial do

processo que levou a construcdo da urna eletrdnica, o cadastramento eleitoral
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eletrénico. Desenvolvido com base na lei n°® 6.996/82, cuja mesma autorizava a
utilizacdo de recursos de informética no processamento de dados nas elei¢des, o
cadastro eliminou uma grande quantidade de fichas mantidas nos TREs, sendo as
mesmas substituidas por um banco de dados computadorizado (TRIBUNAL
REGINAL ELEITORAL/RS, 2006). O sistema que inicialmente foi implantado no TRE
do Rio Grande do Sul foi apresentado ao TSE e aprovado pelo mesmo, marcando ai

o inicio efetivamente da utilizacdo de tecnologias nas eleicdes brasileiras.

2.1.13 Totalizagéo eletronica de votos

Valendo-se também da Lei n® 6.996/82, o TRE do Rio de Janeiro contratou a
empresa Proconsult com o objetivo de contabilizar eletronicamente os votos das
eleicOes de 1982. No ato, parte da imprensa p0s a apuracao eletrénica em suspeita,
pois 0s numeros divulgados pela Proconsult ndo batiam com pesquisas realizadas
no dia da votacdo. O problema na contabilizacdo ocorreu pelo fato do processo
ainda envolver servicos manuais e cédulas de papel. Apés rumores de fraude
envolvendo a utilizagdo da tecnologia, a Policia Federal concluiu uma investigacao
descartando tal possibilidade (TRIBUNAL REGINAL ELEITORAL/RS, 2006).

A fim de continuar com a tecnologia, o TRE de Santa Catarina, no ano de
1990, utilizou um microcomputador em cada zona eleitoral para assim melhorar o
processo de totalizacdo de votos. Um ano mais tarde repetiu 0 mesmo processo no
plebiscito de emancipacdo politica do Distrito de Cocal do Sul, sendo tal ato
registrado pelo o mesmo tribunal como sendo a primeira votagcdo totalmente
eletrbnica na América Latina (TRIBUNAL REGINAL ELEITORAL/RS, 2006).

21.1.4 Urna eletrdnica

Com o aumento da utilizagdo da informatica e popularizacdo de suas
ferramentas, era, no meio da Justica Eleitoral, cada vez mais crescente o desejo de
automatizar com seguranca e robustez as eleicdes brasileiras cujo eleitorado
encontrava-se absurdamente aumentando. Com tal objetivo foram criadas duas
comissdes com fungdes distintas, mas com o mesmo objetivo, desenvolver a tao

sonhada maquina de votar citada no Cdodigo Eleitoral de 1932. Da primeira, presidida
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pelo o ministro limar Galvdo, composta por juristas e técnicos de informética de
varios tribunais, deu origem a um Termo de Referéncia, documento que reunia, além
de outros pontos, varias funcionalidades desejadas no futuro equipamento.
Elaborado em 1995, o documento ainda previa a conclusdo e utilizacdo da urna
eletrdnica ja nas eleicbes do ano seguinte. A segunda comissdo foi composta por
profissionais de informatica de varios 6rgdos publicos, dentre eles o Instituto
Tecnologico da Aeronautica — ITA, tendo a mesma como papel projetar exatamente
as especificacdes técnicas da maquina com base no documento da comissdo
anterior, nascendo ai a Urna Eletrénica. Apds concluir todo o projeto o Tribunal
Superior Eleitoral declarou que a eleicdo de 1998 seria a Ultima a utilizar cédulas de
papel (TRIBUNAL REGINAL ELEITORAL/RS, 2006).

2.2 Engenharia de Software

Nos dias de hoje encontramos software praticamente em todos os lugares,
seja nos painéis dos aeroportos, no caixa eletrénico de um banco ou na televisédo
gue assistimos aos nossos programas favoritos. O mesmo pode ser criado de forma
pessoal, ou seja, um programador o cria para dar suporte as suas proprias tarefas
diarias sem documentar a sua estrutura, impossibilitando que terceiros o utilize por
nao existir um manual que o auxilie como também dificulta que outros
programadores facam alteracbes no mesmo com a intencdo de deixa-lo mais
funcional e (til, pois o sistema ndo foi projetado utilizando as técnicas e ferramentas
adequadas, tornando-o inutil, sendo necessario criar um novo programa do zero. A
Engenharia de Software é utilizada para o desenvolvimento profissional de sistemas

computacionais.

Para Sommerville (2011, p. 3):

A engenharia de software tem por objetivo apoiar o desenvolvimento
profissional de software, mais do que a programacéo individual. Ela inclui
técnicas que apoiam especificacdo, projeto e evolucao de programas, que
normalmente ndo sdo relevantes para o desenvolvimento de software
pessoal.
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A engenharia de software possibilita que os engenheiros de software —
pessoas responsaveis por projetar o sistema — transcrevam para o projeto o que se
quer de um programa, de modo que os programadores — pessoas responsaveis por
utilizar uma determinada linguagem de programacdo para codificar o sistema,
escrevam-no exatamente com as funcionalidades e qualidade descritas. O projetista
€ a ponte entre a vontade dos utilizadores do futuro sistema e a equipe técnica de
desenvolvimento, planejando dentre outras atividades o custo com os trabalhos a
serem realizados. Para efetivamente levar as dificuldades do mundo real para dentro
dos sistemas, ou seja, fazer com que o sistema resolva os problemas detectados, a
engenharia de software dispde de técnicas e ferramentas que buscam desenvolver e
entregar um produto com qualidade, menor gasto possivel e que possibilite uma

mudanca e consequente evolu¢cdo sem prejuizos maiores.

A comunicacao entre os envolvidos no projeto ocorre através da escrita, como
também de desenhos logicos chamados de diagramas, cuja funcdo é modelar as
caracteristicas e funcionalidades do sistema de maneira grafica, sendo necessaria

para descrever algumas figuras e requisitos (BEZERRA, 2007).

2.2.1 Processo de software

Processo de software € uma metodologia, ou seja, como as atividades
envolvidas no decorrer da elaboracdo de um sistema sdo abordadas. Ele define
como as ferramentas e técnicas existentes serdo utilizadas na busca da qualidade
do software em desenvolvimento. Na engenharia de software existem diversos
modelos de processo, podendo ser escolhido o mais adequado para o tipo de
projeto a ser desenvolvido ou até mesmo combinar mais de um deles, focados em

fases distintas mas com o mesmo objetivo, o de produzir um software de qualidade.

Os processos de software sdo basicamente caracterizados como: dirigidos a
plano e processos ageis. Aqueles tém todas as suas atividades planejadas com
antecedéncia para serem utilizadas do inicio ao fim do projeto, tornando rigida a
ocorréncia de eventuais mudancas no decorrer dos trabalhos, enquanto que estes
possuem seus planejamentos gradativos, possibilitando uma eventual alteracao para
refletir uma necessidade e desejo do cliente em qualquer fase do projeto
(SOMMERVILLE, 2011).
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2211 Modelos de processo de software

Um modelo de processo de software € uma representacéo simplificada de um
processo de software, visto cada um deles conter perspectivas particulares de um

processo e fornecer informacdes parciais do mesmo (SOMMERVILLE, 2011).

Independente do modelo de processo escolhido para o desenvolvimento de

um software, todos eles incluem quatro atividades fundamentais:

1. Especificagédo de software: Definicdo das funcionalidades do software com

a especificacao das restricbes das mesmas;

2. Projeto e implementacdo de software: Producdo do software respeitando

as especificacdes definidas;

3. Validacdo de software: Validagcdo do software para garantir que suas

funcionalidades estejam coerentes com as especificacdes;

4. Evolucédo de software: Evolugdo para garantir que alteracbes de requisitos e
funcionalidades sejam realizadas no software.

Como o processo aponta de maneira organizada o que deve ser feito, em que
momento, quem deve fazer e quais ferramentas serdo utilizadas, é de extrema
importancia definir um ou mais deles para assim manter a geréncia do projeto mais
simples e facil de ser realizada. Modelo em cascata, desenvolvimento incremental e

extreme programming (XP) sdo exemplos dos mais variados modelos existentes.

° Modelo em cascata

Pertencente ao grupo dos processos orientados a plano, o modelo em
cascata conta com um encadeamento de fases, ligando uma a outra, conforme

mostra a Figura 1.
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Figura 1: Modelo em cascata.
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Fonte: Sommerville (2011, p. 20).

Essas fases definem o ciclo de vida do software, sendo que cada uma delas
produz documentos que servirdo para alimentar a fase seguinte, ndo podendo um

estagio ser iniciado enquanto o anterior ndo for concluido.

Parecidas com as atividades fundamentais do desenvolvimento de software,

as fases desse modelo possuem as seguintes caracteristicas:

1. Definicdo de requisitos: Por meio de consulta aos usuarios do futuro

sistema séo elaboradas as especificagcdes do mesmo;

2. Projeto de sistema e software: Aloca¢cdo dos requisitos para a parte fisica e

l6gica do sistema, sendo elaborada uma arquitetura completa;

3. Implementacdo e teste unitario: O projeto é desenvolvido em partes
chamadas de programas, sendo cada um deles testados a fim de constatar a sua

coeréncia com o que foi planejado nas especificacoes;

4. Integracao e teste de sistema: As unidades séo integradas e testadas com o
objetivo de verificar se as mesmas estao funcionando relacionadamente conforme o

que foi definido com o cliente, sendo o sistema entregue a este.

5. Operacdo e manutencdo: O sistema é instalado e utilizado, identificando
eventuais erros que passaram por despercebidos, momento em que surgem Nnovos

requisitos.
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Esse modelo é mais utilizado em projetos cujos requisitos do sistema sejam
bem definidos e que alteragdo nos mesmos seja algo improvavel de ocorrer no
decorrer dos trabalhos, pois tudo é planejado no estagio inicial, tendo uma divisao

inflexivel em relacdo a mudancas.

° Desenvolvimento incremental

O desenvolvimento incremental € uma parte fundamental nos processos
ageis, por isso esse modelo pode ser caracterizado tanto como tal como com um

modelo dirigido a planos, ou até mesmo combina-los.

Para Sommerville (2011, p. 3):

Em uma abordagem dirigida a planos, os incrementos do sistema séo
identificados previamente; se uma abordagem agil for adotada, os
incrementos iniciais s&o identificados, mas o desenvolvimento de
incrementos posteriores depende do progresso e das prioridades do cliente.

As atividades do desenvolvimento incremental sdo intercaladas, contando

com um rapido feedback entre elas, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2: Desenvolvimento incremental.
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£

Validagao —_— Versao final

Fonte: Sommerville (2011, p. 22).
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° Extreme Programming (XP)

Os modelos de processos dirigidos a planos sdo bastante eficientes no
desenvolvimento de sistemas criticos cuja prioridade seja a seguranca, como um
software de controle de aeronaves, pois 0s mesmos tém suas atividades voltadas
para documentacéo e gerenciam uma grande quantidade de equipes envolvidas. No
entanto, quando o software ndo tem essas caracteristicas, o processo de
desenvolvimento fica bastante burocratico e caro, visto os mesmos ndo serem feitos

para lidar com mudancgas corriqueiras, principalmente nos desejos do cliente.

Diferentes desses, 0s processos ageis de desenvolvimento tém o foco no
programa funcional, ou seja, a entrega de programa funcionando ao cliente ao invées
de vasta documentacdo que o mesmo sequer entende. O contato com ele ocorre
periodicamente a fim de manter sempre a funcionalidade do software de acordo com
seus desejos, mesmo que eles venham a mudar. A comparacao entre os dois tipos

de processos é mostrada na Figura 3.

Figura 3: Especificacfes dirigidas a planos, e ageis.
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Fonte: Sommerville (2011, p. 43).

Extreme Programming (XP) é um dos mais variados modelos &geis
existentes. Aqui os requisitos do cliente sdo chamados de estérias do cliente, sendo

0os mesmos divididos em tarefas para assim serem executadas e codificadas.
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Trabalhando em pares, os programadores desenvolvem testes para o sistema antes
de codificar cada tarefa.

Tendo um foco maior na programacao, o XP prevé a presenca periddica do
cliente no decorrer do projeto, considerando-o até mesmo como parte da equipe,
pois em varios momentos é apresentado para 0 mesmo um conjunto de
funcionalidades do sistema ja codificadas e em execucao (release), para que assim

ele avalie e opine se esta de acordo ou se necessita de alguma mudanca.

Cada release leva cerca de duas semanas para ser desenvolvido e
apresentado para avaliacdo do cliente, tendo seu ciclo de vida conforme mostra a
Figura 4.

Figura 4: Ciclo de vida de um release em Extreme Programming.
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Fonte: Sommerville (2011, p. 44).

Antes de iniciar a programacao de um release, € definido um conjunto de
testes unitarios que servirdo de base para validar as funcionalidades do mesmo,
acabando também por orientar os servi¢os de codificacédo realizados pela equipe de

programadores.

Aléem dos testes unitarios (pequenos testes no ato da programacao), €
planejado um plano prevendo os testes de usudrio, cujo objetivo é validar as
funcionalidades do sistema com suas partes integradas, ficando tal teste, assim

como o release, submetido a aprovacéo do proprietario do sistema.



27

. Scrum

Pertencente ao conjunto de processos ageis, esse método é utilizado para
gerenciar equipes no decorrer do desenvolvimento de um software, propondo
diversos recursos com objetivos distintos, mas todos eles alinhados para se chegar

a uma finalidade (entrega de um produto que esteja condizente com o planejado).

Para Pressman (2011, p. 95):

Os principios do Scrum sdo consistentes com o manifesto agil e séo usados
para orientar as atividades de desenvolvimento dentro de um processo que
incorpora as seguintes atividades estruturais: requisitos, andlise, projeto,
evolucéo e entrega.

Esse processo contem diversos padrbes para definir as funcionalidades,

tarefas a serem executadas, e pessoal envolvido no desenvolvimento:

1. Backlog: Lista dos requisitos do sistema a serem implementados, podendo a

mesma ser alterada no decorrer do processo;

2. Sprint: Trabalhos definidos com base na lista de requisitos que deveréo ser
realizados em um curto espaco de tempo, geralmente 30 dias. Diz respeito a uma

parte do sistema que sera codificada;

3. Product Owner: Proprietario do sistema ou pessoa por ele indicada. E

responsavel por indicar os backlogs desejados;

4. Dev Team: Time de desenvolvimento responsavel por planejar e codificar as

especificacdes das sprints, gerando partes funcionais do sistema;

5. Scrum Master: Responsavel por garantir que as praticas do Scrum sejam
aplicadas durante todo o processo de desenvolvimento. E ele quem orienta o

proprietario e equipe de desenvolvimento em seus trabalhos.

Ainda séo previstas reunides diarias de curta duracdo, sendo que tudo isso

ocorre conforme o fluxo mostrado na Figura 5.
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Figura 5: Fluxo das atividades no Scrum.
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Fonte: Pressman (2011, p. 96).

J Desenvolvimento Dirigido a Funcionalidades (FDD)

Assim como os demais processos ageis, o FDD tem seu foco nos desejos do
cliente, no entanto o mesmo é voltado para a funcionalidade do software, como
também na integracdo de seus incrementos, inspecao de codigo e auditoria para

garantir a qualidade do produto.

Para Pressman (2011, p. 98), no contexto do FDD, funcionalidade “é¢ uma
funcdo valorizada pelo cliente passivel de ser implementada em duas semanas ou

menos”. Essas funcionalidades sdo planejadas e projetadas conforme a Figura 6.

Figura 6: Fluxo das atividades do FDD.
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Pressman (2011, p. 96).
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2.2.2 Engenharia de requisitos

Utilizada para identificar e definir as funcionalidades pretendidas de um
sistema, a engenharia de requisitos é bastante eficiente para transformar a
linguagem simples do cliente em uma linguagem técnica, possibilitando que o
engenheiro de requisitos possa entender os desejos desse cliente acerca do sistema
e transformar esses desejos em uma linguagem padrdo e unificada de tal forma que
todos os integrantes da equipe de desenvolvimento entendam o que o futuro

software deve ter de funcionalidades.

Para Sommerville (2011, p. 57):

Os requisitos de um sistema sé@o as descricbes do que o sistema deve
fazer, os servicos que oferece e as restricdes a seu funcionamento. Esses
requisitos refletem as necessidades dos clientes para um sistema que serve
a uma finalidade determinada, como controlar um dispositivo, colocar um
pedido ou encontrar informacdes.

Os requisitos de software séo classificados como funcionais e néo funcionais,
sendo que aqueles sdo servicos e funcionalidades que o sistema deve oferecer,

enguanto que estes sdo restricdes aos servicos oferecidos por esse sistema.

2221 Requisitos funcionais

Tendo suas caracteristicas dependentes do tipo de software a ser
desenvolvido, os requisitos funcionais descrevem o que o sistema deve fazer, quais

acOes e decisbes 0 mesmo deve tomar para refletir os comandos vindos do usuario.

Para um sistema de contabilizacdo de votos pode-se definir os seguintes

requisitos funcionais como exemplo:

1. O sistema deve possibilitar que o usuario cadastre candidatos na base de
dados;
2. O sistema deve possibilitar que o usuario emita relatorios com resultado de

eleicbes anteriormente realizadas;
3. O sistema deve possibilitar que o administrador do mesmo encerre uma

eleicdo em aberto;
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4. O sistema deve emitir um relatério com o resultado da eleicdo assim que a

mesma for encerrada;

2.2.2.2 Requisitos nao funcionais

Sao requisitos que nao estéo relacionados com a funcionalidade do sistema,
com acbes que 0 mesmo executa. Dizem respeito ao desempenho, tempo de

resposta, protecao ou disponibilidade.

Para o mesmo sistema de contabilizacdo de votos pode-se definir os

seguintes requisitos nao funcionais como exemplo:

1. O sistema deve utilizar o gerenciador de banco de dados MySQL;

2. O sistema deve conter dois médulos (um de administracdo e outro de
votacao);

3. O sistema deve ser codificado com a linguagem de programacao JAVA pelo o

fato da mesma possibilitar que o software rode em Varios sistemas operacionais

diferentes;

2.2.2.3 Documento de requisitos

ApoOs o engenheiro fazer um levantamento dos requisitos do sistema, seja
através de entrevistas com clientes, pessoas diretamente envolvidas com o
software, programas similares ou consulta a documentos, € elaborado um
documento com as especificagbes dos mesmos, o chamado documento de

requisitos.

Para Sommerville (2011, p. 63), o documento de requisitos é uma declaracao

oficial de o que os desenvolvedores do sistema devem implementar.

O documento de requisitos orienta os envolvidos no projeto, mantendo uma

comunicacao entre os usuarios da equipe, conforme mostra a Figura 7.
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Figura 7: Usuérios de um documento de requisitos.
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Fonte: Adaptado de Sommerville, 2011.

2.2.3 Modelagem de software

O desenvolvimento de um software, comparado com uma construgéo civil,
pode resultar na elaborag&o de algo que néo foi planejado nem requisitado, fazendo
com que uma parte ou até mesmo a totalidade do que j4 esteja pronto seja

descartado, encarecendo e atrasando o projeto.

Para amenizar a ocorréncia desses fatos, a engenharia civil conta com varios
desenhos que representam a construgdo antes mesmo dela ser realizada, tais como
planta baixa, projeto hidraulico e elétrico, detalhando de forma grafica o que deve
ser feito, facilitando assim a comunicacdo e consequentemente o entendimento

acerca do processo de construcao.

Semelhante a engenharia civil, a engenharia de software possibilita que os
engenheiros desenvolvam diversos modelos de um mesmo sistema antes do mesmo
ser implementado. Esses modelos séo feitos utilizando diagramas e textos, sendo
gue cada tipo trata 0 mesmo sistema em uma perspectiva diferente, tais como:

interacéo, comportamento, estrutura etc.

Esses diagramas séo oriundos da UML (linguagem de modelagem unificada,

do inglés Unified Modeling Language), utilizada para modelagem de sistemas
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orientados a objetos, paradigma presente na maioria dos projetos de software nos

dias atuais.

2.2.3.1 Paradigma de orientacéo a objetos

Em nosso cotidiano nos deparamos com diversos problemas que podem ser
abordados de diferentes formas, mas que todas elas resultardo em algo igual, uma
proposta de resolucao desses. Paradigma, em engenharia de software, é justamente
isso, a forma como os problemas a serem solucionados pelo sistema projetado sao

vistos e abordados, resultando em uma proposta de solugdo dos mesmos.

Dentre os diversos paradigmas existentes, os mais utilizados sdo o
estruturado e o orientado a objetos, sendo que enquanto aquele trata os
componentes do sistema como dados e processos, este 0os aborda como objetos
independentes e encarregados de executar uma tarefa especifica (BEZERRA,
2007).

Posterior ao estruturado, o paradigma orientado a objetos, de uma forma mais
facil de entender, aborda um software como o funcionamento de uma empresa, local
composto por varios setores com funcbes diferentes, mas que trabalham em
conjunto com um objetivo em comum. Em uma comparacao, cada setor da empresa
(recursos humanos, contabilidade, compras etc.) seria um objeto, elemento
responsavel por executar e solicitar que outro objeto realize uma tarefa, mantendo

assim o funcionamento completo do sistema.

Esse paradigma foi criado com o objetivo de aproximar a modelagem de
software ao que as pessoas fazem nos seus cotidianos, deixando o processo de
transformacao das funcionalidades desejadas do sistema em uma linguagem técnica

um tanto que mais facil de ser realizado.

2.2.3.2 Linguagem de Modelagem Unificada (UML)

A UML é uma linguagem utilizada para modelagem de sistema orientado a
objetos. No processo de modelagem de software, um mesmo sistema pode ser

representado de diversas perspectivas, ou seja, de visbes diferentes. A UML
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descreve essas perspectivas de forma gréfica, facilitando o entendimento do projeto

em desenvolvimento.

Para Bezerra (2007, p. 16), a linguagem descreve o0 sistema nas seguintes visdes:

Visdo de Caso de Uso: descreve o sistema de um ponto de vista externo
com um conjunto de interacdes entre o sistema e 0s agentes externos ao
sistema. Esta visdo é criada inicialmente e direciona o desenvolvimento das
outras visdes do sistema.

Visdo de projeto: enfatiza as caracteristicas do sistema que dao suporte,
tanto estrutural como comportamental, as funcionalidades externamente
visiveis ao sistema.

Visdo de implementacdo: abrange o gerenciamento de versdes do
sistema, construidas pelo o agrupamento de mdédulos (componentes) e
subsistemas.

Visdo de implantacdo: corresponde a distribuicdo fisica do sistema em
seus subsistemas e a conexao entre essas partes.

Visdo de processo: essa Vvisdo enfatiza as caracteristicas de
correspondéncia (paralelismo), sincronizacéo e desempenho do sistema.

Para modelagem gréafica, a UML conta com diferentes diagramas que juntos
possibilitam o facil entendimento acerca do que precisa ser realizado, tanto no
momento da construcdo do software como na manutencdo do mesmo. Cada
diagrama tem o seu foco voltado para uma visdo especifica do sistema,
possibilitando que os engenheiros de software possam gerir a complexidade do
projeto. Existe um total de 13 diagramas, no entanto ndo necessariamente todos sao
utilizados em um determinado projeto, podendo uma parte deles representar um

sistema de forma completa.

° Diagrama de casos de uso

Utilizado para representar a interacdo de elementos externos com as
funcionalidades do sistema, o diagrama de casos de uso é um dos primeiros a
serem construidos em um projeto de software. Seu desenvolvimento é realizado
com base nos requisitos, ou seja, nas funcionalidades pretendidas do sistema. O
mesmo € composto por trés elementos (caso de uso, ator e relacionamento),

conforme mostra a Figura 8.
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Figura 8: Diagrama de caso de uso (simples).

— Ator

/ Caso de uso
—

d/ /
/
O e
— & mnn )
R I
Ty (e
AN \
Usuério \

\ .
\ Relacionamento

de comunicagao

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

O ator que interage com uma funcionalidade (caso de uso) nem sempre é
uma pessoa, podendo o mesmo ser qualquer coisa, tais como um hardware ou até
mesmo outro software. Uma Unica comunicacao pode envolver mais de um caso de

uso, conforme mostra a Figura 9.

Figura 9: Diagrama de caso de uso (include).

—

o N
Obter extrato .
/\\"-—-,, e ,,,»—V'// S\ <<include>>

M ke
\\ J \\\
//R ; TN <<include>> ,,)/Forneceﬁ
ealizar saque /~ """~ \_Identifica éy
\\\\7 o 7/// )’)\\e, . ,,E"
~ \\ <<include>> -~

-
— ¥

Ari N
Usuario S -
\/ Reservar ™\ -~
\.__Transferéncia_/

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

As funcionalidades com as quais o0 usudrio esta diretamente se comunicando
incluem outra, a “Fornecer Identificacdo”. Ou seja, quando o ator interagir com
“Obter Extrato” estara também interagindo com “Fornecer Identificacao”, pois esta

esta incluida naquela.

O diagrama de casos de uso ainda conta com mais dois tipos de
relacionamentos, 0 de extensédo e generalizagdo. Extenséo, assim como incluséo,

ocorre entre casos de uso, conforme mostra a Figura 10.
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Figura 10: Diagrama de caso de uso (extend).

SubstituirTe)b
<<extend>> -’ < /

e e

—/Editar Documenlcs

\“"* I e <<extend>> —
PR T e
_ A o
Usuario Corrigir OrtogreDa'

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

Enquanto que na inclusdo o caso de uso incluido é automaticamente
executado, na extensdo o mesmo fica somente disponivel para tal. No exemplo da
Figura 8, quando o usuério editar um documento, nessa mesma acgéo ele pode
substituir um texto ou corrigir a ortografia do mesmo, pois essas funcionalidades séo

extensdes da outra, ou seja, s&o complementos.

Enquanto que a incluséo e extensdo ocorrem somente entre casos de uso, a
generalizagdo pode ocorrer tanto entre esses como entre atores, conforme mostra a

Figura 11.

Figura 11: Diagrama de caso de uso (generaliza¢ao).

Resewa@

p
\ Fx
i % Realizar Pagamento
Usuario /Pesq,msar Cliente
T Catalago
() Realizar Pagamento\ 'Realizar Pagamento
1 com Cartéo de com Dinheiro
Solicitar Compra Crédito R
de Titulo

Professor

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

Quando essa relagéo ocorre entre 0s casos de uso, a mesma indica que uma
determinada funcionalidade mais genérica € especializada por outras mais
especificas, assim como ocorre entre os casos de usos “Realizar Pagamento”,
“‘Realizar Pagamento com Cartdo de Crédito” e “Realizar Pagamento com Dinheiro”.
Enquanto que ela ocorre entre atores, como em “Professor” e “Usuario”, indica que

aquele interage com qualquer caso de uso com que este venha interagir.
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° Descricado funcional de casos de uso

Como um caso de uso define uma funcionalidade do sistema, visto 0 mesmo
representar um requisito funcional, ele necessita de um nivel mais aprofundado de
detalhes para que o mesmo seja implementado conforme o desejo do projetista.
SituacBes como: 0 que precisa esta previamente pronto e disponivel para que uma
funcionalidade se inicie; sequéncia de passos a ser seguida; caminho a percorrer
quando um determinado passo ndo ocorrer bem; o que muda apds a conclusdo de
uma determinada funcionalidade; sdo uns dos assuntos a serem explicitados no

projeto para um melhor entendimento do sistema em desenvolvimento.

Para desenvolver essa descricdo, a UML dispde de um fluxo de eventos no
qual, através de tabelas e textos, ajuda a detalhar o processo de interacdo entre

usuario e sistema para cada casa de uso, conforme mostra a Figura 12.

Figura 12: Descricao detalhada de caso de uso.

Caso de uso: Caso de uso que esta sendo detalhado

Atores: Atores que interagem com o sistema na funcionalidade detalhada
Pré-condigdes: Situagdo necessaria para que a funcionalidade possa ser executada ( ex:
emitir um extrato de uma conta é necessario que a maquina tenha papel)

Pés-condigdes: Situacéo do sistema apds a execucdo da funcionalidade
Requisitos correlacionados: Requisitos que sdo executados no decorrer da execugéo da
funcionalidade que esta sendo detalhada (ex: autenticar um cliente antes do mesmo emitir
um extrato de sua conta)
Variagoes Tecnoldgicas : Especifica restricdes, fungdes auxiliares que serdo executadas,
permissdes etc.
Prioridade: Especifica o grau de desejo da implementagcdo da funcionalidade descrita
(essencial, importante, desejavel)
Fluxo principal: Especifica os passos principais no decorrer da execugédo da funcionalidade
1. O ator aciona um determinado boté&o.
2. O sistema apresenta uma tela.
3. O ator executa uma fungédo proposta pela tela apresentada (Fa001) (Fa002).
4. O ator aciona o botdo A (Fe002).
5. Funcionalidade concluida com sucesso.
Fluxo de excecgoes:
(Fe001) Primeira excegao.
O sistema apresenta uma mensagem com o erro A e volta para o fluxo principal no
passo 3.
(Fe002) Segunda excegao.
O sistema apresenta uma mensagem com o erro B e volta para o fluxo principal no
passo 3.
Fluxo alternativo:
(Fa001) Primeira alternativa de execugao.
(Fa002) Segunda alternativa de execugao.
O ator aciona o botéo B (Fe001) (Fe002).
GUL Telas associadas (sigla de identificagdo das telas)

Fonte: Adaptado de Martins, 2010.
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° Diagrama de classes

Caracteristica marcante da orientacdo a objetos, uma classe representa algo
do mundo real (ex: carro, pessoa, animal), descrevendo suas caracteristicas (ex: cor,
altura, peso, nome), como também suas acdes (ex: beber, comer, correr). A cada
carro, pessoa ou animal criado no sistema, dar-se o nome de objeto, sendo este

uma instancia da classe a qual pertence.

Para Bezerra (2007, p. 7):

Na terminologia da orientagc&o a objetos, cada Idea € denominada classe de
objetos, ou simplesmente classe. Uma classe € uma descri¢éo dos atributos
e servigcos comuns a um grupo de objetos. Sendo assim, pode-se entender
uma classe como sendo um molde a partir do qual objetos s&o construidos.

Visto os objetos serem criados a partir de uma classe e que a esséncia de um
sistema orientado a objetos é a interacdo entre estes, é de extrema importancia uma
boa definicdo e modelagem das mesmas. Para tal, a UML dispde do diagrama de
classes, recurso visual que possibilita um melhor entendimento da estrutura do

sistema no momento de seu desenvolvimento com uma linguagem de programacao.

Este diagrama é composto por: classes com seus atributos e métodos;

associacoes; e multiplicidades, conforme mostra a Figura 13.

Figura 13: Elementos de um diagrama de classes.

Nome da classe

Atributos da classe

Cliente
-nome: String Associagao Gotda
-dataNascimento: Date -numero: int
-nomePai: String / -saldo: Dooble
-nomeMae: String -dataAbertura: Date
-conta: ContaBancaria 1.1 0.2 : y
(valor: infjvoid +creditar(valor: dooble):void
+sacar(valor: int):voi T +debitar(valor: dooble):void
; : Multiplicidades
+depositar(valor: dooble):void P +conferirSaldo(valor: dooble):boolean
+transferir(valor: dooble):void

Métodos da classe

Tipo do método O método retorna
um valor falso
Variavel com o tipo de valor que a mesma recebe ou verdadeiro

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.
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Fazendo parte das associacdes, a multiplicidade define a quantidade de
instancias de uma classe que se relaciona com um determinado objeto de outra. No
exemplo da Figura 13, um objeto da classe “Cliente” pode nao se relacionar com
nenhum ou até dois objetos da classe “Conta”, enquanto que uma instancia desta so

pode referenciar uma daquela.

Além das multiplicidades, as associacbes podem ter nomes, direcdo de
leitura, papéis, tipo de participagdo e conectividade (BEZERRA, 2007), conforme

mostra a Figura 14.

Figura 14: Diagrama de classes (caracteristicas de uma associa¢ao).

S6 pode existir um objeto da Nome da Diregéo de

classe Individuo se ele estiver Papel associacao leitura

associado a um outro da .\ ¢ /—OPapeI
classe Organizacdo, contratante contratado

Enquanto que um objeto destax . % Contrata » [ s

pode existir sem associar-se a Orgamzagao 1 0.1 Individuo
nenhum daquela. .
S6 pode existir um objeto da

classe Empregado se ele
estiver associado a um outro

da classe Departamento. E so
pode existir um objeto dax Empregado 1 1 Departamento

classe Departamento se ele

estiver associado um ou mais " \/ »Um para muitos

da classe Empregado.

»Um para um

S6 pode existir um objeto da
classe Empregado se ele
estiver associado a um ou

Departamento. Pode haver Empregado 0.* 1> Projeto

um objeto da classe Projeto v \/ v isMuitos para muitos
sem associar-se a nenhum da

classe Empregado, como

também um deles pode /
associar-se a varios da e

mesma. \—-Participagc")es Conectividades

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

Sendo a associacdo um tipo de relacionamento entre classes, a mesma pode,
além de fazer essa ligacdo entre elas, relacionar uma classe a outra associacao,
caso chamado de classe associativa. Tal caso pode ter o seu relacionamento
substituido por uma associacdo entre duas classes, transformando-se em uma
ordinaria, ou até mesmo manter-se como tal e se relacionar com uma associacéo

ternaria, conforme mostra a Figura 15.
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Figura 15: Exemplo de classe associativa e associagao ternaria.

Associagao ternaria
(associagao entre trés classes)

/—0 Classe associativa

[Projeto Tocalizagaol
i * LPessoa
Pessoa [Empresal _
\L Jl ,—*Classe associativa ternaria
Concursol
/_‘ Classe ordinaria

[Pessoa}—*[Emprego}*—\[Empresal [Projeto }* { Categoria |
Pessoa

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

As associac¢des podem ter varios significados, significados esses que mudam
conforme a mesma é representada graficamente, como ocorre com a linha que liga
uma classe associativa, pois, diferente das demais, a mesma € tracejada. As
mesmas ainda podem indicar que um objeto é formado por um conjunto de outros
(agregacao), ou que ele é parte de outro objeto (composi¢cdo). Ambas com suas

caracteristicas conforme mostra a Figura 16.

Figura 16: Exemplo de agregacdo e composicao.

Fornecedor
Pedido nomeFornecedor
data cnpj
hora g
/-Agrega(;éo:a destruicao de um
1 objeto Fornecedor nao
gera a destruicao
1 * automatica dos
Produto produtos que o mesmo
ltemPedido nome pOSSuUi.
quantidade * 1| prego
descricao
quantidadeltem

Composigéo:a destruicdo de um objeto
Pedido gera a automatica
destruicdo dos objetos
ltemPedido com quais ele
serelaciona.

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

Apesar dos diagramas apresentarem relacionamento entre classes, a

comunicacdo efetivamente ocorre entre objetos delas. No entanto existe um
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relacionamento que representa a relacdo entre classes. A herangca denota a
existéncia de uma generalizacéo e especializagado, termos que definem uma classe
mais genérica e outra mais especifica, sendo que esta herda atributos e métodos

daquela, conforme mostra a Figura 17.

Figura 17: Exemplo de relacionamento de heranga.

Conta Cliente
numero 0.2 1.2| nome
saldo dataCadastro
dataAbertura | ——» Generalizacdo€«——

Relacionamento
/ de ‘\
Heranca [

‘ Pessoa Empresa
ContaPoupanca ContaCorrente cpf cnpj
dataAniversario taxaJuros dataNascimento | |dataCriagao
taxaRendimento limiteSaque

dataAbertura taxaServigo i
aplicarRendimentos() aplicarRendimentos() \ /

—» Especializacao

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

o Diagrama de sequéncia

A UML consegue representar um sistema tanto de forma estrutural como
dindmica. Enquanto o diagrama de classes modela estruturalmente um software, 0s
de caso de uso e de sequéncia representam o mesmo de forma dinamica. Apesar do
modelo de casos de uso especificar a interacdo do sistema com seu ambiente
externo, 0 mesmo ndo possui detalhe suficiente para modelar o funcionamento
interno do mesmo, ou seja, como cada funcionalidade é executada. Para isso a UML
dispde do diagrama de sequéncia, responsavel por detalhar como cada caso de uso
€ executado através da interacao entre objetos pertencentes as classes do modelo

estrutural.

Esse modelo diagramatico mostra com qual objeto um determinado ator
interage, qual funcionalidade desse objeto € ativada e a sequéncia de interacdo
entre acOes de outros objetos distintos até o retorno e apresentacéo de um resultado

ao ator, conforme Figura 18.



Figura 18: Elementos béasicos de um diagrama de sequéncia.

Classe

F Ator

Nome do objeto
— Nome da classe

X

!obi(.3I1 . NomgCIasse1 | !obiCI2 : NomeCIasse2| !obiCIS : NomeCIasseS‘

metodo1() <

>

Mensagem de

metodo2()

IxLinha de vida

execugdo do
método 1 da
classe apontada

metodo3()

1
».

VHX Foco de controle

' (tempo de execugédo do método
metodo4() i (temp ¢ )

».

-1

.\Mensagem de
retorno

metodo5() 1‘
\ Auto mensagem :
(sobreposigéo) !

Indica que o método 5
x € executado a partir
do método 3 e os dois
pertencem ao mesmo
objeto.

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.
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As mensagens tém diversas notacfes, podendo assim apresentar significados

diferentes, como um objeto que cria ou destrdi outro etc. Além delas, esse diagrama

conta com outros elementos que possibilitam dar um nome a um determinado

diagrama, referenciar outro dentro deste, como também definir condi¢cbes para

execucao de intera¢des, conforme mostram as Figuras 19 e 20.

Figura 19: Nome do diagrama, referéncias e mensagens com notagao.

Os diagramas possuem nomes.

sd InteragaoB )

sd InteragaoA J

|Objetot|

ﬂmetodﬂ ()

|Objeto?)

:]...-.

&f) InteragéoB I

Objeto3 i

Ref/ InteragaoC

metodo2() |

|Objeto] |Objeto2|

1 metB1() 5

»

metB2()

metB3()

-

Assim como a C, a interagédo
B esta contida na A, pois nela
sao referenciadas.

sd InteragaoC J

Objeto2

<<create>>

Mensagem sincrona

create: o objeto 2 criao 3.
destroy: o objeto 2 destréio
objeto 3.

Na mensagem sincrona o
objeto que a enviou sé

Mensagem assincrona

<<destroy>>

> continua sua execugéao

D apods receber uma resposta

do que recebeu, enquanto

H que na assincrona ele
>

segue a sua rotina
normalmente.

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.
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Figura 20: Diagrama de sequéncia com operadores

Diagrama com trés opgdes de execugao sd InteragéoB )
sd InteragaoA J Obieto?
|objetot| |Objeto?] |Objeto3)| . ]
; ; : 1 metB1()
Alt )rl] [X<0] E E
Ref) InteragaoB | : metB2()
L‘ 1
[x>0] Rel:‘f) InteragaoC . I Opt [x=0]
[:j ot metB3()
[else] [Ref ; -
? JofaragEoD I O método B3 so sera
T i executado se x foriguala 0.

sd InteragdoC J
A mensagem assincrono

Objeto2 sera executada no minimo 1

<<create>> K e maximo 3 vezes.
[ o e e e S Objeto3

Mensagem sincrona =
}Iﬂy [1,3] Mensagem assincrona )D |

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

o Diagrama de maquina de estado

Durante todo o processo de utilizacdo de um objeto oriundo de uma classe, o
mesmo passa por diversos estados, ou seja, caracteristicas que de algum modo os

classifica de maneiras diferentes.

Um objeto chamado “compra” pode inicialmente ser classificado como
“adicionando itens”, depois como “identificando forma de pagamento” e por fim como

“‘compra finalizada”, estado este do qual o mesmo nao sai mais.

Para (PEREIRA, 2011), os estados que um determinado objeto apresenta sao
caracterizados pela situacdo atual de seus atributos, como também pelos

relacionamentos entre objetos da mesma classe.

Sendo assim, o diagrama de maquina de estados especifica os estados dos
objetos pertencentes a mesma classe, e o valor dos atributos sdo determinantes

para mudar o estado dos mesmos.

O desenvolvimento desse diagrama € realizado com base nas informacgdes

obtidas das classes do sistema, pois elas contém a cole¢do de objetos. No entanto
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nem todas elas necessitam de terem os estados de seus objetos detalhados.

Para (PEREIRA, 2011), este diagrama relata a histéria de um determinado
objeto e que a mesma sO vale a pena ser contada quando é vista como algo

relevante na construcdo do sistema, caso contrario ndo ha necessidade.

Seguindo a mesma logica dos outros diagramas, a UML define diversos
elementos que compdem o diagrama de maquina de estados, sendo 0S mesmos

utilizados para auxiliar na interpretacdo daquele, conforme mostra a Figura 21.

Figura 21: Elementos de um diagrama de maquina de estados

Nome do diagrama. Para um bom entendimento € utilizado o nome do objeto modelado,
/. que por coincidéncia € o mesmo da classe a qual o mesmo pertence.

stmStatemachine ObjetoVendy Funcionalidade executada ao entrar no estado
Executada enquanto estiver no estado choice: pseudo esta-
TT Executada antes de sair do estado / do de decisao
N
Aberta ( { ! { Fechada

T
+ eh ry / calcular frete
+ do|/ calcular valor total

+ exit / escolher forma de pagamento))

Pseudoestado inicial 2
Saida do estado | [itens encontrados]

( Verificando itens ) T

(' Aguardando pagamento)

Transigoes -~ __
/ \
Entrada no estado Estado composto) © - o
por subestados |[itens ndo encontrados] __e Condigao de guarda
Cancelada )

g ( Finalizada \

Q) .
Estado final : 2 . + entry / baixa no estoque

Nome doestado  Estado Junction: pseudoestado [pagamento reprovado]
de juncéo

Fonte: Adaptado de Pereira, 2011.

Além de modelar os estados de instancias de classes, o diagrama de
maquina de estados também é utilizado com outras finalidades, tal como modelar o

estado de interfaces graficas do sistema.

° Diagrama de istalacdo ou utilizacao

Em algumas situacbes o engenheiro de software necessita de modelar a
organizacdo de um sistema, definindo suas partes integrantes, tais como um leitor

biométrico, sensor de temperatura, computador cliente, servidor etc., e suas
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ligacdes, definindo como eles se colaboram para o funcionamento geral do projeto.

Para isso a UML conta com o deployment diagram, termo como originalmente
€ conhecido, no entanto ele pode aparecer como diagrama de utilizacéo, instalacao,
configuracdo etc. O mesmo possui diversos elementos com significados que

possibilitam definir um sistema com certa clareza, conforme Figura 22.

Figura 22: Elementos de um diagrama de utilizacédo

Nodo: pode ser um hardware ou software
P Instancia de um nodo seguido do nome do nodo, que
no caso é o PC

Instancia de componente. Representa um
<<component>> e determinado cliente no sistema.

: clienteDoSistema
A

cliente1 : PC

|__e Manifestag&o: o arquivo jar materializa, imple-

= B
o T, menta o componente

<<manifest>> < _

<<deployment espec>> | <<artefact>> 0
ConfConServer.xml SistemClient.jar Ligacao entre instancias de nodos
-/ : Servidor
Artefato: qualquer arquivo, documento
ou executavel <<component>>
: clienteDoSistema
Especificacao de utilizagdo: um artefato que contem especi- \

ficagdes de configuragdo de ou- ) )
tro artefato Instancia do nodo servidor

Fonte: Adaptado de Pereira, 2011.

2.2.4 Modelagem de banco de dados

Um software recebe dados, processa 0s mesmos e apresenta um resultado.
No paradigma de orientacdo a objetos, dados sdo armazenados em atributos de
objetos. Um objeto so existe no sistema enquanto este esta aberto, sendo destruido
no momento de seu desligamento. No entanto, a maioria dos projetos de sistema
demanda a necessidade de armazena-los de forma persistente, possibilitando sua

utilizagdo mesmo apos o sistema ter sido fechado.

O banco de dados é um recurso que supre essa necessidade, armazenando
objetos que possam ser utilizados em sessOes diferentes de uso do sistema.

Segundo (PEREIRA, 2011), um objeto pode ser classificado como transiente
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(existente apenas enquanto o sistema € executado) e persistente (quando 0 mesmo
€ alocado na memodria secundéaria e carregado na primaria assim que o software

necessita do mesmo).

Um banco de dados é formado por tabelas relacionadas entre si, sendo
também chamado por banco de dados relacional. Cada tabela € composta por
linhas, cuja funcéo é representar um determinado objeto (instancia). Cada instancia
de uma tabela se relaciona com a instancia de outra, mantendo assim uma relacao
l6gica comparada a de orientacdo a objetos. Uma linha ou instancia possui diversos

atributos que armazenam um determinado tipo de dado, conforme a Figura 23.

Figura 23: Tabelas de um banco de dados relacional

Cliente
idCliente| nome [sobreNome | idade |sexo cpf idEndereco
2 André| Alencar 32 M [ 12332145665 3 -« .
Chaves estrangeiras
4 Maria| Andrade 28 F (98032145680 5 <«
5 Sofia | Lopes 25 F 102936375670 6 &
* Chaves primarias
Nome da tabela > Endereco
Atributos —— > | idEndereco rua numero bairro cidade
3 Peixoto 34 Centro Recife
Linhas (Instancias) < 5 15 de Maio 134 Centro S&o Paulo
6 Santa Luzia 800 Santa Sé Séao Paulo

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

Visto as légicas de orientacdo a objetos e banco de dados relacional serem
diferentes, é de extrema importancia, quando o projeto demandar a necessidade de
um banco de dados, mapear os objetos de forma a distribuir seus elementos e
relacionamentos entre si no modelo de banco de dados, acdo conhecida como

“‘modelagem de banco de dados”.

O diagrama UML utilizado como fonte de informacdes para o desenvolvimento
do modelo relacional é o diagrama de classes, visto 0 mesmo conter elementos que
compdem o0s objetos. Assim como esse diagrama, o modelo relacional conta com
atributos, tipos de dados, relacionamentos e a quantidade de vezes que uma

instancia de uma tabela se relaciona com a instancia de outra (cardinalidade),
conforme Figura 24.
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Figura 24: Tabelas com atributos e relacionamentos

cliente Relacionamento endereco

idCliente INT T idEndereco INT
nome VARCHAR(45) rua VARCHAR(45)
sexo VARCHAR(1) | ! ’”)\ o (11) [numero INT
|dade INT Cardlna"dades bairro VARCHAR(45)
ativo BOOLEAN Py = cidade VARCHAR(45)
idEndereco INT \Atributos com/ cep VARCHAR(8)

seus tipos e

quantidade de
caracteres

Fonte: Adaptado de Bezerra, 2007.

O atributo utilizado como chave exerce uma fungdo de suma importancia em
um banco de dados, pois € ele que possibilita a efetiva relagdo entre instancias de
tabelas diferentes. Cada instancia de uma tabela possui uma chave que a identifica
de forma Unica, chamada de chave priméaria. Quando esta chave € inserida em outra

tabela ela passa a ser chamada de chave estrangeira.

Desenvolver um diagrama de forma que venha possibilitar a criacdo de um
banco que armazene objetos de um sistema pode ser uma tarefa dificil quando
realizada sem uma ferramenta adequada. A IDE MySqgl Workbench possibilita a
criacdo de esquemas relacionais com atributos, relacdes entre tabelas e restricbes
de implementacdo, como a criagdo de campos que ndo poderdo conter valores
nulos, gerando posteriormente a codificacdo na linguagem SQL de forma

automatica.

2.3 Programacao de computadores

Uma vez desenvolvido um projeto de software, 0 mesmo necessita de
efetivamente ser criado para assim executar as tarefas previamente planejadas.
Esta criacdo se da através da programacédo, acdo de descrever, de forma escrita,
instrucbes que a maquina (hardware) entenda, pois ela é limitada a uma Unica

lingua, a chamada linguagem de maquina, composta apenas pelos nimeros 0 e 1.
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Para facilitar o trabalho de programar um computador foram criadas diversas
linguagens de programacgdo, linguagens essas mais simples de serem
compreendidas pelo o homem, visto ser um trabalho praticamente impossivel
escrever um programa utilizando a linguagem de maquina. Elas séo classificas como
de baixo ou alto nivel, conforme a compreensdo das mesmas se aproxima da

maquina ou do ser humano.

Para (K9 TREINAMENTOS, 2012), o local composto por instrucdes e
comandos de uma linguagem de programacéo € chamado de cddigo fonte. Mas eles
ndo sao compreendidos pela maquina que so trabalha com numeros binarios (0 e 1).
Todavia o algoritmo pode ser transformado em linguagem de méaquina com a
utilizacdo de um compilador, software que cria um arquivo executavel (conjunto de

nameros binarios) a partir do codigo fonte, tudo conforme a Figura 25.

Figura 25: Processo de criacdo de um arquivo executavel

while(true){ ( = \
if(x < 1 ’
return 0; w2,
, <) =
return 1; > _— N
¥

CODIGO FONTE PROCESSADOR NAO EXECUTA

while(true) { \

e °
if(x < 1) s H

} . o ] 11

b oo

return 1; °
1

) {
: = =

= Bl = v

CODIGO FONTE COMPILADOR CODIGO DE MAQUINA PROCESSADOR EXECUTA

or 0 mro-
omo

o

Fonte: K9 Treinamentos (2012, p. 4).

2.3.1 JAVA

Java € uma linguagem de programacdo de alto nivel compativel com o
paradigma de orientacdo a objetos. Utilizada tanto para desenvolvimento WEB
quanto Desktop, um software desenvolvido com utilizacdo da mesma pode ser

executado em qualquer Sistema Operacional.

Para (CLARO, 2008), ao compilar um coédigo fonte escrito em Java é criado
um arquivo com codigos binarios na extensao .class, sendo este interpretado e
executado por uma magquina virtual, cuja funcéo € acessar os recursos do hardware

através do sistema operacional e efetivamente fazer o software funcionar.
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A linguagem conta com uma maquina virtual especifica, a JVM (Java Virtual
Machine), sendo necessario que apenas ela seja compativel com o SO (Windows,
Linux etc.), ficando o software executavel em qualquer plataforma que a tenha

instalada, tornando o Java diferente das demais linguagens, conforme a Figura 26.

Figura 26: Java multiplataforma

Programa escrito em outras linguagens Programa escrito em Java

&

g
PROGRAMA EXECUTA OGAMA ﬂ MAGUINA VITUA o ATAICFIA pacuA
. 4 v € >Dp€ @ J
€

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

Por se tratar de uma linguagem de Orientacdo a Objetos, programar em Java
é criar classes com seus atributos e métodos de forma que as mesmas gerem
objetos e estes troquem mensagens entre si. Como tal, varios conceitos desse
paradigma de programacdo sdo tratados nessa linguagem, tais como classe,

atributos e objetos.

2311 Atributo

7

Também chamado de varidvel, o atributo € responsavel por armazenar um
determinado tipo de dado, conforme necessidade do programador ou diagrama de

classes elaborado pelo projetista.

Para (CLARO, 2008), o tipo de atributo determina o tipo de dado que pode ser
armazenado no mesmo, ndo podendo ele receber outro tipo que nao seja o

declarado em seu escopo.

Visto o mesmo receber um dado sobre algo, o atributo € utilizado para definir
as caracteristicas de um objeto, tais como cor dos olhos de um animal ou nome de

uma pessoa, sendo declarado e manipulado conforme a Figura 27.
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Figura 27: Declaracéo de variaveis em Java

Tipo de variavel Valor atribuido a variavel

»\?String nome

int idads

boolean

int qghar

Nome da variavel

Fonte: Adaptado de Claro, 2008.

2.3.1.2 Método

Responséavel por realizar uma acdo, o método pode tanto receber como
retornar um valor. Assim como o atributo, estes valores s6 podem ser do tipo

declarado, rejeitando qualquer outro.

Para (CLARO, 2008), o método pode conter variaveis, comandos, retornar um
determinado tipo de valor ou até mesmo ndo retornar nada, sendo declarado

conforme a Figura 28.

Figura 28: Declaragdo de método em Java

Tipo de retorno (void ndo retorna n?_d’a’),/' Nome do método Parametro

Cabecgalho —» void recebeSomaNumero (int numerol) { (recebe um valor)
int numero2 = 3;
int resultado = numero2 + numerol;

Corpo do System.out.println("Resultado: "+resultado):;

método }
Fonte: Adaptado de Claro, 2008.
2.3.1.3 Classe

Composta pelos atributos e métodos, uma classe é um molde de onde séo
gerados objetos, objetos esses com as caracteristicas e funcbes definidas no

momento da declaracéo da classe pelo programador.
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50

Uma classe funciona como uma “receita” para criar objetos. Inclusive, varios
objetos podem ser criados a partir de uma Unica classe. Assim como varias
casas ou prédios poderiam ser construidos a partir de uma Unica planta; ou
varios bolos poderiam ser preparados a partir de uma Unica receita; ou

varios carros poderiam ser construidos a partir de um Unico projeto.

A criacdo de uma classe em Java € sempre iniciada pela palavra reservada

“class” da linguagem, seguida pelo o nome da mesma, conforme Figura 29.

Figura 29: Criac&o e composi¢do de uma classe

A

Palavra reservada

Nome da classe

class Pessoa{——» Chave que indica o inicio da classe

String nome;

—»Atributos da classe

void recebeSomaNumero (int numerol) {

int numero?Z = 3; Atributos
int resultado = numero2 + numerol; do método
System.out.println( +resultado);

Método
da classe

/ﬁ

'—>»Chave que indica o fim da classe

2314

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

Objeto

Um objeto € uma instancia de uma determinada classe, contendo o0s

elementos que a mesma oferece (atributos e métodos), sendo que os atributos

armazenam caracteristicas do objeto, enquanto que os métodos representam as

acOes que 0 mesmo realiza.

A funcionalidade de um software orientado a objetos esta na interacdo entre

estes, ou seja, a troca de mensagens entre os objetos. Sendo assim, a criagao e

manipulagdo de objetos em um software sdo de suma importadncia, sendo essas

acOes realizadas na linguagem Java conforme a Figura 30.
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Figura 30: Criacdo e manipulacdo de objetos em Java

Nome da classe

Nome do objeto . .
/ P ¥ Instancia o objeto

Pessoa pessoa = new Pessoa():

pessoa.filhos = true;

pessoa.idade = 26; Acesso e atribuicéo
pessoa.nome = "André Alencar";w de valores aos
pessoa.quantidadeDeFilhos = 3; atributos do ObjetO
pessoa.recebeSomaNumero(Eﬂ):

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

Relacionamento

o1

Ligar objetos de tal forma que um possa ser interpretado como pertencente a

outro é algo necesséario e até mesmo obrigatério na programacdo. Um ou Varios

enderecos pertencentes a um dado cliente € um exemplo de relacionamento na

linguagem Java, sendo tal situacao implementada conforme a Figura 31.

2.3.1.6

Figura 31: Relacionamento entre objetos em Java

class Cliente {

class Endereco {
______—» Classes relacionadas ‘A i
int numero;
) String bai
String nome; .
i String
String sobrenom

String profis

3a

String cep:
’ String es
Date dataNascimento; }
ArrayList<Endereco> enderecos = new ArrayList<>():
\ Classe Endereco, indicando que o atributo
enderecos é uma lista de objetos desta Classe

Cliente cliente = new Cliente():

Endereco enderecol = new Endereco():

Endereco endereco2 = new Endereco():
ArrayList<Endereco> enderecos = new ArrayList<>():
enderecos.add (enderecol);

enderecos.add (endereco2) ; _y DOIs enderegos adicionados a lista

Lista de enderecgos
relacionada

com o objeto cliente

cliente.enderecos = enderecos;_\\_’

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

Modificadores de acesso
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Para Claro (2008, p. 37), modificadores de acesso ou regra de acesso sao
utiizados na declaracdo de classes, métodos e atributos. Sendo assim eles

interferem diretamente na forma como os objetos sdo manipulados.
° private

Permite acesso aos atributos e métodos somente de dentro da propria classe,

exigido o uso de método para manipulacéo dos objetos.
o public

Permite o acesso aos atributos e métodos de fora da classe a qual esses perecem.
Quando utilizado na declaracdo de uma classe a mesma fica visivel para outras

classes mesmo que estas pertencam a pacotes distintos.
° protected
Permite acesso a classes do mesmo pacote.

Os atributos declarados como protegidos somente sdo manipulados com a
utilizacdo de métodos, pois é atraves deles que valores sdo atribuidos ou

consultados nessas variaveis, conforme a Figura 32.

Figura 32: Manipulacdo de objetos com atributos protegidos.

public class Cliente { public class Endereco {
private String nome; private String rua;
private ArraylList<Endereco> enderecos = new ArrayList<>();
Sublic Srring gemome“"' Método de consulta public String getRua() {

return nome; return rua;
! _—y Método de atribuicao }
public void setNome (String nome) { public void setRua(String rua) {
this.nome = nome;

} this.rua = rua;
public Arraylist<Endereco> getEnderecos() {
return enderecos:;

4 ! Acessa o nome da rua
public void setEnderecos (ArrayList<Endereco> enderecos) f{ dO enderego na pOSigéO 1

this.enderecos = enderecos;

| TmEesmememes e ; da lista de enderecos atraves
' do método getRua da Classe

Cliente cliente = new Cliente(): Atribuigéo dos nomes Endereco
Endereco enderecol = new Endereco(): .
. : das ruas dos objetos

ndereco endereco2 = new Endereco(): N .
enderecol.setRua("Rua do endereco b I I atraves dO mEtOdo
endereco2.setRua("Rua do endereco 2"); .V setRua
ArrayList<Endereco> enderecos = new ArrayList<>():
enderecos.add (enderecol) ; Seta a |ISta de enderegos
snderecos.add (endexecod) ; /V no atributo do objeto cliente
cliente.setEnderecos (e-mderecos)
System.out.println(” do prime enderego: "+4cliente.getEnderecos().get(1l).getRua()):

Fonte: Adaptado de Claro, 2008.
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2.3.1.7 Swing

Para (K9 TREINAMENTOS, 2012), € um recurso da linguagem Java que cria
interface grafica com o usuario, possibilita a interacdo deste com o software através
de seus componentes (tela, campo de texto, botéo, lista, tabela), simplificando a

utilizacao do sistema.

° JFrame

Classe utilizada para criar uma tela com titulo, botdes de fechar, minimizar e

maximizar, sendo criada e apresentada conforme a Figura 33.

Figura 33: Criando uma tela com Java.

JFrame telaPrincipal = new JFrame ("Principal™):;
telaPrincipal.setS5ize (200, 100);
telaPrincipal.setVisible(true);

/ r@ Principal E@Iﬁ‘

Cébdigo
Resultado/

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

- >

° JPanel, JTextField e JLabel

Podendo ser adicionado em um JFrame, o JPanel é utilizado para agrupar
determinados componentes em uma tela, dividido-a em diversos setores com
objetivos e cores diferentes. Enquanto que JTextField define um campo de entrada
ou saida de texto e JLabel apresenta um rotulo, sendo eles componentes facilmente

adicionados a um JPanel, tudo conforme Figura 34.



Figura 34: Tela com JPanel, JTextfield e JLabel.
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JFrame telaPrincipal = new JFrame ("Principal™):;
javax.swing.JPanel painel = new javax.swing.JPanel():
JTextField campo = new JIextField(10):;
JLabel rotulo = new JLabel():
rotulo.setText ("Nome: ");
painel.add(rotulo):;

painel.add (campo) ;
painel.setBackground (Color.green);

telaPrincipal.setContentPane (painel);
telaPrincipal.setSize (200, 100);
telaPrincipal.setVisible(true):////,

f

Cédigo Resultado

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

° JButton

Para (K9 TREINAMENTOS, 2012), € uma classe que possibilita a criacdo de

botdes para execucdo de determinadas acdes quando acionados pelo usudario,

sendo criado conforme Figura 35.

Figura 35: Utilizando a classe JButton.

JFrame telaPrincipal = new JFrame ("Principal™);
javax.swing.JPanel painel = new javax.swing.JPanel():
JButton sim = new JButton("S5im");

JButton nao = new JButton("Nio");

JButton cancelar = new JButton("Cancelar");
painel.add(sim);

painel.add (nao);

painel.add (cancelar):;
painel.setBackground (Color.green)
telaPrincipal.setContentPane (painel);
telaPrincipal.setS5ize (200, 100):;
telaPrincipal.setVisible (true);

~
Caddigo Resultado

Fonte: Adaptado de K9 Treinamentos, 2012.

2.3.1.8 Socket
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Para Claro (2008, p. 77), um socket € uma conexdo de dados transparente
entre dois computadores em uma rede. Ele é identificado pelo endereco de rede dos

computadores, seus pontos finais e uma porta em cada computador.

Java disponibiliza duas classes para desenvolvimento de comunicacdo entre
dois computadores em uma rede, sendo elas ServerSocket e Socket. Enquanto esta

cria um cliente, aquela implementa um servidor.

Segundo (CLARO, 2008), servidor € um programa rodando em um
computador que fica aguardando requisicbes de outros programas (clientes) em

outros computadores.

Através dos métodos das classes ServerSocket e Socket é possivel o envio
de mensagens e até objetos Java entre computadores diferentes, possibilitando o

desenvolvimento de software em médulos distintos mas com objetivos comuns.

2.3.1.9 JDBC

Segundo (CLARO, 2008), JDBC (Java Database Connectivity) € uma API
(Application Programming Interface) desenvolvida com o objetivo de criar uma ponte
de conexdo entre uma aplicacdo Java e um Gerenciador de Banco de Dados,

possibilitando a manipulagdo de dados do banco via software, conforme Figura 36.

Figura 36: Java e JDBC.

- H -

Fonte: Claro (2008, p. 83).

2.3.2 SQL

Para (ELMASRI, 2011), SQL é uma linguagem que possibilita o
desenvolvimento e administracdo de bancos de dados quando combinado com um

SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados). Através de seus comandos €&
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possivel criar tabelas com relacionamentos entre elas, como também realizar

consultas, exclusao e atualizagoes de dados nestas.

2.3.2.1 Create

Cria um banco de dados ou uma tabela de um banco, sendo neste ultimo
caso combinado com outros comandos com o objetivo de criar regras, conforme

Figura 37.

Figura 37: Comando create.

Cria a tabela ‘aluno’ .
_w Cria 0 banco ‘escola’

somente se ela create database escola;

nao existir no banco \ use escola; Seleciona o banco ‘escola’
‘escola’ create table if not exists aluno(

Cria o atributo ’idaluno’ do idaluno int primary key not null auto_increment,

tipo inteiro, sendo ele nome varchar(:0) null, = Cria o atributo ‘nome’ do tipo caracter de
a chave primaria e ')‘ascme”m date null tamanho 30, podendo conter valor nulo
seu valor incrementado ; ; ; G : ; ;
’ \4 Cria o atributo ‘nascimento’ do tipo data, podendo

automaticamente, nao podendo

nter valor nul
ter valor nulo sonfervaiol Ho

Fonte: Adaptado de Elmasri, 2011.

2.3.2.2 Insert

Cria uma linha em uma determinada tabela, inserido valores nos atributos
especificados, dispensando a insercdo de dados no campo correspondente a chave

primaria, visto o mesmo ser autoincrementado. Sua sintaxe € mostrava na Figura 38.

Figura 38: Comando insert.

use escola;
insert into aluno (nome, nascimento) values ('Jodo Felipe’, '1986-82-27");
insert into aluno (nome, nascimento) values ('Maria Felipe®, "1986-12-27");

Fonte: Adaptado de Elmasri, 2011.

2.3.2.3 Update

Utilizado para alterar valores de atributos, este comando possibilita atualizar,

em uma unica linha, mais de uma instancia de tabela, conforme Figura 39.
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Figura 39: Comando update.

use escola;

update aluno set nascimento = '1996-81-30" where idaluno > 1;

Atualiza o atributo ‘nascimento’ para o valor 1990-01-30 de
todas as linhas cujo campo ‘idaluno’ seja maior que 1.

use escola;

update aluno set nascimento = '1990-01-30°' where nascimento = '1986-02-27°;

Atualiza o atributo ‘nascimento’ de todas as linhas com valores
iguais a 1986-02-27 neste mesmo campo para 1990-01-30.

Fonte: Adaptado de Elmasri, 2011.

2.3.24 Select

Utilizado para consultar valores em tabelas de um banco de dados, este
comando pode apresentar estrutura simples, como o retorno de todas as linhas e
atributos de uma tabela, como também uma estrutura mais avancada, como o
retorno de determinadas instancias e dados especificos destas. Sua sintaxe €
apresentada na Figura 40, mudando sua estrutura conforme a necessidade da

consulta.

Figura 40: Comando select.

select * from aluno;

i
Retorna todas as instincias com todos atributos da tabela aluno.
select * from aluno where nascimento = "1986-82-27°;
" Retorna as instancias com todos atributos da tabela aluno cujo os valores de
seus campos ‘nascimento’ sejam iguais a 1986-02-27.
select nome from aluno where nascimento = "1986-82-27°;
Retorna as instancias com o atributo ‘nome’ da tabela aluno cujo valores de
seus campos ‘nascimento’ sejam iguais a 1986-02-27.
select * from aluno where nome like "%3o0%’°;

A .. - .
Retorna as instancias com todos atributos da tabela aluno cujo valores de
seus campos ‘nome’ tenha as letras 0, estejam elas posicionadas no
inicio, meio ou no fim do conteudo do atributo.

Fonte: Adaptado de Elmasri, 2011.

2.3.2.5 Delete
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Utilizado para excluir linhas em uma tabela, esse comando pode eliminar

uma, varias ou todas elas com uma unica linha de comando, conforme Figura 41.

Figura 41: Comando delete.

" o

delete from aluno where nascimento = '1986-82-27";

\‘Exclui 0 aluno cuja data de nascimento seja 1986-02-27.

delete from aluno where nome = 'Jodo Felipe’;

\Exclui o aluno cuja nome seja Joao Felipe.
delete from aluno where idaluno >= 1;

\Exclui todos os alunos, visto todas chaves primarias
possuirem um valor igual ou superior a 1.

Fonte: Adaptado de Elmasri, 2011.

2.4 Processo eleitoral no IF Sertdo Pernambucano

Conforme o paragrafo Unico, artigo 1° da Lei n® 11.892, os Institutos Federais
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia possuem natureza juridica de autarquia,
detentores de autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagogica
e disciplinar. (BRASIL, 2008). Sendo assim, tal 6rgdo necessita de responsaveis por

gerenciar e administrar os recursos frutos desse status.

Além de ser criado com a natureza de autarquia, o IF Sertdo Pernambucano,
assim como os demais citados no artigo 5° da Lei n°® 11.892, possui uma estrutura
organizacional com cargos bem definidos, cargos estes responsaveis por exercer a
autonomia dada pela legislacdo, dentre elas a financeira, sendo alguns deles
responsaveis por nomear e preencher outros cargos. (BRASIL, 2008).

2.4.1 Objetivo do processo

O processo eleitoral faz-se com o objetivo de consultar a opinido da
comunidade académica diretamente envolvida acerca da pessoa candidata que tera
o direito de ser nomeada em um cargo eletivo na estrutura organizacional do

Instituto.
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2.4.2 Cargos eletivos

Nem todos os cargos da organizacao sao preenchidos através de eleicdes, tal
como os Pro-Reitores, nomeados pelo Reitor do Instituto Federal sem a necessidade

desta acéo ser objeto de consulta prévia.

24.2.1 Reitor

Segundo o artigo 1° do Decreto Federal n® 6.986, os Institutos Federais sao
dirigidos por um Reitor, nomeados pelo Presidente da Republica, apds a indicacéo

da comunidade escolar respectiva. (BRASIL, 2008).

242.2 Diretor-Geral

Os campi que integram cada Instituto serdo dirigidos por Diretores-Gerais,
nomeados pelo Reitor apds realizacdo de consulta a comunidade académica dos

respectivos campus. (BRASIL, 2008).

2.4.3 Local derealizagéo e pessoas envolvidas

Conforme artigo 2° do Decreto Federal n° 6.986, as consultas para indicacao
dos cargos de Reitor e Diretor-Geral sédo realizadas nos Institutos de forma
simultanea a cada quatro anos. (BRASIL, 2008).

Esse processo devera ser concluido em até noventa dias contados da data de
seu inicio, sendo o mesmo conduzido por uma comissdo eleitoral central e

comissoes eleitorais de cada campus.

2431 Comissodes eleitorais

As comissdes sédo integradas por trés representantes do corpo docente, trés

servidores técnico-administrativos e trés do corpo discente, sendo indicados, em
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reunido conjunta entre elas, os integrantes da comisséo central. (BRASIL, 2008).

A comissao central tem, dentre outras, as atribuicdes de elaborar normas de
inscricdo de candidatos e votacdo, definir cronograma do processo, credenciar

fiscais, coordenar a consulta para Reitor, incluindo deliberacdes recursais.

Além de executar as normas definidas pela comissédo central, as comissdes
de campus coordenam as consultas de indicacdo a Diretor-Geral, devendo

homologar inscricdes de candidatos e publicar lista de eleitores votantes.

2.4.3.2 Candidatos

Conforme paragrafo 1°, artigo 12 da Lei n°® 11.892, poderdo candidatar-se ao
cargo de reitor os docentes pertencentes ao quadro permanente e ativo de qualquer
dos campi integrantes do Institutito Federal, desde que somem ao menos cinco anos
de efetivo exercicio em instituicdo federal e possuam o titulo de doutor ou outros

requisitos definidos na mesma lei. (BRASIL, 2008).

Enquanto o cargo de Reitor € restrito aos professores, podem se
candidatarem ao cargo de Diretor-Geral do campus os servidores efetivos da
carreira docente ou técnico-administrativo, desde que possuam ao Menos cinco
anos de efetivo exercicio em instituicdo federal e preencham outros requisitos

definidos nos incisos I, Il e lll da Lei n°® 11.892.

2.4.3.3 Eleitores

Segundo o artigo 24 do Regulamento do processo eleitoral para escolha do(a)

reitor(a) e diretores(as) gerais do instituto federal sertdo pernambucano:

S&o eleitores todos os servidores que compdem o Quadro de Pessoal Ativo
Permanente da Instituicdo, bem como os alunos regularmente matriculados
nos cursos de ensino médio, técnico, de graduagdo e de pds-graduacéo,
presenciais ou a distancia.

Sendo assim 0s mesmos se dividem em trés categorias: docente, discente e

técnico-administrativo, tendo os mesmos o direito de votar uma Unica vez no
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processo eleitoral.

O eleitor que pertencer a mais de uma categoria tem o direito de votar
somente pela que contenha o menor nimero de eleitores. Desta forma, o discente

que seja matriculado em mais de um curso votara utilizando a matricula mais antiga.

2.4.4 Consulta

Os eleitores sao consultados acerca dos candidatos levando em consideracao
a categoria as quais pertencem, devendo comparecer no ato da votacdo munido de
documento de identificagdo com foto e assinar a lista nominal de votacéo.

24.4.1 Votacao

A votacdo ocorre em sessOes eleitorais, sendo uma para cada categoria
(segmento) de eleitores, iniciando as 09:00 horas e encerrando as 21:00 do mesmo
dia, contendo nelas uma lista previamente publicada com todos os eleitores aptos a

votar.

Conforme o artigo 37 do Regulamento do processo eleitoral para escolha
do(a) reitor(a) e diretores(as) gerais do instituto federal sertdo pernambucano, a
votacdo € efetuada em cédula Unica diferenciada por cor e nome dos segmentos,

em processo manual, na qual constam nomes dos candidatos, em ordem alfabética.

2.4.4.2 Seguranca

Os eleitores registram seus votos em cédulas, cujo conteudo prevé uma lista
em ordem alfabética com os nomes dos candidatos, e em seguida depositam tal
cédula em urnas também de papeléo localizadas em locais isolados por cabines, de
moda a manter o sigilo do voto, sendo proibido que 0s mesmos carreguem consigo

aparelho de celular ou outro equipamento que comprometa a lisura do processo.

24.4.3 Apuragéo e resultado
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Conforme o artigo 23 do Regulamento do processo eleitoral para escolha
do(a) reitor(a) e diretores(as) gerais do instituto federal sertdo pernambucano, os
votos sao apurados por categoria, atribuindo um peso de 1/3 (um terco) a razao
entre votos obtidos em um segmento e quantidade de eleitores aptos neste, sendo
gue a soma dos resultados em cada categoria resulta na porcentagem de votos

obtidos pelo candidato, conforme formula apresentada na Figura 42.

Figura 42: Férmula (percentual de votos obtidos por um candidato).

IT — Percentuais de votos obtidos pelo Candidato Ci:

C,= (1XA+1XD+1XE)X100
TS A BT 8T E

A; - nimeros de votos obtidos pelo candidato Ci no segmento técnico-administrativo:
D; - nimero de votos obtidos pelo candidato Ci no segmento docente:

Ei - numero de votos obtidos pelo candidato Ci no segmento discente:

A - nimero total de eleitores técnico-administrativos do IF SERTAO PE:

D: - nimero total de eleitores docentes IF SERTAO PE:

E: - numero total de eleitores discentes IF SERTAO PE.

Fonte: Brasil (2012, p. 7).

Assim como a apuracao de votos de um candidato por categorias, também é
calculado o percentual de brancos e nulos em cada uma destas, de tal forma que o
resultado da soma entre esses valores apresente o percentual total desses votos no

processo eleitoral, sendo suas formulas apresentadas nas Figuras 43 e 44.

Figura 43: Formula (percentual de votos em branco).

III — Percentual de votos brancos:

1 __Ej
R —cf = K — §X—)X100

e (1 Ab 1 Db
2 & 3" I E

Ay - nameros de votos brancos do segmento técnico-administrativo:
Dy, - nimero de votos brancos do segmento docente:

Ey - numero de votos brancos do segmento discente:

A, - numero total de eleitores técnico-administrativos IF SERTAO PE:
D, - nimero total de eleitores docentes IF SERTAO PE:

E, - namero total de eleitores discentes IF SERTAO PE.

Fonte: Brasil (2012, p. 8).
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Figura 44: Férmula (percentual de votos nulos).

IV — Percentual de votos nulos:

N—(le”+1xD“+1XE“)X100
- \37 A 37D 37 E

Ay - mimeros de votos nulos do segmento técnico-administrativo:

Dy - mimero de votos nulos do segmento docente:

E, - numero de votos nulos do segmento discente:

A, - nimero total de eleitores técnico-administrativos IF SERTAO PE:
D; - nimero total de eleitores docentes IF SERTAO PE:

E: - numero total de eleitores discentes IF SERTAO PE.

Fonte: Brasil (2012, p. 8).

Conforme paragrafo 3° do artigo 23 do regulamento do processo eleitoral para
escolha do(a) reitor(a) e diretores(as) gerais do Instituto Federal do Sertédo
pernambucano, ao calcular o indice percentual, caso a terceira casa decimal apos a
virgula contenha um numero maior ou igual a 5, arredonda-se a segunda casa
decimal em uma unidade a mais, descartando as demais, caso contrario a segunda

casa permanecera com o mesmo valor, descartando as demais (BRASIL, 2012).

Desta forma, consagra-se vencedor do certame quem obtiver o maior
percentual de votos, sendo apresentado, ainda, no resultado, o numero de

abstencdes de eleitores.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho nasce da necessidade de uma automacao do processo eleitoral
identificado em uma eleicdo para os cargos de Reitor e Diretor-Geral realizado no
decorrer do meu curso (Gestdo da Tecnologia da Informagéo), na qual participei

como eleitor.

Identificada essa necessidade, foi realizada uma pesquisa nas diversas
legislacdes e regulamentos previstos para este fim, na qual foram identificados os
possiveis problemas, dando possibilidade de conhecé-los e assim propor uma

solugéo para 0s mesmos.

Tal pesquisa pode ser classificada, quanto a sua abordagem, como
qualitativa, pois segundo Deslandes (1994, p. 21) a mesma responde argumentos
muito particulares, preocupando-se com um nivel de realidade que ndo pode ou néao

deve ser quantificado.

Quanto aos objetivos, a pesquisa classifica-se como exploratéria, sendo a
mesma definida por Gil (2002, p. 41) como tendo o objetivo de proporcionar mais
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir

hipoteses.

Quanto ao procedimento, a mesma classificada-se como documental, visto
gue ela se baseia em contetdo de documentos, pois para Lakatos (2003, p. 174), a
caracteristica da pesquisa documental € a fonte de coleta de dados e esta restrita a

documentos, escritos ou nao.

Para a realizacdo do projeto e efetivamente a programacgéo do sistema com
vistas a propor uma solucdo dos problemas identificados na pesquisa, foi definido e
utilizado o método agil Extreme Programming (XP), sedo o mesmo definido como o

mais adequado para a situagao.

Seguindo as orientacdes propostas pelo XP, antes de elaborar cada "estoria”
do cliente era definido um plano de testes unitarios para assim validar as
funcionalidades da mesma no decorrer da programacdo, como também era definido

o teste de aceitacdo do usuario para validar a integracéao do sistema.

O uso desse método agil teve de ser adaptado a realidade da situagéo, visto

existir apenas um programador, indo de encontro as propostas do mesmo, pois ele
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prevé uma programacao em pares, além de ndo existir um usuario do sistema para

validar cada "estoria" implementada.

Para preencher essa lacuna a programacdo e 0s testes unitarios eram
realizados por mim, sendo em seguida, apés completar a codificacdo, solicitado a
minha esposa que a mesma fizesse uso da parte implementada enquanto eu, como

projetista e programador, ficava observando e identificando eventuais problemas.

Utilizando das propostas e métodos desse método agil, o projeto,
programacao, como também os testes unitarios ocorriam de forma paralela, dando
suporte nisso tudo as ferramentas Microsoft Word, Astah Community, MySq|l

Workbench e NetBeans.

3.1 Documento de requisitos

Este documento foi elaborado com vistas a obter o maximo de informacdes
das funcionalidades desejadas e necessarias do sistema, de forma a embasar o

desenvolvimento do projeto que representasse o maxima da realidade.

Deram suporte nessa etapa a IDE NetBeans no desenho das telas gréaficas e
o Astah Community para o desenvolvimento do diagrama de utilizacdo e o Microsoft

Word para a digitacao e formatacdo do documento.

3.1.1 Requisitos

Os mesmos foram identificados e separados como funcionais e nao
funcionais, como também receberam uma sigla que os distingue nessas categorias,
sigla essa seguida de uma numeracao que o diferencia de outros requisitos da

mesma categoria, conforme Figuras 45 e 46.
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Figura 45: Requisito Funcional (Impedir registros duplicados) do sistema ContVoto.
RF-020

Nome: Impedir registros duplicados

Descrigcdo: O sistema devera impedir que um determinado usuario, eleitor ou
candidato sejam cadastrados mais de uma vez, tomando como base de analise os
documentos de identificagcdo dos mesmos, tal como CPF, nimero de matricula e

titulo de eleitor.

Prioridade: Importante.

Fonte: O Autor.

Figura 46: Requisito Ndo Funcional (Somente rede local) do sistema ContVoto.
RNF-09

Nome: Somente rede local

Descricdo: O sistema devera ser conectado em uma rede local feita exclusivamente

para troca de mensagens entre seus moédulos.

Prioridade: Importante.

Fonte: O Autor.

3.1.2 Organizagéo do sistema

Visto ser identificado que o sistema necessitaria de ser dividido em modulos e
que esses moédulos deveriam manter constante conectividade através de outros
equipamentos, para um melhor entendimento do mesmo foi especificado a sua
organizacdo estrutural utilizando o diagrama de implantacdo elaborado na

ferramenta Astah Community, conforme Figura 47.
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Figura 47: Diagrama de utilizacdo do sistema ContVoto.

pkg
PC - Banco de dados
MySal
TCPRIP
PC - Servidor A PC - Servidor B
Software - Servidor A I‘ TCPIP Roteador - IP fixo || TCPIFP Software - Servidor B
TCPIP TCRIF TCRIF TCPIAP
PC - Cliente PC - Cliente PC - Cliente PC - Cliente
Software - Cliente 1 Software - Cliente 2 Software - Cliente 3 Software - Cliente 4
Fonte: O Autor.
3.2 Projeto

Elaborado com vistas a propor uma solugdo para resolucédo dos problemas
identificados no levantamento dos requisitos, esta fase passou por diversas etapas,

etapas essas compostas por modelagens focadas em visdes diferentes do sistema.

3.2.1 Casos de uso

Para esta modelagem foi utilizado o diagrama de casos de uso definido na
ferramenta Astah Community, ferramenta esta que disponibiliza bastante recursos

para a elaboracéo de um bom diagrama, conforme Figura 46.
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Figura 48: Diagrama de casos de uso do sistema ContVoto.
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Fonte: O Autor.

3.2.2 Interfaces Gréaficas

Esta camada foi criada com vistas a especificar os diversos elementos que
fazem a iteragdo homem-maquina, definindo o processo de manipulacdo das

funcionalidades do sistema pelo seus usuarios.

Para tanto foi utilizada a IDE NetBeans através dos recursos disponibilizados
pela linguagem de programacdo Java, cujo esforco gerou vérias telas, sendo

mostrada algumas delas nas Figuras 49 e 50.



Figura 49: Tela principal do sistema ContVoto.

ContVoto
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| CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

b Encerrar ( " Iniciar - Banco de dados #1 Usuarios
~

USUARIO:

GERENCIAR ELEICAO EM ANDAMENTO

IDENTIFICAR ELEITOR

Nome:
Matricula:
Titulo:
Categoria:

| Autorizacdo:

Stuacao:

Nio existe eleicdo em andamento

NOME TITULO

MATRICULA

Nome do eleitor:

LIBERAR PARA VOTAGAO

ACOES DAS URNAS

Sistema ContVoto - Servidor Versdo

DATA:

Fonte: O Autor.

Figura 50: Tela de identificac&o de eleitor do sistema ContVoto.

INFORME O MUMERO DE SUA MATRICULA OU TITULO OF ELETTOR

IDENTIFICAGAO

Fonte: O Autor.
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3.2.3 Detalhamento dos casos de uso

Esta modelagem possibilita especificar os passos a serem percorridos no
processo de manipulacdo do sistema. Ela tem como objetivo especificar cada caso
de uso existente no diagrama de casos de uso. Para tal foi utilizado como
ferramenta de suporte o Microsoft Word, resultando em varios detalhamentos, dentre

eles o da Figura 51.

Figura 51: Detalhamento do caso de uso (Autoidentificac@o de eleitor) do sistema ContVoto.

Autoidentificacdo de eleitor

Atores: Eleitor

Pré-condigdes: O sistema (cliente) encontra-se instalado na maquina, funcionando,

conectado ao moédulo servidore com a tela de identificacdo aberta.

Poés-condigdes: Eleitor identificado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF007, RF011, RF034, RF036, RF037 e

RF038.

Variagdes Tecnoldgicas: Ao identificar o usuario o sistema devera verificar se o

mesmo ja votou na eleicdo em andamento e impedi-lo de votar.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona os botdes do teclado.

2. 0 sistema preenche o campo de identificagdo com os dados do teclado.

3. O ator aciona o botdo "->" (Fe001) (Fe002) (Fe003) (Fe004) (Fe005).

4.0 sistema apresentaa tela de votacéo.

Fluxo de excegoes:

(Fe001) Campo "identificagéo" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo de
identificac@o precisa ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe002)Sem eleigdo em andamento.
O sistema apresenta uma mensagem informando que n&o existe eleicdo em
andamento e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe003)Eleitor ndo encontrado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor ndo foi
encontrado e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe004)Eleitor ndo autorizado a votar.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor ndo esta
autorizado a votar na eleicdo em andamento e volta para o fluxo principal no
passo1.

(Fe005) Eleitor ja votou.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor ja votou na
eleicdo em andamento e volta para o fluxo principal no passo 1.

GUI: "Identificagdo”.

Fonte: O Autor.

3.2.4 Classes

As classes do sistema foram definidas utilizando o diagrama de classes da

linguagem UML na ferramenta Astah Community, conforme Figura 52.



Figura 52: Diagrama de classes do sistema ContVoto.
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pkg

Partido

Eleitor

- eleicoesQueVotou - ArraylList
- eleicoesAutorizadoAvotar : ArrayList

- candidatos : ArrayList<Candidato>

o

+ vota(eleicao : Eleicao, candidato : Candidato) : void

1

Usuario

- partidos@QueCadastrou . ArraylList<Partido>
- eleitoresQueCadastrou : ArrayList<Eleitor=
- candidatosQueCadastrou : ArraylList<Candidato>
- eleicoesQuelesulnicio - ArraylList<Eleicao>

[ | +cadastraPartido(partido : Partido) - void

1

0.r

EleicacAutorizadoAVotar

+ cadastraEleitor(eleitor : Eleitor) : void

+ cadastraCandidato(candidate : Candidato) - void
+ autorizaEleitorAvotar(eleitor : Eleitor) : void
+fazlogin() : void

+ encerrakleicao(eleicac : Eleican) : void

+ iniciakEleicao(eleicao : Eleicao) : void

1

Eleicao

0.1

- eleicao: Eleicao
- usuario - Usuario

0. 0

EleicaoQueJaVotou

- eleicao : Eleicao

0.r

Candidato

- candidatos : ArraylList<Candidato>
- usuaricQuelniciou : Usuario

- partido : Partido

- usuaricQueEncerrou : Usuario

100

+ calculaPorcentagem() : void
+ geraRelatoriof) . void

3.2.5 Modelo relacional

Fonte: O Autor.

O Modelo Relacional foi criado com o auxilio do MySqgl Workbench,

ferramenta que possibilita a transformacdo automéatica deste modelo em cédigos

SQL, facilitando a implantacdo do banco de dados, ficando tal modelo conforme

Figura 51.



Figura 53: Modelo relacional do sistema ContVoto.

_] candidato v
ideandidato INT
»nomeCandidato V ARCHAR(45)
#numeroCandidato INT
foto BLCB

© partido_idpartido INT

_J eleicao v
ideleicao INT
nameEleicao ¥ ARCHAR(60)
dataHoralnicio TIMESTAMP(5) o
dataHoraFinal TIMESTAMP(6)
situacaoAbertaFechada INT
totalVotosApurados INT
tota|EleitoresAptos INT
totelVotosBrance INT

Eleicao ¥
candidad csD eumaEleicaocol INT
 candidato_jdcandidate INT

 eleican_ideleican INT

quantVote INT
quantVotoDocente INT
quantVotoTecAdm INT [
- quantVoteDiscente INT ;I.

percentua VotosObtidos VARCHAR{45)
percentua VotosDocente VARCHAR (45)
percentua VotosTecAdm VARCHAR(45)
percentua VotosDiscente VARCHAR(35)
nomeCargo VARCHAR(45)

controleCargo INT

] cadastracandidata ¥
idcadastraCandidato INT

< usuario_idusuario INT

» candidato_jdcandidato INT
dataHora TIMEST AMP(5)

T
|
\
|
|
\
L

¢

_ usuario v
idusuario INT

» nome VARCHAR(45)
cpf VARCHAR(45)
rg VARCH AR(45)
login VARCHAR(45)
senha ¥ ARCHAR(45)

nivel INT o—————

&

I
>

_] usuarioCadastraUsuario ¥
ideandiatoCadastraCandidato INT

© usuario_idusuarioQueCadastrou INT

© usuario_idusuarioCadastrado INT

dataHora TIMEST AMP(s)

total INT
totalVotosValides INT

< usuario_jdusuario INT
quantvotoTecAdm INT
quantVetoDocente INT
quantvoteDiscente INT
quantotoMulgTecAdm INT
quantvotoBrancoTecAdm INT
quantyotoNuloDiscente INT
quantVotoBrancoDiscente INT
quantyotoNuloDocente INT
quantVotoBrancoDocente INT
quantibstencaoTecAdm INT
quantibstencaoDiscente INT
quantAbstencaoDocente INT
quantApuradoT ecAdm INT
quantApuradoDiscente INT
quantApuradoD ocente INT
quantyotosValidosDiscente INT
quantVotosValidosDocente INT
quantvotasValidosTecAdm TNT
percentualVotosB rancos VARCHAR(45)
percentuaVotosNulos ¥ ARCHAR(45)
percentuaVotosBrancesTecAdm ¥ ARCHAR(45)
percentuaVotosNulosTecAdm YARCHAR(45)
percentuaVotosBrancosD ocente VARCHAR(45)
percentuaVotosNulosDocentes ¥ ARCHAR(45)
percentuaVotosBrancosD iscente VARCHAR(45)
percentuaVotosNulosDiscente VARCHAR(45)
maisDelimCargo BOOLEAN
qualCargo INT
idElei caoReitorDiretor INT

PRIMARY
ideleica0_UNIQUE

fk_eleicao_usuariol_idx —

e

1 partido \/
idpartido INT
nomePartido VARCHAR(4S)
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| partidosDeun & leicaocol INT
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tituloE leitor VARCHAR(45)
matricula VARCHAR (45)

> —
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! >
!
P
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© eleitor_jdeleitor INT I
cargo1 BOOLEAN I
cargo2 BOOLEAN |
permissoParaVotar BOOLEAN I
2 |
v v _| eleitor vl
} I iddleitor INT I
| L oy @ nomeEleitor varcHAR(4s) ||
] |
|
|
|
| — — OH > fotoEleitor BLOB |
I categoriaEleitor INT I
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M |
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ideleicoesAutorizadoAVotor INT

< eleitor_ideleitor INT m o p—

idcadastraPartido INT

] eleicoesAutorizadoAVotar ¥ ?
|
|
|

< eleican_ideleicao INT }

|

© usuario_idusuario INT

| partido_idpartido INT
} dateHora TIMEST AMP(5)
| >

S —————

"] usuario_cadastra_eleitor ¥
id_usuario_cadastra_eleitor INT

“2 usuario_idusuario INT
dataHora TIMEST AMP(6)

< eleitor_jdeleitor INT

"I loga v
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Fonte: O Autor.

3.2.6 Diagrama de sequéncia

72

Com o auxilio da feramenta Astah Community, este diagrama foi desenvolvido

para detalhar a comunicacéo de objetos do sistema no processo de manipulacdo do

software, sendo gerado um para cada caso de uso definido como necessarios para o

bom entendimento do projeto, conforme Figura 54.



Figura 54: Diagrama de sequéncia (Votar) do sistema ContVoto.

sd Votar J

Eleitor

GUI': Identificacao

': PesquisaElsitor()

1.1: CriaEleitor()

1.2: CriaEleicao()

1.3: CriaObjeto(Eleicao, Eleitor)

GUI: Votacao

Envia um cbjeto global
com os objetos Eleicao
e Eleitor para pesquisar
se existe eleigdo em
andamento e se o
eleitor & encontrado e
ainda ndo votou na

, 4eleicéo

14 Consulta(Objeto)

1.4.2: Resposta(Objeto)

1.5. VerificaSeEleitorVotou()

1.5.1: AbreTelaVotacao(Eleicao, Eleitor)

1.5.1.1: PesquisaCandidato()

1.5.1.1.1: CriaObjeto(Eleicae, Elsitor, Candidato)

15112 Consulta(Objeto)

-
I
I
I
I
I
I
I

1.5.1.1.2.2: Resposta(Objeto)

1.5.11.2.21: VerificaCandidato()

15.1.1.2.22: VerificaVoto()

Verifica se 0 voto é em
branco, nulo ou vélido

1.5.1.1.2.2.3. EnviaVoto(Objeto)

4: Resposta(Objeto)

1.4.1: ConsultaEleicao()

1.4 .2: ConsultaEleitor()

1.5.1.1.2.1: ConsultaCadidato()

2 VerificaSeEleitorJaYotou()

4.1: VerificaVotoComputado()

4.2: AbreTelaldentificacao(Objeto)

| ]

4.2.1: FechaTelaVotacao()

:] 3 Rejl straVoto()

Fonte: O Autor.

3.2.7 Diagrama de maquina de estados
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Também desenvolvido com a ferramenta Astah Community, este diagrama foi

utilizado para modelar o comportamento das interfaces graficas do sistema,

resultado nos diagramas apresentados nas Figuras 55 e 56.



Figura 55: Diagrama de maquina de estado das interfaces gréaficas do modulo Servidor - Sistema
ContVoto.
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stm Servidor J

[Fracasso]

Adm de conexao com bd
I

I Cadastro de usuario ) [

Cadastro de partido ]

exit/ ativa tela principal

l entry / desativa tela principal l entry / desativa tela principal J

J

exit/ ativa tela principal

Banco ndo conectado

Cadastro de candidato

entry / desativa tela principal
exit/ ativa tela principal

[Fechatela de configuragéo] Fecha tela de login
; E Fechatela principal

[ Administracao de banco de dados

/ Abrir

entry f desativa tela principal
exit [ ativa tela principal

| Fechar

Gerenciamento de usuario

entry / desativa tela principal
exit/ ativa tela principal

[ Abrir

| Fechar

/ Fechar

exit / ativa tela principal

/ Abrir,

Gerenciamento de partido
entry / desativa tela principal

exit/ ativa tela principal

Gerenciamento de eleicoes
entry / desativa tela principal

/Fechar
exit / ativa tela principal
/ Abrir
Gerenciamento de eleitor
! Fechar

entry / desativa tela principal

/ Fechar I Fechar P
i I Apnr F Aprir i Cadastro de eleitor
Troca gz usudrio [ Fechar entry / desativa tela principal
[Sucesso] . | exit/ ativa tela principal
[MN&o realiza login]
e \
Principal / Abrir
Loginrealzado  [“entry  cria servidor / Fechar Craicloicad
do / responde requisigées 1 Abrir entry / desativa tela principal
exit/ encerra servidor exit / ativa tela principal
Banco conectado L Fachar
‘ b Gerenciamento de candidato I
/Fechar entry / desativa tela principal
[ Abrir exit/ ativa tela principal

Fonte: O Autor.

Figura 56: Diagrama de maquina de estado das interfaces gréaficas do médulo Cliente - Sistema

[Sem conexéo]

[Conectado]

Identificacao de eleitor

entry / consulta eleicéo

I Fechar

do /faz requisicGes ao servidor
exit/ fecha sistema

\.

o

[Diretor-Geral]

[Reitor]

[Mais de um cargo]

ContVoto.
stm Cliente J
I Fechar [Falha]
w ~
[ Configuracao de conexao com o servidor
entry / desativa tela de identicacao de eleitor
do / testa conexao [ Votacao para cargo de reitor ]
o [Sucesso]

/Fechar

Votacao para o cargo de diretor-geral ]

L

[Votagédo encerrada) / Fechar

[Votacdo encerrada]

3.3

Implementagéo

Fonte: O Autor.
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A implementacdo do software foi realizada utilizando a linguagem de
programacdo Java na IDE NetBeans e SQL no servidor MySqgl para o
desenvolvimento do banco de dados, como também sucessivas alteracdes

realizadas no mesmo.

Todo esse processo ocorreu em paralelo ao desenvolvimento do projeto, pois
em diversos momentos foi identificado a necessidade de atributos e métodos que
nao encontravam no projeto, resultando em alteracdo nos diagramas, codigo fonte e

tabelas do banco de dados.

Essas alteragcbes constantes eram facilitadas com a utilizacdo das
ferramentas (NetBeans e MySql Workbench), simplificando todo o processo de
desenvolvimento do software, além das duas serem perfeitamente compativeis para

a conexdo entre software e banco de dados.

3.3.1 NetBeans

A IDE possibilita utilizar bibliotecas que ndo fazem parte originalmente da
linguagem Java, tais como MySql-Connector, JasperReports, e diversas outras
necessarias para o desenvolvimento de um sistema profissional. Somado a isso
todas as classes criadas pelo programador sdo organizadas de forma a facilitar a
procura pelas mesmas, além de criar um arquivo executavel que sera aberto em

qualquer computador, dispensando a utilizagéo da IDE para abrir o sistema.

° MySql-Connector
Esta biblioteca contem o JDBC (Java Database Connectivity), uma API

(Application Programming Interface) responsavel por criar a ponte de conexao etre

uma aplicacdo Java e o Gerenciador de Banco de Dados MySq|.

° JasperReports

Desenvolvida para possibilitar a emisséo de relatérios com imagens, tabelas,
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listas e demais elementos necessarios, esta biblioteca cria documentos em PDF

compostos por dados extraidos do sistema.

Todos esses recursos, pacotes, classes e demais elementos da linguagem

Java sao organizados na ferramenta como mostra a Figura 57.

Figura 57: Desenvolvimento do software na IDE NetBeans.

io

ContServer - NetBeans IDE 8.2

Arquivo Editar Format Preview Edpir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Femamentas Janela Ajuda

jah L]

<config. default>

W@ T DD g ey detasource .

- cEm

Q- Pesquisar (Ctri+1)

3.3.2 MySql Workbench

Fonte: O Autor.

< [Projetos x| Servios | Arquivas — |[[€] conectBanco.java x|
5 ContServer ~|[cotgoronte | oo R E-H-CUBFBGFL S|S0 0|8 =
B Pacotes de Cédigos-fonte -
| i, package banco; ~
1 BB
[ AdminisraConfySaDunp java import seguranca.Criptografia;
|8 conectBanco.java import Java.io.BuffersdReader;
|8 CrisBancoDeDados.java import Java.io.FilsNotFoundException;
- [8) criaConfySaiDump.java import Java.io.FilsReader;
EH controle import java.io.IOException:
Bl conversao import java.sql.Comnection:
£ imagens import java.sql.DriverManager:
[ manipulacao import Java.sql.SQLException;
EH) modelos import java.util.logging.Levelr
[ prindipal import Java.util.logging.Logger
[ relatorios
[ seguranca
8 visual
5 Pacotes de Teste
8 Bilotecas
5 mysql-connector java-5. 1.37-bin.jar public class ConectBanco {
5 commons-codec-1.119avadoc.jar SufferedReader -
5 commons-codec-1.11-sources.jar B
5 commons-codec-1.11-test-sources.jar px?.vate Stzing
5 commons-codec-1.11-tests. jar px?.vate Stzing
{3 commons-codec-1.11.3ar mf{ate SeEing 7
B Layout absoluto - AbsoluteLayout. jar private String Jb
3 commons codec 1. 11javadoc or public Connection estabeleceC C DaD: db ()¢
5 commons-codec-1.11-sources.jar Conmection comn = nulis —
5 commons-codec-1.11-test-sources.jar
5 commons-codec-1.11-tests. jar Gescriphrauive ()
B commons<odec-1.11ar :
3 joda-tme-2.0.52r i
B g saucer core-9.0.Lyor 1f(JDSC_URL — null || JDEC_USER — null || JOBC_DRIVER — null || JDSC_FASS == null){
& Jasperriporter - ant-1.7. 1.jar - - - -
B JasperRiporter - antr-2.7.5.jar Telset
Navegador X‘ - Class.forName (JDBC_DRIVER) ;
VMembros v || <vazio> |
5 & ConectBanco o conn = DriverManager.gstConnection(JDEC_URL+"contVoto DS, JDBC_USER, JDEC FASS):
descriphrquivo()
© estabeleceConexaoComBancoDaDadoscontyol Teturn conn;
© estabeleceConexaoMySQL( : Connection k
O testaConexao( : int } catch (ClassNotFoundException g) {
€] IDBC_DRIVER : String
&y 1DBC_PASS : String
&g IDBC_URL : String
&7 J0BC_USER : String } cateh (SQLException e) { v
B buffreader : Bufferedreader @ £
g * |/ ssida % | Report Problems Window | Report output -
& [O][1[E]S] = o] & |
11 s ||

Usada para manipulacdo de diversos bancos de dados de forma gréfica,

dispsnsando a utilizacdo constante de codificagdo SQL, esta ferramenta faz parte do

MySql Server, Gerenciador de Banco de Dados pertencente a empresa Oracle

Corporation.

Através dela é possivel a criagdo de modelos relacionais e automaticamente

transformar esses modelos em um documento com codigos SQL, o qual pode ser

executado no servidor e criar o banco projetado. Além disso a mesma possuli
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ferramentas para excluséo, inclusao de tabelas e um banco existente, como também

a criacdo de relagfes entre essas tabelas. Sua estrutura é mostrada na Figura 58.

Figura 58: Gerenciamento de banco de dados no MySql Workbench.

® MySQL Workbench - O RS
&  Localinstance MySGL57 x  MySQL Model fmodeloContVotom.>  EER Diagram
File Edit View Amange Model Databsse Tools Scripting Help
BEWF <~ a0 D
Bird's Eye s
Zoom: 100% - -
@ Q ] eleicao v Cilr
ideleicao INT ol e [
o ideendidato INT idpartido INT g
—I > nomeEleicao ¥ ARCHAR (60) . !
“ nomeCandidato VARCHAR(45) - nomePartido VARCH, user
= o ooy O e > dataHaralnicio TIMESTAMP(5) Iotd < num sropartids INT
ot BLCE > dateHoreFinal TIMESTAMP(8) ) qutiotoParido INT | ey | 2RV
n > situacaosbertaFechadz INT
© pariido_idpartido INT ~sigla VARCHAR(45)
> totalVotosApurados INT
[ »
o o o > totelEleitoresAptos INT ¢
T e Ik
log | - o n |
A I m| INT | I
¥ | bancocontvoto || condidadosD z0col INT INT it
- < >
¥ 5 Tables 2
[T cadastraCandidato
[T cadastraPartide —_—
T condidsdosDeumae 53 Table Name: | schema: bancocontvoto
] eandidatn Column Name Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G  Default/Expression
[ eleicao ideandidato INT Ooano |
[ eleicoesAutarizadoAV v nomeCandidato VARCHAR(45) O OO0O0OoQgQgaoQg
& > numeroCandidato INT O Oo0oododaod
foto BLOB oooooodad
Catalog  Lay User Ty
il partido_idpartido INT O000O0O0gdaog
Deseription Editor :::::::0s5icsi0i060 0 I i O B
candidato: Table v
Column Name: Data Type:
Collation: Default:
Comments: Storage: () Virtual Stored
Primary Key Not Nl Unique
Binary Unsigned ZeroFil
Auto Increment || Generated
Descrition  Properties H # % | Columns Indexes ForeignKeys Triggers Fartitioning Options Inserts  Privileges Templates
Ready

Fonte: O Autor.
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4 RESULTADOS

O sistema ficou dividido em dois modulos (Servidor e Cliente), sendo o
Servidor responsavel por cadastros, atualizacdes, consultas, emissao de resultados
de eleicdo etc., enquanto que o Cliente faz requisicbes com vistas a identificar
eleitores, candidatos e enviar votos para serem computados no banco de dados

através do Servidor.

Sendo assim, a apresentacdo dos resultados sera dividida em duas partes, a
primeira composta pelas principais telas do Servidor e em seguida as integrantes do
modulo Cliente, sempre com o software em funcionamento e uma eleicdo em

andamento, incluindo consulta a candidatos e registro de votos.

4.1  Servidor
4.1.1 Login

A tela Login, Figura 59, € a primeira a ser executada quando o software é
aberto através de seu icone. No entanto se o sistema ndo estiver devidamente
conectado ao SGBD, antes dela é aberta a tela de configuracdo de conexdao com o
banco de dados. Aqui ter4 acesso aos recursos do software somente quem possuir

cadastro e realize o login.

Figura 59: Tela "Login" do sistema ContVoto - Servidor.

Sistema ContVoto - Servidor Versdo 1.0F

LOGIN: |admin |
SEHHA: |-.---| |

VOTO

CANCELAR ENTRAR

Por Vanderiei Afonso da Siva - (87)39628-5697

Fonte: O Autor.



4.1.2 Tela Principal

disponibiliza seus recursos conforme o usuario "logado” (comum ou administrador).
Nela é realizado o gerenciamento de uma eleicdo em aberto, podendo pesquisar
eleitores, comparar seu documento com suas informacdes e caso seja comprovada
a sua autenticidade, libera o0 mesmo para votar. Alem dessas funcionalidades e

diversas outras, essa tela permite o acompanhamento de acfes realizadas nos

Ao efetivar a devida autenticacéo, o sistema abre a tela principal, Figura 60, e

maodulos clientes que encontram-se conectados.

4.1.3

de eleitor, Figura 61, interface elaborada para colher, alem dos devidos dados, a

imagem do eleitor armazenada no computador, transferindo-a para o banco de

dados.

Figura 60: Tela "principal” do sistema ContVoto - Servidor.

(2]

CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

GERENCIAR ELEICAO EM ANDAMENTO

ContVoto

A EEE -
Encerrar - Iniciar Banco de dados #2  Usuarios
o weer | R

- oW

ADMINISTRADOR: admin

Fleicio em andamento: Reitor do IF Sertio - 2018

IDENTIFICAR ELEITOR

Matricula: 2289
Titulo: . . -
Categoria: Discente
Autorizagdo: Nao.

Mome: Vanderlei Afonso da Silva

Stuacdo: Ainda néo votou.

NOME

TITULD

MATRICULA

Telma Feitosa Filho

G5689854546454 125

I

Thiago Livino

13321231544688

14585

Verdnica Filho

00212116546589

5654

/anderlei Afonso da..

12289

|

Nome do eleftor: |a

LIBERAR PARA VDTAQ'.&D

ACOES DAS URNAS

Sisterna Contiofo - Servidor  Versdo 1.03

DATA:12/09/2018 HORA: 23.:45

Cadastro de eleitor

Fonte: O Autor.

Através do menu "Cadastrar” da tela principal é acionada a tela de cadastro
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Figura 61: Tela de "cadastro de eleitor" do sistema ContVoto - Servidor.

[E3) ContVoto
CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

ADMINISTRADOR: admin

P8 troerar | iar | &8 Banco de dados

GERENCIAR ELEICAO EM ANDAMENTO
‘CADASTRO DE ELETTOR

*Nome: |Vander\ew Afonso da Silva

Titulo de eleitor: |

| *Matricula: [2289

*Categoria: |DisDe|||e

Sisterma ContVolo - Servidor  Versio 1.03

Nome do eleftor:

Skfema ContVolo - Servidor  Versdp 1.03 DATA:12/09/2018 HORA: 23.24

Fonte: O Autor.

4.1.4 Gerenciamento de candidatos

No menu "Gerenciar" € possivel acessar a tela de gerenciamento de
candidatos cadastrados, possibilitando pesquisar um especifico, atualizar seus

dados e até mesmo exclui-lo, conforme Figura 62.

Figura 62: Tela de "gerenciamento de candidato” do sistema ContVoto - Servidor.

2 ContVoto = =

CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

'GERENCIAMENTO DE CANDIDATO =

FOTO
*llome completo:
*Nome de urna:
“partido: I~
*Cargo: ‘ "|
*Nimero:
NOME NOME/URNA NUMERO PARTIDO CARGO
\Jo&o Mario Andrade Jodo 132 PT Diretor-Geral
Lucio Amorim Feliciano |Feliciano 451 PSDB Diretor-Geral
— o iooos | ocuomomon |

9 Sistema ContVoto - Servidor  Versdo 1.03 B

Sktema ContVolo - Servidor  Versdo 1.07 DATA:13/09/2018 HORA: 15:58

Fonte: O Autor.
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4.1.5 Iniciar uma eleicéo

Através desse moddulo é possivel iniciar uma eleicdo, definir sua data e
horéario de inicio, nome da mesma, cargos a serem consultados e candidatos
participantes, sendo a tela com tais funcionalidades acionada através do menu

"Elei¢cdes" ou do botdo "Iniciar". A mesma € apresentada na Figura 63.

Figura 63: Tela "criar uma eleicdo" do sistema ContVoto - Servidor.

& ContVoto = g

CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

ADMINISTRADOR: admin

= [
|45 llmculr = Banco de dados R Usuarios
CRIAR UMA ELEICAQ =

Mome e inicio da eleigdo: [

*Nome: |Reitord0 IF Sertdo - 2018 |
*Data de inicio: |12/09/2018 *Hora de inicio: |23:45

Tipo de cargo:
[] piretor-Geral Reitor

Escolha de candidatos:

Feliciano/M3 Jodold5=Reitor

e

Nome d Sistema ContVoto - Servidor Versio 1.03

|
Siktema ContVoto - Servidor Versao 1.03 DATA:12/09/2018 HORA: 23:41

Fonte: O Autor.

4.1.6 Resultado de eleicbes

Através do botdo "Encerrar" € possivel finalizar uma elei¢cdo e emitir o relatério

do seu resultado, sendo o mesmo apresentado conforme a Figura 64.
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Figura 64: Resultado de uma eleig&o do sistema ContVoto.

INSTITUTO FEDERAL DE
00 0 B EDUCAGAC, CIENCIA E TECNOLOGIA
+— TAO PERNAMBLCAND

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SERTAO PERNAMBUCANO

Reitor do IF Sertdo - 201

Inicio: 13/09/18 23:45 Encerramento: 13/09/18 03:04  Total aptos: 21 Total brancos: 3

Total nulos: 3 Total apurados: 13 Total validos: 7

APURAGAO POR CATEGORIA

DOCENTE | TEC. ADM. | DISCENTE | TOTAL
APTOS 5 8 8 21
APURADOS 4 5 4 13
N° BRANCOS 0 2 1 3
N° NULOS 2 1 0 3
VALIDOS 2 2 3 7
ABSTENGOES 1 3 4 8
% BRANCOS 0,0% 8,33% 4,17% 12,6%
% NULOS 13,33% 4,17% 0.0% 17,5%

APURAGAO POR CANDIDATO

Lacio Amorim Feliciano
DOCENTE | TEC. ADM.| DISCENTE | TOTAL
N°DE VOTOS OBTIDOS o 1 1 2

PORCENTAGEM 0,0% 417% 4.17% 8,34%

Joao Maric Andrade
DOCENTE | TEC. ADM.| DISCENTE | TOTAL
N°DEVOTOS OBTIDOS 2 1 2 5

PORCENTAGEM 13,33% 417% 8,33% 25,83%

Fonte: O Autor.

Caso a eleicdo em andamento foi iniciada para realizar uma consulta com 0s
dois cargos (Reitor e Diretor-Geral), € emitido um relatério com os resultados para

cada uma dessas categorias.

4.2 Cliente
No modulo cliente € possivel que o eleitor insira seu titulo de eleitor ou

namero de matricula para que o mesmo seja identificado, como também faca a

escolha de seu candidato e registre sua opc¢éao de voto.

4.2.1 Configuragdo de conexdo com o servidor

Ao abrir esse moédulo é verificada a conexdo do mesmo com um modulo

servidor, sendo aberta a tela de configuracdo, Figura 65, caso tal conexado nédo se
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confirme. Nela sao inseridos a porta de comunicacgao e o endereco IP do servidor.

Figura 65: Tela de configuracdo de conexao do sistema ContVoto - Cliente.

IDENTIFICACAO

Fonte: O Autor.

4.2.2 Autoidentificacdo do eleitor

Confirmada a conexdo, o sistema libera a tela de identificacdo, Figura 66,
responsavel por autenticar o eleitor para que o0 mesmo possa votar. Para conseguir
votar o eleitor antes tem que se identificar diante do mesario no servidor, modulo

responsavel por fazer essa autorizagao.

Figura 66: Tela de identificacdo do sistema ContVoto - Cliente.

IDENTIFICACAD

Reftor do IF Sertdo - 2018

Fonte: O Autor.
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4.2.3 Escolha de candidatos e registro dos votos

As telas de votacgdo, Figuras 67 e 68, sdo acionadas através da tela de
identificacdo apds esta realizar a devida autenticacdo do eleitor. Antes da efetiva
exibicdo, o sistema verifica se a eleicdo que encontra-se em andamento tem com
objetivo realizar uma consulta para os dois cargos (Reitor e Diretor-Geral) ou apenas
para um deles, sendo que na primeira opcao é aberta inicialmente a tela de votacéo
para o cargo de Reitor e em seguida esta abre a proxima. Sendo a eleicdo para
apenas um cargo, o sistema aciona apenas a tela cuja votacdo é compativel com o

cargo a ser consultado.

Figura 67: Tela de votagéo para o cargo de Reitor do sistema ContVoto - Cliente.

AFONSD

Raitor
Psoe

Fonte: O Autor.

Figura 68: Tela de votagéo para o cargo de Diretor-Geral do sistema ContVoto - Cliente.

= GOTINHA

Dirstor-Gersl

Fonte: O Autor.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com conhecimentos adquiridos no curso de GTI, me dei o objetivo de, assim
como a Justica Eleitoral Brasileira, desenvolver este sistema para facilitar o processo
eleitoral do IF Sertdo Pernambucano, processo esse composto por regras definidas

em leis, decretos e regulamentos.

Toda a modelagem e desenvolvimento me deram a oportunidade de por em
pratica o que foi ministrado durante meu curso, sobre tudo nas disciplinas
Engenharia e Qualidade de Software, Seguranca e Auditoria de Sistemas, Analise e

Projetos de Sistemas e em especial Programacéo Orientada a Objetos.

Ao término dos trabalhos senti a vontade de participar de uma equipe
completa, visto todos os documentos e implementacdo serem realizados somente
por mim, situacdo bem diferente do desenvolvimento profissional de software, cuja

equipe envolve diversos profissionais com fungdes diferentes.

Enfim, apesar das dificuldades passadas no decorrer dos mais de 12 meses
neste trabalho, sinto-me melhor como pessoa por desenvolver algo que, de certa
forma, ira facilitar a vida de terceiros, e mais realizado ainda se 0 mesmo vier a ser

evoluido por outros colaboradores, sejam eles professores ou alunos.
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5.1 Trabalhos futuros

Fazer o manual do sistema,;

Integrar o sistema a um leitor biométrico;

Integrar o sistema a uma webcam, a fim de importar imagens da mesma;
Criar um arquivo de log que registre todos os eventos ocorridos nas urnas;

Criptografar todos os dados enviados ao banco de dados;

vV V V¥V V V VY

Testar o software em uma eleigao real.
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APENDICES

Apéndice A: Documento de requisitos

INTRODUCAO

Este documento especifica os requisitos do sistema (ContVoto), fornecendo
aos programadores e analistas interessados em somente entendé-lo ou até mesmo

aperfeicoa-lo uma visdo geral de suas funcionalidades.

Viséo geral deste documento

Esta introducéo fornece as informagdes necessarias para fazer um bom uso
deste documento, explicitando seus objetivos e as convencdes que foram adotadas
no texto, além de conter uma lista de referéncias para outros documentos
relacionados. As demais secdes apresentam a especificacéo do sistema (ContVoto)

e estdo organizadas como descrito abaixo.

e Capitulo 1 — Descricao geral do sistema: apresenta uma visao geral do sistema,

caracterizando qual € o seu escopo e descrevendo seus usuarios.

e Capitulo 2 — Requisitos funcionais: especifica as funcionalidades desejadas e

suas utilidades para o funcionamento geral do sistema.

e Capitulo 3 — Requisitos ndo funcionais: especifica todos 0s requisitos ndo
funcionais do sistema, divididos em requisitos de usabilidade, confiabilidade,
desempenho, seguranca, distribuicdo, adequacdo a padrbes e requisitos de

hardware e software.

e Capitulo 4 — Organizacao fisica do sistema: especifica 0s equipamentos
necessarios, distribuicio dos mesmos e como eles se colaboram para o

funcionamento geral do sistema.

Convencdes, termos e abreviacbes

A correta interpretacdo deste documento exige o conhecimento de algumas

convencoOes e termos especificos, que sao descritos a seguir.
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Identificacdo dos Requisitos

Os requsito estéo identificados através de siglas, sendo elas:
. RF: Requisito funcional;

o RNF: Requisito ndo funcional.

Prioridades dos Requisitos

Para estabelecer a prioridade dos requisitos foram adotadas as

denominagdes “essencial’, “importante” e “desejavel”.

e Essencial é o requisito sem o qual o sistema ndo entra em funcionamento.
Requisitos essenciais sao requisitos imprescindiveis, que tém que ser
implementados impreterivelmente.

e Importante é o requisito sem o qual o sistema entra em funcionamento, mas de
forma néo satisfatdria. Requisitos importantes devem ser implementados, mas, se
nao forem, o sistema poderéa ser implantado e usado mesmo assim.

e Desejavel é o requisito que ndo compromete as funcionalidades basicas do
sistema, isto €, o sistema pode funcionar de forma satisfatoria sem ele. Requisitos
desejaveis sao requisitos que podem ser deixados para versdes posteriores do
sistema, caso ndo haja tempo habil para implementa-los na versao que esta sendo

especificada.

Documentos de referéncia
Documentos relacionados a esse projeto:

1. BRASIL. Decreto n. 11.892, de 20 de outubro de 2008. Regulamenta os arts.
11, 12 e 13 da Lei no 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que institui a Rede
Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e cria os Institutos
Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, para disciplinar o processo de escolha
de dirigentes no ambito  destes Institutos. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6986.htm>.
Acesso em: 10 de out. 2017,

2. BRASIL. Lei n. 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnologica, cria os Institutos Federais de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, e d& outras providéncias. Disponivel em:
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<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/1ei/111892.htm>.
Acesso em: 10 de out. 2017,

3. BRASIL. Resolucdo 13 do Conselho Superior de 08 de Outubro de 2012.
Regulamento do processo eleitoral para escolha do(a) reitor(a) e diretores(as) gerais
do instituto federal sertao pernambucano. Disponivel em:
<http://siteantigo.ifsertao-
pe.edu.br/reitoria/images/editais/eleicao/regulamento%20final%20da%20elio%?2
Oreitor%20e%20diretores%20if%20sert0%20pe%202.pdf>. Acesso em: 10 de
out. 2017.

4. Cédigo-fonte: projeto inicialmente elaborado utilizando a linguagem JAVA na IDE

NetBeans 8.2 e MySqgl Workbench por Vanderlei Afonso da Silva.
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Capitulo
Descricéo geral do sistema 1

Abrangéncia e sistemas relacionados

O sistema aqui especificado tem como objetivo geral automatizar as eleicbes
realizadas pelo IF Sertdo Pernambucano para escolha de candidatos preé-
cadastrados que aspiram a um cargo eletivo na instituicdo, pois tal processo é

realizado utilizando urnas convencionais e cédulas de papel.

Desta forma busca-se, através deste sistema instalado em computadores,
equiparar tais eleicbes as realizadas pela Justica Eleitoral do Brasil, na qual os
eleitores registram seus votos em equipamentos eletronicos e a apuracdo dos
mesmos é processado da mesma forma, dando mais simplicidade e rapidez nos

trabalhos envolvidos.

Este sistema devera possibilitar a realizacdo de cadastro prévio de
candidatos, partidos aos quais 0s mesmos pertengcam, votos obtidos em uma
determinada eleicdo, um maddulo para identificacdo do eleitor e outro para que o
mesmo possa escolher seu candidato e registrar seu voto etc., tudo conforme

legislacdes federais envolvidas.

Descricdo dos usuarios

Este sistema é direcionado exclusivamente aos funcionarios do IF Sertdo
Pernambucano para utilizarem nas elei¢des da instituicdo, pois 0 mesmo é projetado
conforme suas legislagoes.
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Capitulo
Requisitos funcionais 2

Esses requisitos descrevem o que o sistema deve efetivamente fazer quando
manipulado pelo usuéario, sendo aqui cada um deles identificado e detalhado
separadamente, conforme mostra abaixo:

Grupo de Gerenciamento

RF-001

Nome: Testar conexdo com o Gerenciador de Banco de Dados

Descricdo: O sistema devera analisar se 0 mesmo estd conectado com um
Gerenciador de Banco de Dados através de uma leitura de um arquivo tipo .txt com
as informacgdes de conexdo com o mesmo (login, senha, endereco do gerenciador
etc.).

Prioridade: Essencial.

RF-002

Nome: Analisar existéncia de banco de dados

Descricao: Apos realizar a conexdo com o gerenciador o sistema devera verificar se
0 banco de dados do mesmo esta devidamente criado.

Prioridade: Essencial.

RF-003

Nome: Criar documento de configuracéo

Descricdo: Ao tentar ler o documento .txt com os dados de conexdo com o
Gerenciador de Banco de Dados o mesmo ndo existir, o sistema deverd
disponibilizar uma tela para que o usuario possa inserir as informacbes e
posteriormente criar tal documento com essas informacdes.

Prioridade: Essencial.

RF-004

Nome: Criar banco de dados

Descricao: Ao conectar com o Gerenciador de Banco de Dados o sistema identificar
gue o seu banco de dados nao existe em tal gerenciador deverd cria-lo
automaticamente sem ter a necessidade do usuario acessar o gerenciador.
Prioridade: Essencial.

RE-005

Nome: Criar usuario padrao
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Descri¢do: Ao criar o banco de dados o sistema devera automaticamente cadastrar
um usuario do tipo administrador com login e senha, possibilitando assim o primeiro
acesso.

Prioridade: Essencial.

RFE-006

Nome: Realizar conex&o entre moédulos

Descricao: O sistema devera possibilitar o envio de dados entre modulos diferentes
do mesmo (cliente/servidor).

Prioridade: Essencial.

RF-007

Nome: Verificar conexdo entre modulos

Descricdo: O sistema devera verificar constantemente se suas partes estdo
devidamente conectadas (cliente conectado ao servidor).

Prioridade: Essencial.

Grupo de Seguranca

RF-008

Nome: Criptografar dados

Descricdo: O sistema devera criptografar os dados antes dos mesmos serem
inseridos em documentos .txt, como também descriptografa-los quando eles forem
devidamente lidos.

Prioridade: Importante.

RF-009

Nome: Backup

Descricao: O sistema devera possibilitar que o usuario consiga fazer copia de sua
base de dados, como também restaura-lo quando desejar.

Prioridade: Importante.

RF-010

Nome: Nivel de acesso

Descricdo: O sistema deverd identificar o usuario que est4d acessando e quais
recursos o mesmo esta autorizado a manipular, bloqueando-os conforme o caso.
Prioridade: Essencial.

RF-011

Nome: Identificagao de eleitor no servidor
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Descricdo: O sistema deverd identificar o eleitor no ato de seu comparecimento (por
seu nome), apresentando suas informac¢des quando encontrado (titulo de eleitor,
matricula, nome, foto etc.).

Prioridade: Essencial.

RF-012

Nome: Autorizacao para votar

Descricao: O sistema devera, quando devidamente identificado o eleitor, autoriza-lo
a votar na eleicdo em que se encontra em andamento.

Prioridade: Essencial.

RF-013

Nome: Bloqueio de voto

Descricdo: O sistema devera bloquear qualquer tentativa de voto que nédo esteja
autorizado para tal ou que ja tenha votado na eleicdo em que estiver em andamento.
Prioridade: Essencial.

Grupo de Configuracao

RF-014

Nome: Conexao com banco de dados

Descricdo: O sistema, em seu modulo servidor, deverd possibilitar que um
administrador insira as informacdes de conexdo com o Gerenciador de Banco de
Dados (login, senha, caminho etc.) guardando-as de forma persistente para serem
acessadas sempre que necessario.

Prioridade: Essencial.

RFE-015

Nome: Conexdo com o médulo servidor

Descricdo: O sistema, em seu modulo cliente, devera possibilitar que um
administrador insira as informacdes de conexdo com o servidor (porta, IP etc.),
guardando-as de forma persistente para que possam ser utilizadas quando
necessario.

Prioridade: Essencial.

RF-016

Nome: Backup do MySq|

Descricdo: O sistema, em seu modulo servidor, deverd possibilitar que um
administrador insira as configuracbes de Backup do MySql, possibilitando que os

usuario cosigam realizar as tarefas de cépia e restauracao da base de dados.
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Prioridade: Importante.

Grupo de controle

RF-017

Nome: Somente letras

Descricdo: O sistema devera impedir que o usuario insira numeros onde 0 mesmo
SO necessite de letras.

Prioridade: Importante.

RF-018

Nome: Somente niUmeros

Descricdo: O sistema devera impedir que o usuario insira letras onde 0 mesmo s6
necessite de nimeros.

Prioridade: Importante.

RF-019

Nome: Formatagcédo de campos

Descricdo: O sistema devera formatar automaticamente os dados inseridos pelo
usuario de forma que os mesmos sejam iguais aos utilizados no mundo real (CPF,
RG, numero de candidato etc).

Prioridade: Importante.

RF-020

Nome: Impedir registros duplicados

Descricdo: O sistema deverd impedir que um determinado usuario, eleitor ou
candidato sejam cadastrados mais de uma vez, tomando como base de andlise os
documentos de identificacdo dos mesmos, tal como CPF, nimero de matricula e
titulo de eleitor.

Prioridade: Importante.

RE-021

Nome: Registrar voto por categoria

Descricdo: O sistema devera registrar os votos de um determinado candidato em
uma determinada eleicdo pela categoria a qual o eleitor votante pertenca.
Prioridade: Importante.

RF-022

Nome: Voto somente em um candidato por categoria
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Descrigcdo: O sistema deverd impedir que o eleitor vote em mais de um candidato
por categoria (Diretor e Reitor) em uma eleicdo, possibilitando que o mesmo
deposite seu voto no candidato desejado em cada categoria.

Prioridade: Importante.

RF-023

Nome: Quantidade de categoria por eleicdo

Descricdo: O sistema devera possibilitar que o administrador do sistema possa
escolher se uma determinada eleicdo sera realizada para escolha de candidatos de
uma Unica categoria ou das duas existentes (Reitoria e Diretoria).

Prioridade: Importante.

RF-024

Nome: Controle de cadastro

Descricdo: O sistema devera registrar qual usuério fez um determinado cadastro no
sistema, como também a data e horario dessa ocorréncia.

Prioridade: Importante.

RF-025

Nome: Controle de autorizacao

Descricdo: O sistema devera registrar qual usudrio autorizou um determinado
eleitor a votar, registrando somente a data dessa ocorréncia.

Prioridade: Importante.

RF-026

Nome: Registro de voto

Descricdo: O sistema devera registrar que um determinado eleitor votou em uma
determinada categoria em uma determinada eleicdo, sendo que ap0s 0 mesmo votar
em todas devera ser registrado qgue 0 mesmo ja votou na eleicdo em questao.
Prioridade: Importante.

RFE-027

Nome: Candidato tem que pertencer a um partido

Descricdo: O sistema deverd impedir que um candidato seja cadastrado sem
pertencer a um determinado partido.

Prioridade: Importante.

RF-028

Nome: Candidato de um partido ndo concorre com outro do mesmo
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Descrigcdo: O sistema deverd impedir que um candidato seja concorrente de outro
guando ambos fagam parte de um mesmo partido.

Prioridade: Importante.

RF-029

Nome: NUumero Unico

Descricdo: O sistema devera impedir que um candidato tenha seu numero igual a
outro.

Prioridade: Importante.

RF-030

Nome: Padrédo de numero

Descricdo: O sistema devera definir padrdes de numeros dos candidatos por
categoria, de tal forma que o eleitor possa identificar que um padrdo refere-se uma
determinada categoria.

Prioridade: Importante.

RF-031

Nome: NUumero de um partido

Descricdo: O sistema deverd definir um namero para cada partido, sendo esse
composto por dois algarismos.

Prioridade: Importante.

RF-032

Nome: Impedir numero de candidato diferente do partido

Descricdo: O sistema devera impedir que um candidato tenha um numero diferente
do namero de seu partido.

Prioridade: Importante.

RF-033

Nome: Registrar login

Descricdo: O sistema devera registrar quem, data e horario em que um
determinado usuério acessou o sistema.

Prioridade: Importante.

RF-034

Nome: Verificar se existe uma eleicdo em andamento

Descricdo: O sistema devera analisar se existe uma eleicdo em andamento,
impedindo que outra seja iniciada sem que esta seja encerrada.

Prioridade: Importante.
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RFE-035

Nome: Identificar quem encerrou uma eleigao

Descricdo: O sistema devera registrar qual usuario, data e horario em que uma
eleicéo foi encerada.

Prioridade: Importante.

RF-036

Nome: Informar estados do médulo cliente

Descricdo: O sistema, em seu moédulo de servidor, devera disponibilizar de
mecanismos que o usuério (mesario) consiga identificar quando um dos maodulos
clientes (urnas) estdo em votacdo (com eleitor votando), tal como informar quando
foi desocupada (votacdo encerrada).

Prioridade: Desejavel.

RF-037

Nome: Informar quando um eleitor n&o autorizado tentar votar

Descricdo: O sistema, em seu moédulo de servidor, devera disponibilizar de
mecanismos que o usuario (mesario) consiga identificar quando um eleitor esta
tentando votar sem autorizagdo para tal.

Prioridade: Desejavel.

RF-038

Nome: Informar quando um eleitor tentar votar pela segunda vez

Descricdo: O sistema, em seu moédulo de servidor, devera disponibilizar de
mecanismos que 0 usuario (mesério) consiga identificar quando um eleitor esta
tentando votar pela segunda vez em um dos médulos clientes (urnas).

Prioridade: Desejavel.

Grupo de cadastro

RF-039

Nome: Cadastro de partido

Descrigcdo: O sistema devera possibilitar o cadastro de partidos contendo os dados
gue 0s mesmos passam ser identificados (sigla, nome e nimero).

Prioridade: Importante.

RF-040

Nome: Cadastro de candidato
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Descricdo: O sistema devera possibilitar o cadastro de candidatos com os seguintes
dados: foto, nome completo, nome que aparecera na urna, partido, categoria a qual
concorrera e seu numero.

Prioridade: Importante.

RF-041

Nome: Cadastro de eleitor

Descricdo: O sistema devera possibilitar o cadastro de eleitores contendo os
seguintes dados: foto, nome completo, titulo de eleitor, matricula e categoria a qual o
mesmo pertence.

Prioridade: Importante.

RF-042

Nome: Cadastro de usuario

Descricdo: O sistema devera possibilitar o cadastro de usuério para a manipulagéo
do mesmo com as seguintes informacdes: nome, cpf, rg, login, senha e sua
categoria, podendo ser usuario ou administrador.

Prioridade: Importante.

RF-043

Nome: Iniciar eleicdo

Descricdo: O sistema devera possibilitar o administrador inicie uma eleicéo,
definindo seu nome, data e horario de inicio, quantas e quais categorias, como
também seus candidatos.

Prioridade: Importante.

Grupo de atualizagao

RF-044

Nome: Atualizar dados de partido

Descricdo: O sistema deverd possibilitar a atualizacdo dos dados de um
determinado partido.

Prioridade: Importante.

RF-045

Nome: Atualizar dados de candidato

Descricdo: O sistema devera possibilitar a atualizacdo dos dados de um
determinado candidato.

Prioridade: Importante.

RF-046
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Nome: Atualizar dados de eleitor

Descricdo: O sistema deverd possibilitar a atualizacdo dos dados de um
determinado eleitor.

Prioridade: Importante.

RF-047

Nome: Atualizar dados de usuario

Descricdo: O sistema devera possibilitar a atualizacdo dos dados de um
determinado usuario.

Prioridade: Importante.

Grupo de excluséo

RF-048

Nome: Excluir partido

Descricdo: O sistema devera possibilitar a exclusdo de um determinado partido.
Prioridade: Importante.

RF-049

Nome: Excluir candidato

Descricdo: O sistema devera possibilitar a exclusdo de um determinado candidato.
Prioridade: Importante.

RF-050

Nome: Excluir eleitor

Descricao: O sistema devera possibilitar a exclusdo de um determinado eleitor.
Prioridade: Importante.

RFE-051

Nome: Excluir usuario

Descricao: O sistema devera possibilitar a exclusdo de um determinado usuario.
Prioridade: Importante.

Grupo de votacao

RF-052

Nome: Autoidentificacédo de eleitor

Descricao: O sistema, em seu modulo de cliente, devera dispor de uma tela na qual
o eleitor ira digitar sua identificacdo (titulo de eleitor ou matricula), buscando na base
de dados através do modulo servidor se 0 mesmo esta autorizado a votar.
Prioridade: Importante.

RF-053
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Nome: Identificagdo de candidato

Descrigcdo: O sistema, em seu médulo de cliente, devera dispor de uma tela na qual
o eleitor ira digitar inserir o numero de seu candidato, sendo retornado, caso o
mesmo seja encontrado, todos os dados do mesmo e apresentados na mesma tela.
Prioridade: Importante.

RF-054

Nome: Registro de voto em branco

Descricao: O sistema devera dispor que o candidato possa registrar sem voto em
branco, como também registrar o somatorio desse tipo de voto em uma determinada
eleic&do por categoria de eleitor.

Prioridade: Importante.

RF-055

Nome: Registro de voto nulo

Descricdo: O sistema devera registrar 0s votos que se categorizem como nulo,
contabilizando os mesmos por cada categoria de eleitor.

Prioridade: Importante.

RFE-056

Nome: Registro de votos validos

Descricdo: O sistema devera registrar os votos validos em uma determinada elei¢éo
por categoria de eleitor, como também o somatorio de todos eles.

Prioridade: Importante.

RF-057

Nome: Registro de faltosos

Descricdo: O sistema devera registrar a quantidade de eleitores que faltaram a
eleicdo (abstencéo).

Prioridade: Importante.

RF-058

Nome: Calculo de porcentagem

Descrigcdo: O sistema devera calcular a porcentagem de votos nulos, em branco e
validos por cada categoria de eleitor, como também a porcentagem obtida por
candidato.

Prioridade: Importante.

RFE-059

Nome: Emisséo de lista com eleitores aptos a votar
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Descrigcdo: O sistema devera possibilitar que seja emitida uma lista com todos os
eleitores divididos por categoria que estao aptos a votar.

Prioridade: Importante.

RF-060

Nome: Emisséo de resultado

Descricdo: O sistema deverd possibilitar que seja emitido um relatério de uma
determinada eleicdo contendo o resultado da mesma, facilitando assim a
identificacdo dos ganhadores.

Prioridade: Importante.
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Capitulo
Requisitos ndo funcionais 3

Grupo Usabilidade

RNF-01

Nome: Fécil utilizacdo e entendimento

Descricdo: O sistema deve ser intuitivo, dispensando um grande estudo para
entendé-lo, sendo obrigatorio que os registros possam ser realizados em poucas
telas.

Prioridade: Importante.

RNF-02

Nome: O sistema deve ser projetado para ser utilizado somente em desktop
Descricdo: O sistema devera ser implementado para rodar apenas em
computadores de mesa.

Prioridade: Importante.

Grupo Confiabilidade

RNF-03

Nome: O sistema deve fazer cépias de seguranca

Descricdo: O sistema devera realizar cdpias de seguranca da base de dados, como
também restauracdo da mesma a partir de uma copia.

Prioridade: Importante.

RNF-04

Nome: Mensagens inelegiveis entre modulos

Descricdo: O sistema devera trocar mensagens entre seus médulos de forma que
seus contetdos ndo sejam captados e interpretados.

Prioridade: Importante.

Desempenho

RNF-05

Nome: Tempo de resposta

Descrigdo: O sistema devera retornar as respostas de consultas em menos de 5
segundo.

Prioridade: Essencial.

RNF-06

Nome: Mudltiplos clientes
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Descricdo: O servidor devera suportar varios clientes conectados (varias urnas),
respondendo as requisicdes dos mesmos.

Prioridade: Essencial.

RNF-07

Nome: Pequenas imagens

Descri¢cdo: O sistema devera limitar o tamanho da foto de um candidato ou eleitor
cadastrado, buscando economizar espa¢o no banco de dados e otimizar a resposta
do mesmo ao carrega-las.

Prioridade: Essencial.

Seguranca

RNF-08

Nome: Acesso ao sistema

Descricdo: O acesso ao sistema sé serd possivel por meio de autenticacdo de
pessoas devidamente cadastradas.

Prioridade: Essencial.

RNF-09

Nome: Somente rede local

Descricdo: O sistema devera ser conectado em uma rede local feita exclusivamente
para troca de mensagens entre seus modulos.

Prioridade: Importante.

RNF-10

Nome: Criptografia

Descricdo: Os dados contidos nos sistema serdo criptografados e liberados
somente para pessoas autorizadas.

Prioridade: Essencial.

Distribuicao

RNF-11

Nome: Cépias do sistema

Descricdo: O sistema serd disponibilizado exclusivamente para as eleicdes
realizadas pelo Instituto Federal de Educacao do Sertdo Pernambucano.

Prioridade: Importante.

Hardware e software

RNF-12

Nome: Monitor sensivel ao toque
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Descricdo: O sistema necessitara de ser executado em dois computadores (médulo
servidor e cliente), sendo necessario um monitor sensivel ao toque no PC que rodar
0 modulo cliente.

Prioridade: Importante.

RNF-13

Nome: Roteador

Descricao: Os computadores com os modulos do sistema deveréo estar conectados
através de um roteador (rede local) para devida conectividade entre 0S mesmos.
Prioridade: Importante.

RNE-14

Nome: Programacao em JAVA

Descricdo: O sistema deverd ser desenvolvido através desta linguagem por a
mesma ser multi plataforma, se obtendo uma compatibilidade entre varios Sistemas
Operacionais.

Prioridade: Desejavel.

RNF-15

Nome: IDE NetBeans

Descricao: Sera utilizado a IDE NetBeans para a codificacdo do sistema.
Prioridade: Desejavel.

RNF-16

Nome: Banco de dados MySQL

Descricdo: Por ser uma ferramenta muito eficiente e gratis, ndo gerando custo para
0 projeto.

Prioridade: Desejavel.
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Capitulo
Organizacao fisica do sistema 4

Neste capitulo é detalhado a organizagdo fisica do sistema, ou seja, a
distribuicdo dos equipamentos envolvidos para a devida funcionalidade do mesmao.
Para isso foi utilizado o diagrama de utilizacdo, diagrama da linguagem UML que
especifica de forma grafica os equipamentos, como também a relagdo entre os

mesmos, possibilitando um melhor entendimento do objetivo geral desejado.

Diagrama de utilizagéo

pKkd
PC - Banco de dados
MySal
TCPIP
PC - Servidor A PC - Servidor B
Software - Servidor A II TCPIP Roteador - IP fixo || TCPIP Software - Servidor B
TCPIP TCPIP TCPIP TCPNP
PC - Cliente PC- Cliente | PC- Cliente | PC- Cliente
Software - Cliente 1 Software - Cliente 2 II Software - Cliente 3 II Software - Cliente 4

Detalhes do diagrama

O moddulo servidor do sistema podera rodar em quantos computadores forem
necessarios, compartilhando uma mesma base de dados, estrutura que possibilita a
utilizacao de dois ou mais pontos de votacdo, sendo cada um deles operado por um

responsavel (mesario).

Cada ponto de votacdo podera conter um PC Servidor com varios PCs

clientes, sendo estes responsaveis por receber os dados inseridos pelo eleitor e
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envia-los para aquele, enquanto que o servidor, operado pelo mesério, fard as

consultas e registros na base de dados.

A base de dados podera esta localizado em um computador distinto do
modulo servidor como pertencer a este, dependendo da necessidade no momento
da organizacdo do evento, situagcédo ligada a quantidade de pontos de votacdo

necessarios ou outros fatores.

O servidor de banco de dados podera esta dentro das dependéncias do local
do evento (rede local) ou instalado em um servidor na Internet, possibilitando o

registro de votacao realizadas em varios institutos ao mesmo tempo.



Apéndice B: Projeto
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APRESENTACAO

Este documento tem como objetivo, em primeiro plano, descrever de forma
grafica a relagdo de eventuais manipuladores do sistema, e posteriormente detalhar

0S passos percorridos e como essas a¢des sao realizadas.

Este documento foi elaborado com base nos dados extraidos do documento
de requisitos do sistema em questao, visto 0 mesmo propor um entendimento inicial

das funcionalidades pretendidas.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USOS

Este diagrama oferece um entendimento geral da relacdo dos manipuladores
do sistema com as funcionalidades do mesmo, conforme levantamentos realizados e

registrados no documento de requisitos.
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INTERFACE GRAFICA DO USUARIO (GUI)

Graphical User Interface (Interface Grafica do Usuario, em portugués), é um

conjunto de graficos do sistema em que o usuario matem contato e os manipula,
mantendo assim uma interacdo entre homem e maquina.

Login

Sistema ContVoto - Servidor Versdo

LOGIN: \
SENHA: |

CANCELAR ENTRAR

Administrar conexao do banco de dados

Sistema ContVoto - Servidor Versdo

Estabelecer conexao ou criar o banco de dados

URL: jdbc:mysql:Mocalhost3306
DRIVER: v::* mysql.jdbc.Driver
USUARIO:  [root
SENHA: [eess

Comeenn | o |

Principal

ContVoto = =l “

CADASTRAR GERENCIAR ELEICOES SISTEMA

USUARIO:

GERENCIAR ELEICAO EM ANDAMENTO |

Ndo existe eleicio em andamento

IDENTIFICAR ELEITOR ACOES DAS URNAS

Nome:
Matricula:
Titulo:
Categoria:
Autorizagio:
Stuacdo:

NOME TiTULO MATRICULA

Nome do eleitor:

LIBERAR PARA VOTAGAO

Sstema Contvoto - Servidor  Versao
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Administracédo de banco de dados (cépia)
GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS X

(| Copia de seguranca ] Restauracao ] Configurar MySql ]

Local: -
VOLTAR GERAR COPIA

Sistema ContVoto - Servidor Versdo

Administracéo de BD (restauracao)
GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS X
[ Copia de seguranca h Restauracao I Configurar MySql ]

Local: -
VOLTAR RESTAURAR

Sistema ContVoto - Servidor Versdo

Administracéo de BD (configuracdo de backup)
GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS X
[ Copia de seguranca [ Restauracdo | Configurar MySql |
ADICIONAR CAMINHO DO MYSQLDUMP

Local:

VOLTAR SALVAR

Sistema ContVoto - Servidor Versio

CADASTRO DE USUARIO R

Cadastro de usuario

| |
| I
| |
*Categoria: I IVI
| |
| |

CANCELAR SALVAR
Sistema ContVoto - Servidor Versao



114

Cadastro de partido

CADASTRO DE PARTIDO R

Sigla: ’ |

Nome: { |

Nimero: { |

T
Sistema ContVoto - Servidor Versio

Cadastro de candidato

CADASTRO DE CANDIDATO %

*Nome ¢ ! ] Foto

*Nome na urna: ‘

o g
oo | g
*Nimero: |

INSERIR
N

Sistema ContVoto - Servidor  Versio

Cadastro de eleitor

‘ CADASTRO DE ELEITOR %

*Nome: \ ]

Titulo de eleitor: | . . - | -

*Matricula: | ] t

*Categoria: | l v | ) & \

m CANCELAR FOTO CADASTRAR
Sistema ContVoto - Servidor Versdo
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Criar eleicao

CRIAR UMA ELEICAO %

Nome e inicio da eleicdo:

*Nome: ‘

*Data de inicio: |1/ | *Hora de inicio: [
Tipo de cargo:
[] Diretor-Geral [ | Reitor

Escolha de candidatos:

Feliciano/13
Joaol45

CANCELAR

Sistema ContVoto - Servidor  Versdo

Gerenciamento de candidato

GERENCIAMENTO DE CANDIDATO

I

FOTO
*Nome completo:

*Nome de urna:

*Partido: ] l"

*Nimero:

*Cargo:

NOME [ nomewmrna ] NOMERO | PARTIDO | CARGO |

Nome para ‘ LISTAR TODOS EXCLUIR CANDIDATO

Sistema ContVoto - Servidor  Versdo

Gerenciamento de elei¢cdes

GERENCIAMENTO DE ELEICOES %

Resultados:

NOME [ INiCIO [ ENCERRAMENTO |

Quantidade:
Nome: | | CANCELAR RELATORIO

Sistema ContVoto - Servidor Versio




Gerenciamento de eleitor

GERENCIAMENTO DE ELEITOR %

FOTO

*N ‘

Titulo de eleitor: | . . -

J

|

*Matricula: { |
|

*Categoria: ‘ JV

ATUALIZAR CANCELAR SALVAR

ALTERAR

I NOME MATRICULA [ CATEGORIA |

Nome: | ll RreLaTORIO LISTAR EXCLUIR

Nome sistema Versdo

Gerenciamento de partido

GERENCIAMENTO DE PARTIDO x

Sigla: { |
Nome: | |

Nimero: ' I

ATUALIZAR m SALVAR

NOME | siGlLA | NOMERO |

wome | s | oo

Sistema ContVoto - Servidor Versdo
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Gerenciamento de usuario

GERENCIAMENTO DE USUARIO

!

*llome:| ]

*CPF: | |

RG: | |

*Categoria: v

*Login: | |

*Senha: | I
ATUALIZAR CANCELAR SALVAR

NOME | CPF | CATEGORIA

e [

Sistema ContVoto - Servidor Versido

Configuracdo de conexao com o servidor
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Identificacéo de eleitor

IDENTIFICACAO

INFORME O NUMERO DE SUA MATRICULA OU TITULO DE ELETTOR

Votacédo para o cargo de Reitor
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Votacédo para o cargo de Diretor-Geral

VOTAGAO PARA DIRETOR-GERAL
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DETALHAMENTO DOS CASOS DE USO

Fazer login

Atores: Administrador e Usuario

Pré-condi¢6es: O mddulo servidor do sistema encontra-se instalado na maquina,
aberto na tela login e conectado ao Gerenciador de Banco de Dados.
Pd4s-condicdes: Sistema aberto e com todos 0s recursos liberados conforme o nivel
de acesso do usuario logado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF002, RF010, RF014, RF033 e RF034.
Variacdes Tecnoldgicas: O sistema terd um usuario padrdo com autorizacéo de
acesso a todos os recursos, podendo o mesmo ser modificado, ndo podendo o0 mesmo
ficar sem nenhum desse tipo de usuério; O ator ndo podera acessar a tela principal
enguanto a tela de login estiver aberta.

Prioridade: Essencial.

Fluxo principal:

1. O ator aciona o icone de atalho do sistema ou a opg&o "Trocar Usuario” no menu
"Sistema”.

2. O sistema apresenta a tela de login.

3. O ator preenche os campos e aciona o botdo "ENTRAR" (Fe001) (Fe002) (Fe003)
(Fe004) (Fe004) (Fe006).

4. O sistema abre a sua tela principal.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Campo login vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo LOGIN precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Login muito curto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o login informado é
muito curto e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe003) Preencher o campo senha.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo senha precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe004) Senha muito curta.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a senha inserida é muito
curta e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe005) Login incorreto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o login inserido é
incorreto e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe006) Senha incorreta.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a senha inserida é
incorreta e volta para o fluxo principal no passo 3.

GUI: "Login" e "Principal".

Cadastrar usuario

Atores: Administrador
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

P6s-condi¢des: Usuario cadastrado.
Requisitos correlacionados: RF001, RF010, RF018, RF019, RF020 e RF024.
Variagdes Tecnolégicas: Somente um usudrio do tipo administrador podera realizar




cadastro de usuarios; O ator ndo podera acessar a tela principal enquanto a tela de
cadastro de usuario estiver aberta.
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Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a op¢ao "Usuario" no menu "Cadastro".

2. O sistema preenche o campo "Categoria" com as categorias existentes.

3. O sistema apresenta a tela de cadastro de usuario.

4. O ator preenche os campos e aciona o botéo "Salvar" (Fe001) (Fe002) (Fe003)
(Fe004) (Fe005) (Fe006) (Fe007) (Fe008).

5. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com
sucesso.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Campo nome vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo nome precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 4.

(Fe002) Nome muito curto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o nome informado é
muito curto, solicitando que seja inserido ao menos cinco caracteres e volta
para o fluxo principal no passo 4.

(Fe002) Campo CPF vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo CPF precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 4.

(Fe003) Selecionar uma categoria.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionada uma
categoria de usuério e volta para o fluxo principal no passo 4.

(Fe004) Campo login vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o campo login seja
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 4.

(Fe005) Login muito curto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o login é muito,
solicitando que seja 0 mesmo contenha ao menos cinco caracteres e volta
para o fluxo principal no passo 4.

(Fe006) Campo senha vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o campo senha seja
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 4.

(Fe007) Senha muito curta.
O sistema apresenta uma mensagem informado que a senha € muito curta,
solicitando que seja inserido ao menos seis caracteres e volta para o fluxo
principal no passo 4.

(Fe008) Usuario cadastrado.
O sistema apresenta uma mensagem informado que o processo ndo pode ser
realizado porque o usuario ja é cadastrado e volta para o fluxo principal no
passo 4.

GUI: "Principal" e "Cadastro de Usuario".

Cadastrar partido

Atores: Administrador e usuéario

Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
usuario ou administrador logado.

P6s-condicdes: Partido cadastrado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF017, RF018, RF019, RF020, RF024 e
RFO031.

Variacdes Tecnoldgicas: O sistema devera permitir o cadastro a quantidade de
partidos desejada.
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Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opc¢ao "Partido" no menu "Cadastro".

2. O sistema apresenta a tela de cadastro.

3. O ator preenche os campos (Fe001).

4. O ator aciona o botdo "Salvar" (Fe002) (Fe003) (Fe004).

5. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com

sucesso.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Numero de dois digitos.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo nimero podera
conter no maximo dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Algum campo vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que 0s campos precisao ser
preenchidos e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe003) Numero errado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o nimero inserido tem
gue conter no minimo dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe004) Partido ja cadastrado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o processo nao pode
ser realizado porque o partido ja encontra-se cadastrado e volta para o fluxo
principal no passo 3.

GUI: "Principal” e "Cadastro de Partido".

Cadastrar candidato

Atores: Administrador e usuario
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

Pé6s-condi¢cdes: Candidato cadastrado
Requisitos correlacionados: RF001, RF017, RF018, RF020, RF024, RF027, RF029,
RFO030 e RF032
Variagdes Tecnoldgicas: O sistema devera deixar efetivar uma cadastro de usuério
somente se ele pertencer a um determinado candidato.
Prioridade: Importante.
Fluxo principal:
1. O ator aciona a opc¢ao "Candidato” no menu "Cadastrar".
2. O sistema preenche o campo "Partido" com os partidos cadastrados.
3. O sistema preenche o campo "Categoria" com as categorias de candidatos.
4. O sistema apresenta a tela "Cadastro de candidato".
5. O ator preenche os campos (Fe001) (Fe002) (Fe003) (Fe004).
6. O ator aciona o botéo salvar (Fe005) (Fe006) (Fe007) (Fe008) (Fe009) (Fe010)
(FeO11).
7. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacao foi realizada com
sucesso.
Fluxo de excecdes:
(Fe001) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome completo”.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" nao
podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal no passo 5.
(Fe002) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome na urna".
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome na
urna" ndo podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal
No passo 5.
(Fe003) Quantidade méxima de caracteres no campo "nuamero”.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "namero" ndo
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podera ser composto por mais de 3 caracteres e volta para o fluxo principal no
passo 5.

(Fe004) Imagem muito grande.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a imagem selecionada
supera o tamanho padré&o aceito e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe005) Selecionar uma imagem.
O sistema apresenta uma mensagem informando que uma imagem devera ser
selecionada e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe006) Campo "Nome completo” vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome
completo" esté vazio e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe007) Campo "Nome na urna" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome na
urna" esté vazio e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe008) Campo "Partido" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionado um
partido e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe009) Campo "Cargo" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionado um
cargo e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe010) Numero informado é incompativel com o cargo de Reitor.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o niumero do candidato
devera conter dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe011) Numero informado é incompativel com o cargo de Diretor-Geral.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o nimero do candidato
devera conter trés digitos e volta para o fluxo principal no passo 5.

GUI: "Principal" e "Cadastro de Candidato".

Cadastrar eleitor

Atores: Administrador e usuario
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

Pés-condicdes: Eleitor cadastrado

Requisitos correlacionados: RF001, RF017, RF018, RF020, RF024 e RF030.
Variagdes Tecnoldgicas: O sistema devera exigir que um eleitor somente seja
cadastrado se ele pertencer a uma das categorias de eleitores.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opc¢ao "Eleitor" no menu "Cadastrar".

2. O sistema apresenta a tela de cadastro.

3. O ator preenche os campos (Fe001) (Fe002).

4. O ator aciona o botdo "Cadastrar" (Fe003) (Fe004) (Fe005) (Fe006).

5. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com
sucesso.
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Fluxo de excecdes:
(Fe001) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome".
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" nao
podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe002) Imagem muito grande.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a imagem selecionada
supera o tamanho padré&o aceito e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe003) Selecionar uma imagem.
O sistema apresenta uma mensagem informando que uma imagem devera ser
selecionada e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe004) Campo "Nome" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" esta
vazio e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe005) Campo "Matricula" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "matricula"
esta vazio e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe006) Campo "Categoria" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "categoria”
esta vazio, solicitando que seja selecionada uma categoria e volta para o fluxo
principal no passo 3.
GUI: "Principal" e "Cadastro de eleitor".

Atualizar usuario

Atores: Administrador e usuario
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

Pés-condicdes: Usuério atualizado

Requisitos correlacionados: RF001, RF010, RF017, RF018, RF019, RF020 e
RF024.

Variagdes Tecnoldgicas: O sistema devera autorizar que um usuario com limitagédo
de acesso atualize somente seus dados; O sistema devera também possibilitar que o
usuario escolha quais dados quer editar (todos, senha, login etc.); O sistema devera
verificar se existe una eleicdo em andamento e em caso de positivo impedir a
atualizacéo.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

. O ator aciona a opg¢ao "Usuario" no menu "Gerenciar".

. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de usuarios.

. O ator pesquisa o usuério desejado (Fa001) (Fa002).

. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

. O ator seleciona o usuario desejado.

. O sistema preenche os dados do usuario selecionado nos campos de edicéo.

. O ator aciona o bot&o atualizar (Fe002).

. O sistema apresenta uma tela com as opc¢6es de dados que o usuario deseja editar.
. O autor seleciona os tipos de dados que deseja atualizar e aciona o botdo "OK"
(Fe011).

10. O sistema desbloqueia os campos com os dados do usuério selecionado para
edicao.

11. O ator redige os campos desejados.

12. O ator aciona o bot&o salvar (Fe003) (Fe004) (Fe005) (Fe006) (Fe007) (Fe006)
(Fe009) (Fe010).

13. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com
Sucesso.
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Fluxo de excecdes:

(Fe001) Sem resultados.
O sistema hdo apresenta nenhum resultado porque o nhome informado néao foi
encontrado e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Usuério sem permissao.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o usuario nao tem
permissao para editar os dados e volta para o fluxo principal no passo 6.

(Fe003) Campo nome vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo nome precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 10.

(Fe004) Nome muito curto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o nome informado é
muito curto, solicitando que seja inserido ao menos cinco caracteres e volta
para o fluxo principal no passo 10.

(Fe005) Campo CPF vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo CPF precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 10.

(Fe006) Selecionar uma categoria.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionada uma
categoria de usuério e volta para o fluxo principal no passo 10.

(Fe007) Campo login vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o campo login seja
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 10.

(Fe008) Login muito curto.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o login é muito,
solicitando que seja o0 mesmo contenha ao menos cinco caracteres e volta
para o fluxo principal no passo 10.

(Fe009) Campo senha vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o campo senha seja
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 8.

(Fe010) Senha muito curta.
O sistema apresenta uma mensagem informado que a senha € muito curta,
solicitando que seja inserido ao menaos seis caracteres e volta para o fluxo
principal no passo 10.

(Fe011) Nenhum tipo de dado selecionado.
O sistema apresenta uma mensagem informado que o usuario precisa de
selecionar ao menos um tipo de dado que ira ser editado e volta para o fluxo
principal no passo 8.

Fluxo alternativo:
(Fa001) O ator aciona o botéo listar todos.
(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de usuario”.

Atualizar partido

Atores: Administrador e usuario
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuério logado.

Pé6s-condi¢des: Partido atualizado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF017, RF018, RF020, RF030, RF031, RF032
e RF034.

Variacdes Tecnolbgicas: Sera permitida a atualizacao nas informacgées dos partidos
guantas vezes forem necessarias; O sistema devera verificar se existe uma eleicdo em
andamento e caso positivo impedir a atualizacdo dos dados do partido.
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Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opc¢ao "Partido" no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento.

3. O ator pesquisa o partido (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o partido.

6. O sistema preenche os campos de edi¢do bloqueados com os dados do partido

selecionado.

7. O ator aciona o botao atualizar (Fe002).

8. O sistema desbloqueia os campos para edicéo.

9. O ator redige os campos desejados.

10. O ator aciona o botéo salvar (Fe003) (Fe004) (Fe005) (Fe006).

11. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com

sucesso.

Fluxo de excegdes:

(Fe001) Nenhum registro encontrado.
O sistema nao apresenta resultados porque nada foi encontrado e volta para o
fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Edicao néo permitida.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a edicao ndo podera ser
realizada porque existe uma eleicdo em andamento e volta para o fluxo
principal no passo 7.

(Fe003) Numero de dois digitos.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo nimero podera
conter no maximo dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe004) Algum campo vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que 0s campos precisao ser
preenchidos e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe005) Numero errado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o numero inserido tem
que conter dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe006) Partido ja cadastrado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o processo nao pode
ser realizado porque o partido ja encontra-se cadastrado e volta para o fluxo
principal no passo 9.

Fluxo alternativo:
(Fa001) O ator aciona o botao listar.
(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de partido”.

Atualizar candidato

Atores: Administrador e usuario
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

P6s-condicdes: Candidato atualizado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF017. RF018, RF020, RF024, RF027, RF029,
RF30, RF032 e RF034.

Variagdes Tecnoldgicas: Sera permitida a atualizacdo nas informacgfes dos
administradores quantas vezes forem necessarias; O sistema deverd impedir a edicao
caso exista uma eleicdo em andamento.

Prioridade: Importante.
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Fluxo principal:

1. O ator aciona a op¢ao "Candidato" ho menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de candidato.

3. O ator pesquisa o candidato (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o candidato.

6. O sistema preenche os campos de edi¢do bloqueados com os dados do candidato
selecionado.

7. O ator aciona o botao atualizar (Fe002).

8. O sistema desbloqueia os campos para edicéo.

9. O ator redige os campos desejados (Fe003) (Fe004) (Fe005) Fe006).

10. O ator aciona o botéo salvar (Fe007) (Fe008) (Fe009) (Fe010) (Fe011).

11. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com
sucesso.

Fluxo de excecgdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema nao apresenta nenhum resultado porque ndo foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Atualizacdo ndo permitida.
O sistema apresenta uma mensagem informando os dados ndo poderao ser
atualizados porgue existe uma eleicdo em andamento e volta para o fluxo
principal no passo 6.

(Fe003) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome completo”.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" nao
podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal no passo 8.

(Fe004) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome na urna".
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome na
urna" ndo podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal
no passo 8.

(Fe005) Quantidade maxima de caracteres no campo "numero".
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "namero" ndo
podera ser composto por mais de 3 caracteres e volta para o fluxo principal no
passo 8.

(Fe006) Imagem muito grande.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a imagem selecionada
supera o tamanho padrao aceito e volta para o fluxo principal no passo 8.

(Fe007) Selecionar uma imagem.
O sistema apresenta uma mensagem informando que uma imagem devera ser
selecionada e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe008) Campo "Nome completo" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome
completo" esta vazio e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe009) Campo "Nome na urna" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome na
urna" esta vazio e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe010) Campo "Partido" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionado um
partido e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe011) Campo "Cargo" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que seja selecionado um
cargo e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe012) Numero informado € incompativel com o cargo de Reitor.
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o niumero do candidato
deveré conter dois digitos e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe013) Numero informado € incompativel com o cargo de Diretor-Geral.




O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o nimero do candidato
devera conter trés digitos e volta para o fluxo principal no passo 9.
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Fluxo alternativo:
(Fa001) O ator aciona o botao listar todos.
(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal” e "Gerenciamento de candidato”.

Atualizar eleitor

Atores: Administrador e usuéario

Pré-condicbes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuério logado.

Pé6s-condicdes: Eleitor atualizado

Requisitos correlacionados: RF001, RF017, RF018, RF019, RF020, RF024 e
RFO034.

Variacdes Tecnolbgicas: Sera permitida a atualizacao nas informagdes dos eleitores
guantas vezes forem necessarias; O sistema devera verificar um tamanho maximo
permitido da imagem a ser inserida no sistema e, caso a mesma extrapole esse limite
a atualizagcé@o devera ser abortada; O sistema deve impedir que uma atualizagédo seja
realizada caso existe uma eleicdo em andamento.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opg¢ao "Eleitor" no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento.

3. O ator pesquisa o eleitor (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o eleitor.

6. O sistema preenche os campos bloqueados com as informacgdes do eleitor
selecionado

7. O ator aciona o botao atualizar (Fe002).

8. O sistema desbloqueia os campos com os dados do eleitor selecionado.

9. O ator redige os campos desejados (Fe003) (Fe004).

10. O ator aciona o botéo salvar (Fe005) (Fe006) (Fe007) (Fe008).

11. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacao foi realizada com
sucesso.

Fluxo de excecgdes:
(Fe001) Sem resultados.
O sistema nao apresenta nenhum usuario porque nao foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe002) Atualizacdo ndo permitida.
O sistema apresenta uma mensagem informando que existe uma eleicdo em
andamento e volta para o fluxo principal no passo 6.
(Fe003) Quantidade maxima de caracteres no campo "nome".
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" nao
podera conter mais que 45 caracteres e volta para o fluxo principal no passo 8.
(Fe004) Imagem muito grande.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a imagem selecionada
supera o tamanho padréo aceito e volta para o fluxo principal no passo 8.
(Fe005) Selecionar uma imagem.
O sistema apresenta uma mensagem informando que uma imagem devera ser
selecionada e volta para o fluxo principal no passo 9.
(Fe006) Campo "Nome" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "nome" esta
vazio e volta para o fluxo principal no passo 9.




(Fe007) Campo "Matricula" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "matricula”
esta vazio e volta para o fluxo principal no passo 9.

(Fe008) Campo "Categoria" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo "categoria”
esta vazio, solicitando que seja selecionada uma categoria e volta para o fluxo
principal no passo 9.
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Fluxo alternativo:
(Fa001) O ator aciona o botéao listar.
(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal” e "Gerenciamento de eleitor".

cluir usuério

Atores: Administrador.

Pré-condi¢fes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

Pé6s-condi¢des: Usudrio excluido.

Requisitos correlacionados: RF001 e RF024.

Variagfes Tecnoldgicas: O sistema devera informar as consequéncias no banco de
dados na exclusdo de um usudrio, como também o motivo pelo qual o mesmo nao
podera ser excluido.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opgao "Usuario” no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de usuarios.

3. O ator pesquisa o usuario desejado (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o usuario desejado.

6. O sistema preenche os dados do usuario selecionado nos campos bloqueados de
edicéao.

7. O ator aciona o botao "Excluir" (Fe002) (Fe003) (Fe004).

8. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com
sucesso.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Sem resultados.
O sistema ndo apresenta nenhum resultado porque o nome informado néao foi
encontrado e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Historico de usuario.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o usuario nao pode ser
excluido porque o mesmo faz parte de uma relacéo de varios atos registrados
no banco de dados e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe003) Usuario logado.
O sistema apresenta uma mensagem que o usuario ndo pode ser excluido
porque encontra-se logado e volta para o fluxo principal no passo 5.

(Fe004) Unico administrador.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o usuario nao pode ser
excluido porque é o Unico administrador cadastrado e volta para o fluxo
principal no passo 5.

Fluxo alternativo:
(Fa001) O ator aciona o botéo listar todos.
(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de usuario".
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Excluir partido

Atores: Administrador
Pré-condic8es: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

Pd6s-condicdes: Partido excluido.

Requisitos correlacionados: RF001 e RF024.

Variacdes Tecnoldgicas: O sistema devera informar as consequéncias no banco de
dados na exclusdo de um partido, como também o motivo pelo qual 0 mesmo nao
poderd ser excluido.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opg¢ao "Usuario" no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de usuarios.

3. O ator pesquisa o usuario desejado (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o usuario desejado.

6. O sistema preenche os dados do usuario selecionado nos campos blogueados de
edicao.

7. O ator aciona o botdo "Excluir"* (Fe002).

8. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacdo foi realizada com
sSucesso.

Fluxo de excegdes:

(Fe001) Sem resultados.
O sistema nao apresenta nenhum resultado porque o nhome informado néo foi
encontrado e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe002) Historico do partido.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o partido ndo pode ser
excluido porque o mesmo faz parte de uma relagéo de varios atos registrados
no banco de dados e volta para o fluxo principal no passo 5.

Fluxo alternativo:

(Fa001) O ator aciona o botao listar.

(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de partido".

Excluir candidato

Atores: Administrador
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

Pés-condicdes: Candidato excluido.

Requisitos correlacionados: RF001 e RF024.

VariagcOes Tecnolbgicas: O sistema devera informar as consequéncias no banco de
dados na exclusdo de um candidato, como também o motivo pelo qual o mesmo néo
podera ser excluido.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opc¢ao "Candidato” no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de candidato.

3. O ator pesquisa o candidato (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o candidato.
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6. O sistema preenche os campos de edi¢do bloqueados com os dados do candidato
selecionado.

7. O ator aciona o botao "Excluir" (Fe002).

8. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com
sucesso.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema ndo apresenta nenhum resultado porque nédo foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Exclusao nao permitida.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a exclusdo ndo podera
ser realizada e volta para o fluxo principal no passo 6.

Fluxo alternativo:

(Fa001) O ator aciona o botao listar todos.

(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de candidato".

Excluir eleitor

Atores: Administrador
Pré-condi¢fes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

Pé6s-condicdes: Eleitor excluido

Requisitos correlacionados: RF001 e RF024.

VariagcBes Tecnolbgicas: O sistema devera informar as consequéncias no banco de

dados na exclusédo de um eleitor, como também o motivo pelo qual o mesmo néo

podera ser excluido.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opc¢ao "Eleitor" no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento.

3. O ator pesquisa o eleitor (Fa001) (Fa002).

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator seleciona o eleitor.

6. O sistema preenche os campos bloqueados com as informacgdes do eleitor

selecionado

7. O ator aciona o botdo "Excluir* (Fe002).

8. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacdo foi realizada com

Sucesso.

Fluxo de excecgdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema néo apresenta nenhum resultado porque ndo foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 3.

(Fe002) Excluséo néo permitida.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a exclusdo ndo podera
ser realizada e volta para o fluxo principal no passo 6.

Fluxo alternativo:

(Fa001) O ator aciona o botéao listar.

(Fa002) O ator preenche o campo nome.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de eleitor".
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Configurar conexado com BD

Atores: Administrador
Pré-condic8es: O sistema encontra-se instalado na maquina.
Pd6s-condi¢cdes: Banco de dados conectado

Requisitos correlacionados: RF001, RF002, RFO03, RF004, RFO05 e RF008.
Variagdes Tecnoldgicas: O sistema deverd informar quando néo for encontrado um
Gerenciador de Banco de Dados, como também se o0 mesmo possui seu banco de
dados, criando-o0 automaticamente caso necessario, sem a necessidade de
intervencdo do usuario para tal.

Prioridade: Essencial.

Fluxo principal:

1. O ator aciona o icone de atalho do médulo servidor na area de trabalho.

2. O sistema apresenta uma mensagem informando que o banco de dados nao esta
conectado.

3. O ator aciona o botdo "OK".

4. O sistema apresenta a tela de configuracdo do banco de dados.

5. O ator preenche os campos aciona o botdo "OK" (Fe001).

7. O sistema confirma a conexéo (Fa001) (Fa002).

Fluxo de excecgdes:

(Fe001) Conexdao ndao realizada.
O sistema apresenta uma mensagem informando que nao foi conectado ao
banco de dados e volta para o fluxo principal no passo 4.

Fluxo alternativo:

(Fa001) O sistema confirma que o banco de dados ja existe.

(Fa002) O sistema confirma que o banco de dados foi criado.

GUI: "Administrar conexao do banco de dados".

Configurar Backup

Atores: Administrador
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, com um administrador
logado e MySqglDump néo configurado.
Pé6s-condi¢cdes: MySqglDump configurado.
Requisitos correlacionados: RF001, RF003 e RF008.
Variagdes Tecnoldgicas: Os servicos de copia e restauracdo do Gerenciador de
Banco de Dados MySql utiliza uma aplicacédo para que esses servicos sejam
executados de forma externa ao gerenciador, ou seja, sem esta logado no mesmo.
Essa aplicacdo encontra-se na pasta onde sdo armazenados os arquivos do
gerenciador, sendo necessario que o caminho da mesma seja indicado para que o
MySqgl consiga efetivar os servicos de bakcup.
Prioridade: Importante.
Fluxo principal:
1. O ator aciona o bot&o "Banco de dados" na tela principal.
2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de banco de dados na aba
"Configurar MySql".
3. O ator pesquisa o caminho da aplica¢do e aciona o botdo "Salvar" (Fe001) (Fe002).
4. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacao foi realizada com
sucesso.
Fluxo de excecdes:
(Fe001) Caminho vazio.

O sistema apresenta uma mensagem o campo do caminho deve ser

preenchido e volta para o fluxo principal no passo 2.
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(Fe002) MySqgl nao configurado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a configuracdo nao foi
realizada e volta para o fluxo principal no passo 2.

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de banco de dados".

Iniciar eleicdo

Atores: Administrador
Pré-condic8es: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador logado.

P6s-condicdes: Elei¢do iniciada e em andamento.

Requisitos correlacionados: RF001, RF010, RF017, RF018, RF019, RF023, RF028

e RF034.

Variagfes Tecnoldgicas: O sistema devera verificar se ja existe uma eleicdo em

andamento e em caso positivo impedir a abertura de outra.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona o bot&o "Iniciar" ou a opg¢éo "Criar" no menu "Elei¢cbes".

2. O sistema apresenta a tela de "Criar uma eleigéo".

3. O ator preenche os campos (Fa001) (Fa002).

4. O ator aciona o botédo "Criar" (Fe002) (Fe003) (Fe004) (Fe005) (Fe006).

5. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com

Sucesso.

Fluxo de excegdes:

(Fe001) Participacéo ndo autorizada.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o candidato nao podera
participar da elei¢cdo porque existe concorrentes do seu partido participando do
certame e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe002) Candidato incompativel com o cargo escolhido.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o candidato selecionado
faz parte de uma categoria diferente da escolhida e volta para o fluxo principal
No passo 2.

(Fe003) Preencher o campo nome.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o0 campo nome precisa
ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe004) Data inferior a atual.
O sistema apresenta uma mensagem informando a data de inicio ndo pode
ser inferior a atual e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe005) Hora inferior a atual.
O sistema apresenta uma mensagem informando a hora de inicio ndo pode
ser inferior a atual e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe006) Selecionar candidatos paratodas as categorias.
O sistema apresenta uma mensagem informando ndo foram selecionados
candidatos para todas as categorias desejadas e volta para o fluxo principal no
passo 2.

Fluxo alternativo:

(Fa001) Uma Unica categoria (Fe001).

(Fa002) Mais de uma categoria.
Escolha de qual cargo um candidato ira concorrer (Fe001) (Fe002).

GUI: "Principal” e "Criar uma elei¢ao".

Autorizar eleitor votar

Atores: Administrador e usuario
Pré-condic¢bes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
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administrador ou usuario logado com uma eleicdo em andamento.

Pé6s-condicdes: Eleitor autorizado a votar

Requisitos correlacionados: RF001, RF011, RF017, RF025 e RF034.

VariagcBes Tecnoldgicas: O sistema devera informar, ao pesquisar um eleitor, se o

mesmo estd autorizado a votar na eleicdo em andamento e se 0 mesmo ja votou.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator preenche o campo "nome do eleitor".

2. O sistema apresenta os resultados na tabela (Fe001).

3. O ator seleciona um eleitor.

4. O sistema apresenta os campos com o0s dados do eleitor selecionado (Fe002).

5. O ator aciona o botdo "Autorizar para votacao".

6. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com

sucesso.

Fluxo de excegdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema néo apresenta nenhum resultado porque n&do foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe002) Eleitor ja autorizado a votar.
O sistema bloqueia o botdo "Liberar para votagéo" e volta para o fluxo principal
no passo 3.

GUI: "Principal”.

Autoidentificagcéo de eleitor

Atores: Eleitor
Pré-condicfes: O sistema (cliente) encontra-se instalado na maquina, funcionando,
conectado ao modulo servidor e com a tela de identificacéo aberta.

Pé6s-condicdes: Eleitor identificado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF007, RF011, RF034, RF036, RF037 e

RF038.

VariacOes Tecnoldgicas: Ao identificar o usudrio o sistema deverd verificar se o

mesmo ja votou na eleicdo em andamento e impedi-lo de votar.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona os botdes do teclado.

2. O sistema preenche o campo de identificagdo com os dados do teclado.

3. O ator aciona o botdo "->" (Fe001) (Fe002) (Fe003) (Fe004) (Fe005).

4. O sistema apresenta a tela de votacao.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Campo "identificacdo" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o campo de
identificac@o precisa ser preenchido e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe002) Sem eleicdo em andamento.
O sistema apresenta uma mensagem informando que nao existe eleicdo em
andamento e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe003) Eleitor ndo encontrado.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor nao foi
encontrado e volta para o fluxo principal no passo 1.

(Fe004) Eleitor ndo autorizado a votar.
O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor ndo esta
autorizado a votar na eleicdo em andamento e volta para o fluxo principal no
passo 1.

(Fe005) Eleitor ja votou.
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O sistema apresenta uma mensagem informando que o eleitor ja votou na
eleicdo em andamento e volta para o fluxo principal no passo 1.
GUI: "Identificacao”.

Escolher candidato

Atores: Eleitor
Pré-condi¢Bes: O méddulo cliente do sistema encontra-se instalado na maquina,
funcionando, com um eleitor identificado, conectado ao servidor e com a tela de
votacdo aberta.

P6s-condi¢cdes: Candidato selecionado e voto computado para 0 mesmo.

Requisitos correlacionados: RF001, RF007, RF013, RF021, RF022, RF026, RF036,
RF038, RF053, RF054, RF055 e RF056.

Variacdes Tecnolégicas: O sistema deverd identificar se a eleicdo em andamento
tem mais de uma categoria de candidatos, situacao que o mesmo devera disponibilizar
inicialmente a tela na qual registra o voto para o cargo Reitor; Caso a eleigédo seja
somente para uma Unica categoria o sistema devera identificar qual delas e
disponibilizar a tela correta para o eleitor votar; Caso a elei¢éo seja para mais de uma
categoria e o eleitor s6 votou em uma delas, o sistema devera disponibilizar somente a
tela de votacdo correspondente a categoria que ele ainda ndo votou.

Prioridade: Essencial.

Fluxo principal:

1. O ator escolhe sua opg¢éo de voto (Fa001) (Fa002) (Fa002).

2. O ator aciona o botdo "Confirmar" (Fe001).

3. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que o voto foi computado com
sucesso.

Fluxo de excegdes:
(Fe001) Voto ndo computado.
O sistema apresenta uma mensagem avisando que o voto ndo foi computador
porque o eleitor j& votou, fecha a tela de votagéo e volta para tela de
identificacao.
Fluxo alternativo:
(Fa001) Voto nulo.
O ator nao digita nenhum namero.
O ator digita um nimero que néo corresponde a nenhum candidato.
(Fa002) Voto em branco.
O ator aciona a tecla "Branco".
(Fa002) Voto vélido.
O ator digita um nimero e o sistema apresenta o candidato.
GUI: "Identificacdo de eleitor", "Votacdo para Reitor" e "Votacéo para Diretor-Geral".

Encerrar votacéo

Atores: Administrador

Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando, com um
administrador logado e uma eleicdo em andamento.

Pé6s-condicdes: Eleicdo encerrada e resultado apresentado.

Requisitos correlacionados: RF001, RF010, RF034, RF057, RF058 e RF060.
Variagdes Tecnoldgicas: Somente um usuério com nivel de administrador podera
encerrar uma votacao.

Prioridade: Importante.
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Fluxo principal:

1. O ator aciona o botdo "Encerrar" na tela principal.

2. O sistema pergunta se realmente o ator quer encerrar a votacao (Fe001).

3. O sistema encerra a elei¢do e pergunta se o ator quer emitir o relatério da eleicdo
(Fa001) (Fa002).

4. Operacdao realizada com sucesso.

Fluxo de excegdes:
(Fe001) Ator ndo quer encerrar a votacao.
O ator aciona a opcédo "Nao" ou "Cancelar" e o sistema volta para o fluxo
principal no passo 1.
Fluxo alternativo:
(Fa001) Sem relatério da votacgéo.
O ator aciona o botdo "N&ao" e o sistema somente encerra a votagao sem
apresentar o resultado.
(Fa002) Com relatério.
O ator aciona o botdo "Sim" e o sistema apresenta o resultado detalhado.
GUI: "Principal”.

Configurar conexao com o servidor

Atores: Administrador

Pré-condi¢fes: O sistema (madulo cliente) encontra-se instalado na maquina e o
moddulo servidor funcionado no mesmo ou outro computador, neste caso estando o0s
dois conectados no mesmo roteador.

P6s-condi¢des: Servidor conectado.

Requisitos correlacionados: RF003, RF006, RF007, RF008, RF018 e RF034.
VariacOes Tecnolbgicas: Os dados da conexdo deverdo ser armazenados de forma
permanente em um arquivo para sempre serem acessados quando necessario.
Prioridade: Essencial.
Fluxo principal:
1. O aciona o atalho do sistema.
2. O sistema constata que néo esta conectado ao servidor e abre a tela de
configuracao.
3. O ator preenche os campos e aciona o botdo "Conectar".
4. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que o modulo foi conectado com
Sucesso.
Fluxo de excecgdes:
(Fe001) Campo "Porta" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem dizendo que o campo "Porta" precisa ser
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe002) Campo "Ip" vazio.
O sistema apresenta uma mensagem dizendo que o campo "Ip" precisa ser
preenchido e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe003) Conexéao ndao realizada.
O sistema apresenta uma mensagem dizendo que o conex&o néao foi realizada
e volta para o fluxo principal no passo 3.
GUI: "Configuracdo de conexao com o servidor".

Apresentar resultado

Atores: Administrador e usuario.
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

Pés-condicdes: Resultado emitido.
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Requisitos correlacionados: RF001 e RF017.

Variagdes Tecnolégicas: O sistema possibilitara que seja escolhida uma elei¢éo

realizada para a emissdo de seu resultado detalhado; O sistema devera impedir que

uma eleicdo em andamento tenha o seu resultado emitido.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

. O ator aciona a opc¢éo "Gerenciar" no menu "Eleicbes".

. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de elei¢des.

. O ator pesquisa a elei¢cdo (Fa001) (Fa002).

. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

. O ator seleciona a eleigao.

. O ator aciona o botéo "Relatério" (Fe002).

. O sistema apresenta o resultado.

Fluxo de excecgdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema nao apresenta nenhum resultado porque nado foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe002) Sem eleicdo selecionada.
O sistema apresenta uma mensagem informando que nenhuma eleig&o foi
selecionada e volta para o fluxo principal no passo 4.

Fluxo alternativo:

(Fa001) O ator aciona o botao listar.

(Fa002) O ator preenche o campo nome.

No o, wWNRE

GUI: "Principal" e "Gerenciamento de elei¢cdes".

Listar eleitores

Atores: Administrador e usuario.
Pré-condicfes: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando e com um
administrador ou usuario logado.

P6s-condicdes: Lista de eleitores emitida.

Requisitos correlacionados: RF001 e RF017.

VariacOes Tecnoldgicas: O sistema devera possibilitar a emissédo de uma lista com

0s eleitores aptos a votar, separando-0s por categoria.

Prioridade: Importante.

Fluxo principal:

1. O ator aciona a opgao "Eleitor" no menu "Gerenciar".

2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento.

3. O ator aciona o botao"Listar".

4. O sistema apresenta os resultados (Fe001).

5. O ator aciona o botdo "Relatorio” (Fe002).

6. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacéo foi realizada com

Sucesso.

Fluxo de excecdes:

(Fe001) Sem resultado.
O sistema ndo apresenta nenhum resultado porque ndo foram encontrados
registros e volta para o fluxo principal no passo 2.

(Fe002) Sem eleitores.
O sistema apresenta uma mensagem informando que a lista ndo podera ser
emitida porque n&o tem eleitores pesquisados e volta para o fluxo principal no
passo 2.

GUI: "Principal” e "Gerenciamento de eleitor".
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Fazer Backup

Atores: Administrador e usuario.
Pré-condic¢8es: O sistema encontra-se instalado na maquina, funcionando, com um
administrador ou usuario logado e o0 MySqlDump configurado.

Pos-condi¢cdes: Copia de seguranca realizada com sucesso.

Requisitos correlacionados: RF001.
Variacdes Tecnoldgicas: O sistema devera acessar os recursos do MySql para criar
copias de seguranca do banco de dados; Também, com esses mesmos recursos,
restaurar o banco de dados a partir de uma cépia de seguranca.
Prioridade: Importante.
Fluxo principal:
1. O ator aciona o bot&o "Banco de dados" na tela principal.
2. O sistema apresenta a tela de gerenciamento de banco de dados na aba "Cépia de
Seguranca”.
3. O ator aciona o botdo "..." e escolhe a pasta onde ser& salvo o arquivo.
4. O sistema preenche o campo "Local" com o caminho da pasta.
5. O ator aciona o botdo "Gerar cépia" (Fe001) (Fe002).
6. O sistema apresenta uma mensagem dizendo que a operacgéo foi realizada com
sucesso.
Fluxo de excegdes:
(Fe001) Campo "Local" vazio".
O sistema apresenta uma mensagem solicitando que o ator selecione uma
pasta e volta para o fluxo principal no passo 3.
(Fe002) Operacéao fracassada.
O sistema n&o apresenta uma mensagem informando que a operagéo nao foi
realizada e volta para o fluxo principal no passo 3.
GUI: "Principal" e "Gerenciamento de banco de dados".
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MODELAGEM ESTRUTURAL

Essa visdo do sistema é representado pelo diagrama de classes,
possibilitando uma visdo dos objetos que existirdo e a relacdo entre 0S mesmos.
Aqui sera detalhado somente as classes com seus relacionamentos, como também
0s meétodos e alguns atributos especificos, ficando os demais atributos para o

modelo de banco de dados.
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pkg

Partido

- candidatos : ArrayList<Candidato=

Eleitor

- eleicoesQueWotou : Arraylist
- eleicoesAutorizadoAvotar : ArraylList
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+ vota(eleicao : Eleicao, candidato - Candidato) - void
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Usuario
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EleicaoAutorizadoAVotar

+ cadastraPartido(partido : Partido) - void
+ cadastraEleitor(eleitor : Eleitor) . void 1
+ cadastraCandidato(candidato : Candidato) : void
+ autorizaEleitorAvotar(eleitor - Eleitor) - void
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+ encerrakleicao(eleicao . Eleicao) : void
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PERSISTENCIA DE DADOS

Definicdo das tabelas com seus atributos e relacionamentos na camada de
persisténcia, especificando assim o banco de dados do sistema.

Modelo Relacional
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- o ideleicao_UNIQUE } ] usuario_cadastra_eleitor ¥
rome VARCHAR(SS) | | f_eleicao_usuariol_idx ] id_usuario_cadastra_eleitor INT
pf VARCHAR(45) - > usuario_idusuario INT
rgVARCHAR(4S)  HO——————————————— *____?_ __________ TR detatora TIMESTAMP(S)
lgnVARQHARGS) | I > eleitor_deleitor INT
senha VARCHAR(45) 'i I >
nivel INT O————— N | |
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> |
| |
& } | | "I loga v
-
| ?___ | I * idioga INT
| L I o
F S | :l iniciaEleicao ¥y -——i<© usuario_idusuario INT
] usuarioCadastraUsuario ¥ } dinicia TNT datzHora TIMEST AMP()
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MODELAGEM DINAMICA

Esta modelagem serd dividida em duas partes, sendo que a primeira, através do
diagrama de sequéncia, serd detalhado iteracdo dos objetos de diversas classes em
determinadas funcionalidades, ndo todas, pois varias delas é uma repeticdo da outras, podendo
elas ficarem para serem resolvidas na programacdo. Enguanto que a segunda parte sera
especificado, através do diagrama de maquina de estados, o comportamento das telas de

interagdo com o usuario.

Diagrama de sequéncia

Fazer Login

sd FazerLogin J
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1.2: FazLogin() n

I

|

VL 1.2.1 Login(Usuario) !
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| |

I I
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Cadastrar partido

sd Cadastrar Partido

Gul Usuano | ManipulaPartido |

Usuaric T T ]

|
P | | |
1 1 CriaPartido(y | 1.1 ConsultalPartido)

1.2 CadastraPartido(Partido) L |
1.2.1. Cadastro{Usuario f‘altld'.-ll |




Cadastrar candidato
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3d Cadastrar Candidain

Gl

I MenipulaPartido | MaripulaCandidato

Usuaric

|1 CriaCandidatel)

Cadastrar eleitor

3 CadastaCandidato(Candidat

Candidato nfio cadastrado

Cadasto(Usuario, Candidato
|

sd Cadastrar Eleitor J
Gul ManipulaEleitor
Usuario
[ \ [
i\ CraEleitor( | 1.1 Consutta(Elsitor) .
I
‘ Eleitor ndo cadastrado
) \ \
1.2: CadastraEleitor(Eleitor) o | |
1.2.1: Cadastro(Usuario, Eleitor) o |
I
I I
\ [
I I
\ [
I I I
T I
[ |
|
, .
Cadastrar usuario
sd Cadastrar Usuario J
GUl ManipulaUsuario
USL‘IEHO
|1 CriaUsuario(y [ [

1.2: CadastraUsuario(Usuario) o
»

1.1: Consulta(Usuario) »
Usuario n&o cadastrado
R

[
[
[
[
[
[
[
1.2.1: Cadastro{Usuario) ;ﬁ]




Iniciar eleicao
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sdiniciar Eleigdo ]

© Administrador

j 1 AbreTelal}

| 1] | I

Usuario

| I ManipulaCandidata I

ManipulaEleicao I

icaoAbertal)

1.3: ConsultaCandidal

[ —
|

14 IniciaEleicao()

Votar

sd Votar J

Eleitor

GUI: Identificacao

1: PesquisaEleitor()

1.1: CriaEleitor()

1.2: CriaEleicao()

1.3: CriaObjeto(Eleicao, Eleitor)

GUI: Votacao

[Envia um objeto global
com os objetos Eleicao
e Eleitor para pesquisar
se existe eleicéo em
andamento e se 0
eleitor é encontrado e
ainda ndo votou na

_ deleicdo

1.4 Consulta(Objeto)

1.43: Resposta(Objeto)

1.5 VerificaSeEleitorVotou()

1°5.1: AbreTelaVotacao(Eleicao, Eleitor)

1.5.1.1: PesquisaCandidato()

1.5.1.1.1: CriaObjeto(Eleicao, Eleitor, Candidato)

1.5.1.1.2: Consulta(Objeto)

N
|
|
|
|
|
|
|

15.11.2.2 Resposta(Objeto)

1.5.1.1.22.1: VerificaCandidato()

1.5.1.1.22.2: VerificaVoto()

Verifica se o voto € em
branco, nulo ou valido.

1.5.1.1.2.2.3: EnviaVoto(Objeto)

4: Resposta(Objeto)

1.4.1: ConsultaEleicao()

142 Consultaleitor()

15.1.1.2.1: ConsultaCadidato()

2 VerificaSeEleitorJaVotou()

4.1: VerificaVotoComputado()

4.2: AbreTelaldentificacao(Objeto)

4.2.1: FechaTelaVotacao()

3 RegistraVoto()




Diagrama de maquina de estado
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Estado de interfaces gréaficas (Servidor)
stm Servidor J

| Cadastro de usuario ] r
S [Fracasso]

Cadastro de partido

entry | desativa tela principal
exit / ativa tela principal

entry | desativa tela principal
exit/ ativa tela principal

I Abrir

/Fechar

entry

I Fechar / Fechar
Adm de conexao com bd 1 Abrir | Abrir
Troca de usuério
[Sucesso] N ‘
Banco ndo conectado Lot s satoznd (
Principal
Login realizado

exit/
[ Abrir

entry / cria servidol
do/responde requisi¢ées
exit/ encerra servidor

Banco conectado

[Fecha tela de configuracéo] Fecha tela de login
; E Fecha tela principal

| Administracao de banco de dados

[ Fechar

/ Abrir

Cadastro de candidato

entry / desativa tela principal
exit/ ativa tela principal

Cadastro de eleitor

| desativa tela principal
ativa tela principal

/Fechar Criar eleicao
1 Abrir entry / desativa tela principal
exit/ ativa tela principal
Eechar

Gerenciamento de candidato

entry / desativa tela principal
exit / ativa tela principal

/Fechar
/ Abrir entry / desativa tela principal
entry / desativa tela principal exit/ ativa tela principal
exit/ ativa tela principal I Fechar I Abrir
Gerenciamento de eleitor
/ Fechar entry / desativa tela principal
Gerenciamento de usuario |/ Aprir exit ativa tela principal
entry / desativa tela principal ~ f&—— 1 A
rir
exit/ ativa tela principal fFechar Gerenciamento de partido
[Fechar| entry/desativa tela principal
exit/ ativa tela principal
Estado de interfaces graficas (Cliente)
stm Cliente J
I Fechar [Falha]
\I/ 2
[ Configuracac de conexao com o servidor
entry / desativa tela de identicacao de eleitor [ ]
do | testa conexo t Votacao para cargo de reitor
o [Sucesso]
[Sem conexac] [Reitor] [Fechar
Identificacao de eleitor
[Conectado] eniry / consulta eleigéo
do /faz requisi¢des ao servidor
exit/ fecha sistema [Mais de um cargo]
\
%©< /Fechar ]

[Diretor-Geral]

[Votagdo encerrada] / Fechar

Votacao para o cargo de diretor-geral ]

[Votacdo encerrada]




