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RESUMO

O uso da tecnologia na ciéncia proporcionou um novo impulso de qualidade, e sua
importancia é destacada em diversas areas do conhecimento, principalmente no
ambito educacional onde tem auxiliado na disseminacao do saber, favorecendo ao
corpo docente e discente um suporte educativo através de softwares. Uma dessas
areas do conhecimento € a astronomia, que apoiada pela tecnologia sofreu uma
grande evolugdo. O presente trabalho tem como objetivo, realizar um estudo
comparativo de softwares astron6micos com o uso educacional. Serdo exibidos
alguns softwares utilizados no campus, onde foram coletadas as percepc¢des dos
alunos do clube de astronomia, avaliando os tipos de softwares e 0s seus
requisitos que favorecem o aprendizado. O foco principal € a analise comparativa
dos softwares catalogados como ferramenta de ensino para o corpo discente.
Para o levantamento destas informacdes foram levados em consideracdo os
seguintes requisitos: grafico dos tipos de softwares utilizados, usabilidade,
interface, idioma, software livre, e sistema operacional. Foi realizada uma
pesquisa bibliografica com o intuito de explanar conceitos e definicdes no
referencial tedrico, tais como: conceito de ciéncia, surgimento da astronomia,
corpos celestes, e telescépio. Como resultado, é possivel observar as vantagens e
as desvantagens que os softwares oferecem como ferramentas de ensino na area
de astronomia. A utlizacdo de softwares nas &reas funcionais ratifica a
importancia que os mesmos contribuem na aprendizagem. Diante das informacgdes
obtidas, conclui-se que a utilizacdo destas ferramentas como auxilio na educacéao,
€ de extrema importancia para constru¢do do conhecimento dos alunos.

Palavras chaves: Astronomia, Software, Utilizacdo de Softwares e Educacéo.



ABSTRACT

The use of technology in science has provided a new impetus for quality, and its
importance is highlighted in several areas of knowledge, especially in the
educational field where it has helped in the dissemination of knowledge, favoring
the faculty and students an educational support through software. One such area
of knowledge is astronomy, which, supported by technology, has undergone a
major evolution. The present work aims to perform a comparative study of
astronomical software with educational use. Some of the software used on campus
will be displayed, where students' perceptions of the astronomy club were
collected, assessing the types of software and their learning requirements. The
main focus is the comparative analysis of the cataloged software as a teaching tool
for the student body. To collect this information, the following requirements were
taken into consideration: graph of the types of software used, usability, interface,
language, free software, and operating system. A bibliographic research was
performed in order to explain concepts and definitions in the theoretical framework,
such as: science concept, emergence of astronomy, celestial bodies, and
telescope. As a result, you can see the advantages and disadvantages that
software offers as teaching tools in the field of astronomy. The use of software in
functional areas confirms the importance they contribute to learning. Given the
information obtained, it is concluded that the use of these tools as an aid in
education is extremely important for the construction of students' knowledge.

Keywords: Astronomy, Software, Use of Software and Education.
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1. INTRODUCAO

Desde os primordios, o conhecimento astronbémico do ser humano
basicamente foi tentar entender de onde veio e como o universo foi formado.
Observando a terra, o céu e seus astros, sua curiosidade pela ciéncia foi sendo
introduzida de forma natural, buscando informacdes claras e objetivas, criando

assim métodos cientificos capazes de explorar o desconhecido.

Em sua racionalidade e curiosidade, a humanidade busca
compreender e explicar o que acontece no céu. Muitos pensadores
propuseram explicacdes, erradas ou certas, pois é assim que
evolui a ciéncia e o conhecimento humano (NOGUEIRA, 2009, p.
12).

A astronomia é uma das ciéncias mais antigas e contemporaneas
estudadas pelo homem, responsavel por fazer varias descobertas como planetas,
galaxias, asteroides, cometas, e dentre outros corpos celestes. Sua contribuicéo
para a constru¢cdo do conhecimento € inegavel. Com o Avanco tecnolégico tudo
ficou informatizado e digital, a era da tecnologia chega com inovagfes para a
ciencia e a humanidade. Com o0 desenvolvimento de softwares,
supercomputadores e telescopios robdticos capazes de fazer imagens de alta
qualidade, os pesquisadores passaram a descobrir o quao imenso € o universo.

A interacdo da ciéncia junto a tecnologia agucou a curiosidade de muitas
pessoas que sO conheciam determinadas informac¢des por livros ou fontes
repassadas. O avanco tecnoldgico revolucionou a ciéncia e 0 mundo. Atualmente,
nas instituicbes de ensino ndo é surpresa ou novidade o uso de computadores,
projetores, dentre outros. na metodologia de ensino académico. Embora haja
deficiéncia em algumas areas, a sociedade tem acompanhado a evolugdo digital.

No século XXI, o uso de softwares educacionais tem ganhando seu espaco
de forma gradativa. Ndo ha como negar, que o uso destas ferramentas € um apoio
extremamente importante para formagao do saber, suas vantagens séo realmente
notdrias e essenciais no ensino educacional. Em diversas areas do conhecimento
a aplicacao de softwares € indispensavel, ambito profissional ou em uma simples
tarefa do dia a dia. As inovagdes tecnoldgicas € um processo continuo, na atual e

futura geracao.
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O estudo da astronomia é sempre um comego para retornarmos ao
caminho da exploracéo. E é por meio da educacéo, do continuo exercicio
da reflexdo e da curiosidade, natural nos jovens e criancas, que podemos
compreender e interagir com essa realidade que nos cerca e adquirir os
instrumentos para transforma-la para melhor (NOGUEIRA, 2009, p. 12).

Em um mundo tecnoldgico com rapido acesso a informacédo, a tecnologia
tornou-se um canal eficiente para disseminar o ensino de astronomia e as demais
areas da educacgdo. A astronomia esta informatizada e € possivel aprender com
ajuda de softwares instalados no Desktop, aplicativo mobile ou pela plataforma
Web. Diante das informagdes tratadas, o presente trabalho tem como objetivo um
estudo comparativo de softwares astronbmicos com o uso educacional, Tendo
como foco elencar os principais softwares da area de astronomia, contendo suas

vantagens e desvantagens.

1.1Problema de Pesquisa

Apesar do mundo tecnologicamente globalizado, muitas areas da ciéncia
permanecem distantes da geracdo online, que apesar de receber diversas
informacdes em questdes de segundos, acaba preferindo informacgfes supérfluas
ao conhecimento cientifico.

Uma dessas areas da ciéncia € a astronomia, que apesar de, atualmente,
as observacdes astrondmicas serem realizadas em grandes telescopios,
afastados da zona urbana, onde a maioria deles se concentra em lugares altos ou
desérticos, isolados em um campo de pesquisa, grande parte da informacéo
produzida fica disponivel na grande rede. Na regido nordeste, é notavel destacar a
presenca do Observatério Astrondmico do Sertdo de Itaparica (OASI) em
Itacuruba-PE, que tem espaco aberto ao publico, para receber visitas técnicas e
explicar sua importancia em contribuicdo para ciéncia, constituindo um agente na
divulgacéao cientifica astronémica local.

Nem todas as pessoas podem visitar um observatério, seja por falta de
tempo ou restricdo do campo de pesquisa. O homem € curioso e esta sempre
buscando entender as incognitas que o indagam. Na era atual, o ensino de
astronomia parece ser pouco cultivado nas escolas, e sua importancia foi deixada

de lado. As instituicbes de ensino que deveriam disseminar este tipo
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conhecimento, parecem nao terem feito adequadamente esse papel, talvez por
falta de apoio ou incentivo.

Este trabalho possui a seguinte pergunta norteadora: Como o IFSERTAO-
PE pode contribuir com a disseminacdo de estudos e pesquisas na area de

astronomia?

1.20bjetivo Geral

Comparar softwares educacionais da astronomia como instrumento de

introducéo a ciéncia dos discentes.

1.30bjetivos Especificos

e Investigar softwares educacionais de Astronomia;
e Realizar uma anélise comparativa entre os softwares;
e Disponibilizar os softwares nos laboratorios

e Divulgagéo dos softwares na SNCT

1.4 Justificativa

O tema proposto foi escolhido com o fim de catalogar os softwares
astronbmicos que podem contribuir com uso educacional, servindo de
instrumentos capacitivos e facilitadores no processo ensino-aprendizagem e como
ferramenta na divulgacdo cientifica do campo da astronomia. Com o
desenvolvimento tecnoldgico a humanidade acabou tornando-se dependente de
suas criacdes, de modo que seria impossivel realizar certas operacées sem 0 seu

uso.

O auxilio de softwares na area educacdo virou uma fonte de recursos
indispensaveis para a aplicacdo do saber, para docentes e discentes. Com 0 uso
destas aplicagbes, professores tornam o ensino das disciplinas dinamico,

interativo e atraente para os alunos, facilitando a explicacéo de teorias.

O uso da tecnologia na educacdo € como uma arma nas maos dos
docentes, se utilizada de maneira correta os discentes sdo impactados como um

alvo quando recebe seu tiro. Esta pesquisa destaca a importancia dos softwares
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astrondmicos com o uso educacional, como uma forte ferramenta de ensino no

ambito pedagdgico.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O conceito de Ciéncia

A astronomia € a ciéncia que estuda o universo com a incumbéncia de
investigar os fendbmenos naturais que habitam no espaco (corpos celestes). Esta
ciéncia possui varios ramos, tendo como mais importantes a astrometria, a
mecénica celeste, astronomia estelar, astrofisica, e radioastronomia (NOGUEIRA
20009).

O céu é a fonte de pesquisa da astronomia, sua imensidao € incomparavel,
pois abrange todos os astros do universo e fendmenos que se originam fora da

atmosfera da Terra.

A astronomia busca um conhecimento que vai além do que podemos ver e
imaginar. Ampliando a visdo humana, com pesquisas, meios e métodos capazes

de explorar o desconhecido.

2.1.2 Surgimento da Astronomia

Sendo considerada por diversos estudiosos uma das ciéncias mais antigas,
a astronomia esta presente desde os tempos pré-histéricos. Aproximadamente
3000 a.C., os chineses, babilbnios, assirios e egipcios, foram as primeiras
civilizacbes a realizar simples observacfes sobre a natureza do universo, que
permitiram desenvolver calendarios para prever a melhor época para o plantio e a
colheita. Devido a falta de conhecimento sobre as leis da natureza (fisica), a
astronomia passou a ter objetivos misticos relacionados a astrologia, acreditava
gue os astros eram deuses que tinham influéncias nos fenbmenos naturais que
abrangem o universo (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA 2014).

A ciéncia foi se expandindo e evoluindo no decorrer do tempo. Sua
constante evolucdo permitiu a invencao do telescopio, saltando da astronomia

primitiva para o desenvolvimento da astronomia moderna. Incluindo diversas
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areas, como astrometria, navegacao astronémica, astronomia observacional e a
elaboracao de calendarios (EREA 2013).

Com a chegada da astronomia moderna, atrelada a diversas ciéncias extas,

a ciéncia chegou ao um nivel de conhecimento surpreendente. Como o apoio da

tecnologia, avangcou em meétodos capazes de investigar o universo com grau de
nitidez e informacdes precisas dos corpos celestes (DAMINELI et al., 2011).

Ainda hoje, a astronomia continua a nos desafiar. Agora com técnicas e

equipamentos mais precisos e sensiveis, podemos descobrir cada vez

mais sobre o funcionamento da maquina do Universo — mas sempre

encontrando novas perguntas que mantém nossos olhares voltados para
o alto (DAMINELI et al., 2011).

A astronomia primitiva era limitada, ndo havia um conhecimento
aprofundado nas ciéncias exatas que existem atualmente. Embora tenha
contribuido para ser umas das ciéncias mais consolidadas, a mesma deu se inicio

com simples observacgdes do clima e do céu.

2.2 Corpos Celestes

Corpos Celestes é a nomenclatura titulada a todos os objetos que ocupam
0 espaco sideral. Dentre 0s varios astros que existem na expansao do universo,
sdo destacados as galaxias, estrelas, constelacbes, nebulosas, cometas,
asteroides, meteoros e meteoritos, planetas, satélites artificiais e naturais
(MUNDO EDUCACAO 2019). A partir dos subtdpicos em diante, veremos mais a

respeito dos astros que habitam no espaco.

2.2.1 Galéxias

De acordo com Damineli et al., (2011) as galaxias sdo grupos compostos de
estrelas, gas e poeira interestelar, ligadas pela gravitacdo e interacdo da matéria
escura. Esses corpos possuem diversas cores, tamanhos e formas variadas. O
Telescopio espacial Hubble, classifica as galaxias em quatros tipos estruturais,
gue sao: elipticas, espirais (normais e barradas), como nossa Via Lactea,

lenticulares e irregulares.

2.2.2 Estrelas
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Em uma definicdo basica e geral, estrelas sdo imensas esferas de gas. Ao
contrario dos planetas, cometas, asteroides e demais corpos que refletem luz de
algum astro, as estrelas geram luz propria, sendo um exemplo de corpo celeste
desse tipo o préprio Sol (DAMINELI et al., 2011).

2.2.3 Constelacdes

Sa4o0 agrupamentos de corpos celestes em pequenos conjuntos
denominados constelagbes. Atualmente existem 88 constelacgdes, isso quer dizer
o céu foi dividido em diferentes regides. As primeiras civilizacbes associavam as
constelacdes a deuses, ou seja, divindades mitologicas (Centauro, Cassiopeia) e
figuras geométricas (Triangulo, Cruz etc.), e animais (Lobo, Corvo etc.)
(DAMINELI et al., 2011).

2.2.4 Nebulosas

De modo geral as nebulosas sdo nuvens de gas e poeira interestelares
associadas a estrelas. Existem véarios tipos de nuvens, como nebulosas de
emissao, nebulosas de reflexdo, nebulosas escuras, nebulosas

planetarias e nebulosas remanescentes de supernovas. (NOGUEIRA, 2009).

2.25 Cometas

Os cometas sdo um dos pequenos corpos celestes que orbitam no sistema
solar. Esses astros sdo formados de gelo e poeira, por serem pequenos e fracos,
até mesmo como um telescopico é dificil de observa-los. A ndo ser por sua
famosa cauda brilhante que é deixada quando se aproximam do sol, sendo
possivel ver a olho nu, em raras situa¢des (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA 2014).

2.2.6 Asteroides

Segundo Oliveira Filho e Saraiva (2014) e NASA (2019), asteroides séo
pequenos objetos rochosos, com diversas formas e tamanhos. O desenvolvimento
destes corpos foi a cerca de 4,6 bilhdes de anos atras, como restos rochosos do

sistema solar. Esses objetos podem ser localizados no cinturdo de asteroides,
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orbitando o sol entre Marte e Jupiter. Os asteroides com maiores extensdes

podem apresentar um formato esférico, conhecidos como planetas menores.

2.2.7 Meteoros

De acordo com Oliveira Filho e Saraiva (2014) e Damineli et al. (2011),
meteoro € em fendmeno sideral, existente através da colisdo de pequenos
asteroides com a atmosfera terrestre, gerando um fenémeno luminoso, na maioria
das vezes. Este fendbmeno natural, popularmente conhecido como estrela cadente,
ao atravessar a atmosfera da terra passa a ser chamado de meteorito, que podem
ser pequenos fragmentos rochosos ou metalicos que resistiram o atrito com o0s

gases que compdem a atmosfera caindo em solo terreno.

2.2.8 Quasares

Os objetos mais luminosos do universo sédo 0s quasares. Esses astros sédo
grandes emissores de energia, sua capacidade intensiva emite mais poténcia que
centenas de galaxias juntas, isto €, até um trilhdo de vezes mais que o Sol.
Descobertos em 1961, os quasares aparentam ser uma estrela de cor azulada
(OLIVEIRA FILHO, SARAIVA 2014).

De acordo com Edwin Ernest Salpeter (1925-2008) e Yakov Borisovich
Zel'dovich (1914-1989) proposto em 1964, certamente sdo galdxias com buracos

negros fortemente ativos no centro (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA 2014).

2.3 Sistema Solar

De acordo com Oliveira Filho e Saraiva (2014) e NASA (2019), o sistema
solar é composto por diversos corpos celestes, dentre os vastos que habitam
neste conjunto, o corpo predomine o Sol, apés ele vem tudo que esta ligado pela
sua gravidade, ou seja, os planetas Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e Netuno, planetas andes como Plutdo, dezenas de luas e milhdes

de asteroides, cometas e meteoros.
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2.3.1 Sol

Em uma simples definicdo, o Sol € uma imensa esfera de gas ionizado
(plasma) brilhante, que em seu eixo ocorre reagbes termonucleares gerando
energia. O Sol € um grande recurso natural de luz e vida para a Terra, sem sua
existéncia nao haveria sistema solar (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA, 2014,
DAMINELI et al., 2011). Esse corpo celeste € a maior fonte de energia natural da
Terra, sua carga € de total importancia para a subsisténcia da biosfera e da agua

nos trés estados, especialmente no liquido e no gasoso (DAMINELI et al., 2011).

2.3.2 Planeta

De acordo como a nova resolucdo da Unido astrondmica internacional
(IAU), planeta é todo astro que possui uma orbita em torno de uma estrela, com
extensdo consideravel pra que sua autogravidade possa aplicar as for¢cas do corpo

rigido, de modo que o corpo esteja em equilibrio hidrostético (IAU, 2019).

2.3.3 Terra

A Terra é o terceiro planeta do sistema solar, e 0 maior astro entre o0s
mundos de composicdo rochosa. Assim como os demais planetas, a terra possui
sua rotacao, que dura em torno de 23 horas, 56 minutos e 4 segundos, e 0
movimento de translagcédo ao redor do Sol em 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 46
segundos, sendo possivel saber o que equivale ha um dia e um ano (NOGUEIRA,
CANALLE, 2009). Esse corpo celeste é o Unico planeta famoso do universo,
segundo a visdo de nossa espécie, que acomoda seres Vivos, e por apresentar

condi¢Bes favoraveis, e estaveis para a sobrevivéncia (DAMINELI et al., 2011).

2.3.4 Lua

A Lua é o satélite natural da Terra, sendo o corpo celeste mais proximo com
movimentos perceptiveis e conhecidos pela a humanidade. Embora se apresente
como astro mais luminoso do céu noturno, a lua ndo possui luz prépria, isto s6 €

possivel quando esse corpo viaja ao redor da terra, passa por um ciclo de fases,
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conhecidas como: Lua nova, Lua Quarto-Crescente, Lua Cheia, Lua Quarto-
Minguante, refletindo assim, a luz do Sol (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA, 2014).

2.3.5 Movimentos e Esta¢cdes do Ano

O planeta Terra nédo € inerte no sistema solar, assim como os demais astros
do universo ela possui movimentos. Dentre esses deslocamentos que a mesma

realiza estdo a rotacdo e a translagdo, que sdo 0s principais movimentos que

possui um destaque notério.

O movimento de rotacdo € um periodo de aproximadamente 24 horas, em
qual a terra gira em torno de si mesma, onde ocorre a transicado de dia e noite. O
segundo movimento € o de translacédo, onde a Terra realiza uma volta completa
em torno do Sol, no periodo de 365 dias, 5 horas e 48 minutos totalizando em um
ano (BRASIL ESCOLA, 2019).

2.4 Instrumentos de Observacgéo

Desde os primordios o ser humano vem observando a exuberancia do céu.
Sua persisténcia levou a grandes invenc¢fes, dentre estas estd o telescopio, a
principal ferramenta de observacdo do astronomo. Hoje, com o apoio da
tecnologia, os mistérios que governam o espacgo, aos poucos tém sido revelados.
Nos seguintes subtdpicos, veremos os instrumentos utilizados nas observacfes

astronomicas.
2.4.1 Telescoépios

Segundo Damineli et al.( 2011, p.35), “um telescopio é essencialmente um
funil para coleta de luz: quanto maior sua &rea, maior a quantidade de luz
recolhida, e dependendo da o6tica, melhor as imagens obtidas”. Logo abaixo

veremos alguns tipos de telescopios.

2.4.2 Refrator e Refletor
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O primeiro telescépio feito por Galileo foi um pequeno refrator entre anos de
1609-1610. O refrator € um telescopio de duas lentes, uma convexa e uma lenta
concava. Segundo Damineli et al.( 2011, p.37), “a luz é coletada pela lente
objetiva, faz foco no plano focal e sai pela lente ocular localizada no mesmo eixo
Optico do telescopio”.

O refletor construido por Isaac Newton no ano de 1968, até hoje € o modelo
mais utilizado nos observatorios astronémicos (OLIVEIRA FILHO, SARAIVA
2014). De acordo com Damineli et al.( 2011, p.37), “no refletor a luz entra pela
abertura do tubo, € coletada pelo espelho primario, refletida por um espelho plano
chamado espelho secundario e desviada para fora da montagem onde est4 uma

ocular.”

2.4.3 Radiotelescopio

O radiotelescépio € um instrumento de observagcdo astronémica,
responsavel por observar as ondas de radios emitidas pelo o sistema solar. As
ondas de radio comecaram a ser observadas no ano de 1931, através de antenas
num formato de prato, parecidas como as famosas antenas parabdlicas. O foco
inicial da pesquisa era entender o motivo das interferéncias de radiotelefonia da
época (DAMINELI et al., 2011).

2.4.4 Telescbpios espaciais

Atualmente, ha varios observatorios espaciais que observam a galaxia. O
primeiro a ser lancado fora d& orbita, foi o satélite Ariel 1, da Gra-Bretanha, em
1962 com a incumbéncia de medir emissdes de raios X e ultravioleta solares. Um
dos mais conhecidos pela a humanidade é o Hubble Space Telescope, lancado
pela Nasa em 1990, que tem contribuido com grandes descobertas cientificas até
hoje (DAMINELI et al., 2011).

2441 Bindculos

Os instrumentos Opticos sdo utilizados diariamente pelos seres humanos. O

7

bin6culo € mecanismo 6ptico, composto por lentes, capaz de ampliar a visao,
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possibilitando observar grandes distancias. Segundo Damineli et al.( 2011), com
este instrumento é possivel ver, os quatro maiores satélites de Jupiter, galéxias,
nebulosa de Orion, e dentre outros corpos celestes. Oliveira Filho e Saraiva (2014,
p.715), destaca que “os mais adequados para a astronomia sdo os 7x42, 8x50 e
10x50”.

2.4.5.1 Observatoérios astrondmicos

De acordo com Damineli et al.( 2011, p.47), “Observatérios astronémicos
sdo bases de operagdo em que sao instalados conjuntos de telescopios”. Os
observatodrios Opticos, normalmente estdo concentrados em lugares altos com
nivel acima do mar, afastados de cidades, rodovias, e qualquer luz artificial.

Esses campos de pesquisas necessitam de locais com baixa umidade do
ar, ou seja, clima com pouca possiblidade de chuva. Devido aos altos custos e
poucos locais com requisitos favoraveis para observar, muitos destes campos se
retnem em um mesmo local. Um dos melhores locais do mundo para a
observacdo se encontra no Chile, no deserto de Acatama, lugar extremamente
seco, e com montanhas de dois mil metros.

No Brasil, embora existam lugares extremamente altos, ndo possui um local
com condicbes adequadas para um grande observatério astronémico. O
protagonista da astronomia no Brasil foi o Observatério Nacional criado por D.
Pedro | em 15 de outubro de 1827, para tornar possivel, através do aprendizado, a
pratica com instrumentos astrondmicos e geodésicos (ON 2018). Ja sdo quase
200 anos de histoéria e de contribuicdes cientificas que até hoje o0 mesmo continua
realizando suas exploracoes, através de consécios com outros telescépios fora do
solo brasileiro e dois residentes no pais.

Atualmente, fora do solo brasileiro, o pais tem investido em dois projetos, 0
telescopio SOAR, com 4,2 m de diametro, e o par de telescopios Gemini, um deles
localizado no Chile, e o outro no Havai, com 8 m de didametro cada (DAMINELI et
al., 2011).

Apesar de ndo haver um local com condicbes favoraveis para grandes
telescopios, em territorio brasileiro ha dois observatorios astronémicos. O primeiro
esta localizado no estado de Minas gerais, no municipio de Brazopolis, equipado

como 1,60 m de diametro, contribuindo desde os anos 1970 com dados cientificos.
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O segundo esta localizado no estado de Pernambuco, na cidade Itacuruba,
equipado com 1 m diametro, dedicado ao estudo de pequenos corpos do sistema

solar.

2.5 Softwares

Na astronomia, o uso de softwares é uma ferramenta de grande
importancia na investigacdo dos astros, sendo possivel realizar diferentes tarefas
em um unico software. Em uma simples definicdo, software se resume em
sistemas operacionais que gerencia o0 sistema, e os aplicativos voltados para
execucoes especificas (MEIRELLES, 1994).

Na era primitiva ndo era possivel realizar simples calculos em questdes de
segundo, mas devido o avanco tecnolégico como isso é apenas uma simples
atividade que a tecnologia proporciona, dentre as inumeras possibilidades
existentes. Os softwares astrondmicos surgem como uma opc¢ado mais barata e
acessivel quando comparados com os telescépios.

De forma inevitavel a tecnologia ganha espaco a cada segundo. Os
softwares sao solugbes precisas, atualizadas e organizadas que se torna

indispensavel para o desenvolvimento educacional, econdmico e tecnolégico.

3. Metodologia

3.1. Pesquisa Bibliografica

Para a realizagao do presente trabalho, foi utilizada uma pesquisa do tipo
bibliografica. Baseada em fontes secundarias, a mesma possibilitou ao autor,
reunir fontes e recursos necessarios para a investigacdo dos assuntos abordados

no tema.
3.2. Pesquisade Softwares

A web foi o grande canal das diversas consultas realizadas durante o
trabalho. A finalidade da pesquisa teve como objetivo elencar os
possiveis softwares capazes de contribuir com o ensino a astronomia de uma

forma inovadora e atraente aos olhos dos alunos.

3.3. Estudo Comparativo
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Nessa etapa foi realizado um estudo comparativo de vinte e dois (22)
softwares de astronomia. Os resultados obtidos, foi formado sob levantamento de
informacdes e caracteristicas de cada software. Os critérios de avaliagdo que

serviram como base, foram os seguintes.

o Gréfico dos tipos de softwares utilizados;

Usabilidade e interface;

Idioma;

Software livre;

Sistema operacional.

3.4. Instalacéo dos softwares

Durante a pesquisa, foi disponibilizado em dois laboratérios do IF-Sertdo
campus Floresta alguns softwares planetérios.

Com os programas ja instalados, alunos e professores da rede puderam
conhecer e testar alguns desses programas que foram apresentados durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Onde contaram com uma explanagao
sobre os softwares e 0 passo a passo para realizar os devidos testes nos

softwares de astronomia.

4. Resultados

Para o aprofundamento do estudo comparativo, foram realizadas algumas
instalacdes de softwares de astronomia, utilizando programas para computador,
celular e tablets. Durante a pesquisa foram catalogados vinte e dois (22) softwares
de astronomia, abrangendo as duas categorias atuais do momento, atendendo
aos diversos sistemas operacionais, tanto na area desktop, plataforma web, e no

universo mobile.

Com o resultado desta pesquisa, foi possivel destacar a importancia dos
softwares de astronomia e a contribuicdo para o ensino. Através da andlise
comparativa foi possivel disponibilizar os melhores softwares em dois laboratérios
do campus Floresta-Pe, e apresenta-los com ferramenta de ensino na Semana

Nacional de Ciéncia e Tecnologia.
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4.1. Analise dos softwares

Com base na analise de softwares, do total de programas encontrados
apenas seis (6), foram escolhidos para realizar os testes de comparacédo. Nessa
fase foi destacados principais softwares que ofereceram as seguintes
caracteristicas: ~ desempenho, disponibilidade de download, software mais

utilizados, facilidade de acesso e licenga gratuita.

Os softwares utilizados e instalados nos laboratérios do IF-Sertdo — PE
campus Floresta foram: o Stellarium, Celestia KStars Desktop Planetarium, sendo
programas destinados a computadores. Os softwares mobliles foram: Stellarium
Sky Map, SkyVview, onde foram instalados nos Smartphones dos alunos que

participaram SNCT.

Dos programas encontrados, esses foram capazes de demonstrar
fenbmenos e situacbes astronbmicas de maneira que a visualizacdo em trés

dimensdes de tais fend6menos ficasse mais simples para o entendimento.

4.1.1. Softwares desktops

4.1.1.2 Stellarium

O Stellarion € um software planetario de codigo aberto e multiplataforma,
licenciado nos termos da GNU General Public License (Licenca Geral Publica),
sendo gratuito para computadores e comercial na area mobile. Esse simulador é
capaz de mostrar um céu realista em trés dimensdes igual ao que se vé a olho nu,

com bindculos ou telescopio realista em trés dimensdes (Stellariom 2019).

Figura 1 - Logo Stellarium
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Fonte: Site Stellarium (2019)

Caracteristicas

e Cenarios 3D

e Projecéo olho-de-peixe para redomas de planetéarios
e Interface em diversos idiomas

e Controle de telescopios

e Controle de tempo/zoom poderoso

e Graficos OpenGL

4.1.1.3 Starry Nigth

O Starry Nigth é um software proprietario e multiplataforma desenvolvido
para o controle de telescOpio na area de astronomia. Starry Night € um pacote
de software comercial de planetario, 0 mesmo se divide em quatro categorias, que

sao o profissional, entusiasta, amador e iniciante.

Figura 2 - Logo Starry Night

Fonte: Site Starry Night (2019)
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Caracteristicas
e Banco de dados DeepSky aprimorado
e Backup de dados e sincronizagdo em nuvem
e SkyGuide interativo redesenhado
e Controle aprimorado do telescépio
e Estrelas binarias 3D

e Graficos OpenGL

41.1.4 KStars

KStars € um software de astronomia gratuito, de cdédigo aberto e
multiplataforma, tanto para computadores e tablets e smartphones. Em sua
descricdo se mostra software bastante completo e intuitivo, seja para estudante,
amador ou profissional. Ele fornece uma simulacéo grafica precisa do céu noturno,

de qualquer local da Terra, em qualquer data e hora.

Figura 3 - Logo KStars

Fonte: Site The KDE Education Project (2019)

Caracteristicas
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https://edu.kde.org/kstars/
https://edu.kde.org/kstars/
https://edu.kde.org/kstars/
https://edu.kde.org/kstars/

Simulacédo gréfica do céu com os planetas, até 100 milhdes de estrelas,
10000 objetos do céu profundo, cometas e asteroides. Taxa de simulagéo
ajustavel.

Acesso a varios recursos da Internet para informacdes, imagens e dados
Fluxo de trabalho completo de astrofotografia

Uma série de ferramentas que preveem conjunc¢des, plotam variagdes no
tempo das posi¢cfes dos planetas, realizam calculos etc.

Planejador de observacdo poderoso para planejar suas observacgoes.

41.1.5 STAR Atlas: PRO

STAR Atlas: PRO é um software planetario repleto de recursos para

observadores de estrelas, astronomos e telescopios robéticos. STAR Atlas: PRO é

um software proprietario disponivel apenas para usuarios do sistema operacional

Windows oferecendo diversos recursos poderosos, intuitivos e simples.

Figura 4 - Logo STAR Atlas: PRO

' SKY:Labz '
Astron Software

Fonte: Site staratlaspro (2019)

Caracteristicas

Controle de telescopios.

Graficos de estrelas espetacularmente detalhados, exibidos nas
verdadeiras cores das estrelas, oferecem vistas deslumbrantes do céu
noturno, com planetas, cometas e inUmeros outros objetos celestes, para

manter a aparéncia de uma vida inteira.

30


http://www.staratlaspro.com/

e Base de dados astronémicos de tamanho mega.

e As posicdes do planeta e os extensos dados_planetarios incluem o diametro
aparente, a fase, a magnitude, o tempo de subida e de ajuste, a distancia e

até a composicao atmosférica do planeta.

e Siga os cometas enquanto eles se movem pelo céu e imprima relatorios

tabulares.

41.1.6 Celestia

Celestia € um programa de astronomia multiplataforma de codigo aberto,
que faz simulacdo de espaco livre que permite explorar nosso universo em trés
dimensdes. O programa vem com um catalogo de estrelas, galaxias, planetas, luas,
asteroides, cometas e naves espaciais. Além disso, é possivel fazer o download de
outros aplicativos que contém novas dezenas de outros objetos de exploracao.

Figura 5 - Logo do Celestia

Fonte: Préprio Autor (2019)

Caracteristicas
e Simulador 3D
e zoom exponencial
e Planetario interativo

e Adicione seu proprio conteudo, Construa sistemas planetarios inteiros,

nebulosas, galaxias ou objetos ficticios.

4.1.1.7 CyberSky
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O CyberSky é um programa planetario para profissionais e amadores que

desejam assistir eventos astrondmicos. O Cybersky é um software proprietario

mais conta com uma versdo demo de 30 dias para fazer testes. Com ele é

possivel explorar o céu visivel no passado distante, no presente e no futuro

distante.

Figura 6 - Logo CyberSky
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Fonte: Site CyberSky (2019)

Caracteristicas

Veja mapas coloridos e detalhados do céu, como vistos em qualquer local da

Terra, a qualguer momento, de 15.000 aC a 15.000 dC.

Exiba constelagbes, asterismos, cerca de 2,5 milhdes de estrelas, mais de
5.500 objetos do céu profundo, a Via Lactea, o Sol e a Lua, planetas, ambas
as luas de Marte, as quatro luas mais brilhantes de Jupiter, as oito luas mais
brilhantes de Saturno, as oito luas mais brilhantes de Saturno, as cinco luas
mais brilhantes de Urano, A lua mais brilhante de Netuno, Tritdo, asteroides,

cometas e chuvas de meteoros.

Exiba vetores de movimento adequado, que sdo linhas que mostram as

velocidades e dire¢cdes em que as estrelas estdo se movendo.

Exiba a secao transversal da sombra da Terra a distancia da Lua, que permite

ver as circunstancias dos eclipses lunares.

Mostre os caminhos do Sol e da Lua, planetas, asteroides e cometas em

relacdo as estrelas de fundo e ao horizonte.

Exiba linhas do sistema de coordenadas equatorial, horizontal, ecliptica e
galactica, bem como as posi¢coes dos polos do sistema de coordenadas, 0s

equinécios e solsticios e outros pontos importantes no céu.

4.1.1.8 WorldWide Telescope
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O WWT ¢é um gratuito e atualmente contem duas versfes: um aplicativo
nativo executado no Microsoft Windows (esta versdo pode usar 0S recursos
especializados de uma placa de video para renderizar meio milhdo de pontos de
dados) e um cliente da Web baseado em HTML5 e WebGL . O web client utiliza
um design responsivo que permite as pessoas usa-lo em smartphones e
desktops. O aplicativo de area de trabalho do Windows € um sistema de alto
desempenho que varia de uma area de trabalho para grandes planetarios digitais

de cupula completa com véarios canais.

Figura 7 - Logo WorldWide Telescope

Fonte: Site WorldWide (2019)

Caracteristicas

e Terra
e Planetas
e Sky

e Panoramas
e Sijstema solar
e Observatorio virtual

e Suporte completo ao planetario da cupula

4.1.1.10 Space Engine

7

Space Engine é um software proprietario desenvolvido para plataforma
Windows onde é permitido viajar pelo universo em trés dimensdes, a partir do
planeta Terra para as galaxias mais distantes. Os usuarios podem viajar através
do espaco de estrela para estrela e aterrissando em qualquer planeta, lua ou

asteroide com a capacidade de explorar sua paisagem alienigena.
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https://en.wikipedia.org/wiki/WebGL
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Fonte: Site Space Engine (2019)

Caracteristicas

e Modelos 3D de galaxias e nebulosas com nuvens de poeira interestelar

e Modelos precisos de atmosfera planetaria

¢ Naves espaciais controlaveis

e Movimento possivel com o modo livre, nave espacial ou aeronave

e Piloto automatico "Selecionar e voar" para ir automaticamente diretamente
ao objeto

e Localizacdo em varios idiomas, com a capacidade de adicionar novos

5.1.1.10 Redshift

Redshift € um software gratuito para o uso dos sistemas operacionais
Windows, Mac, Android, e 10S. Este software € um guia completo para observar o
céu, nele é possivel; viajar pela via lactea e além, ou observa atentamente os

planetas, luas, asteroides ou muitos outros corpos celestes.
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Figura 9 — Logo Redshift

Recdshift

Fonte: Site Redshift (2019)

Caracteristicas

e Software profissional de planetario com impressionante exibicdo do céu e
controles intuitivos

e Célculo de posicdo e simulacdo de movimento de cerca de 100 milhdes de
estrelas, um milhdo de objetos no céu profundo e 500.000 asteroides com
dados cientificos precisos.

e Acesso online ao catadlogo USNO-B1 com 1 bilhdo de estrelas

e Voo espacial 3D impressionante

e Telescope Control

e Inclui um glossario de astronomia
4.1.1.11 Voyager

Voyager € um software de astronomia como o objetivo de explorar a Terra e
0 sistema solar a partir do conforto da sua area de trabalho. E um software
proprietario disponivel parara as plataformas Windows e Mac, e disponibiliza uma
versdo demo para primeiros testes. Esse programa é uma versdo profissional,
feita para usuéarios que tenha grande interesse e conhecimento avancado em

astronomia.
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http://www.carinasoft.com/voyager.html

Figura 10 — Logo Voyager

Fonte: Préprio Autor (2019)

Carateristicas

e Voyager oferece a possibilidade de viajar no tempo ou visualizar aspectos
futuros

¢ Novos mapas do planeta e da lua

¢ Informacgbes detalhadas sobre varios objetos
¢ Um poderoso visualizador astronédmico

e Controle de telescépio

¢ Novas animacgfes

4.1.1.12 SkyGazer

SkyGazer é um bom software astronomia para explorar o sistema solar. E um
software proprietario disponivel parara as plataformas Windows e Mac, e
disponibiliza uma versédo demo para primeiros testes. Esse programa € uma boa

versao o0 astrdnomo iniciante ou o professor em sala de aula. Nele é possivel
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Aprender os nomes das estrelas brilhantes, observar as mudancas de posi¢cao dos

planetas, nebulosas, galaxias e varios outros corpos celestes.

Figura 11 - Logo SkyGazer

SKYGAZER 4.5

A GUIDE TO THE HEAVENS'
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P

Fonte: Préprio Autor (2019)
Caracteristicas

e Gréficos realistas do planeta

e Eclipses solares e lunares

e Veja 0 céu de qualquer lugar da Terra ou do Sistema Solar, durante um
periodo de dez mil anos a partir do presente.

e O banco de dados do sistema solar inclui todos o0s oito principais planetas e
suas luas, além de milhares de asteroides e centenas de cometas.

e Exiba vistas 3D realistas e em close-up dos planetas usando imagens de
naves espaciais da NASA

e Utiliza animacfes interativas para demonstrar conceitos astronémicos
basicos, como eclipses, estacdes do ano e precessao.

e Contém um guia ilustrado colorido de topicos astronémicos, como tempo,

coordenadas, sistema solar, estrelas e constelagdes.

4.1.2. Softwares mobiles

37



4.1.2.1. Star Tracker —Mobile Sky Map e Stargazing guide

Star Tracker —Mobile Sky Map e Stargazing guide € um app desenvolvido

para a plataforma Android e esta disponivel na plataforma de aplicativos google.

Com ete app € possivel apontar o dispositivo para o céu e ver todas as estrelas,

constelacdes e objetos do céu profundo que vocé esta assistindo em tempo real.

Esse software possui duas versdes, sendo uma freeware e uma pro.

Figura 12 - Star Tracker —Mobile Sky Map

. S

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas:

Todos estéo off-line;

Encaixam-se todos os tamanhos de tela de 3,5 polegadas a 12 polegadas
para qualquer resolucéo;

Sol, Lua, planetas no sistema solar, 88 constelagbes e 8000+ estrelas
visiveis a olho nu;

12 constelac¢des do Zodiaco Art & alguns objetos do céu profundo famosos
com gréaficos magnificos;

Localizacao auto definido pelo GPS, ou configurar manualmente;

Auto Esconder todos 0os menus e entrar no modo de pista AR quando vocé
apontar o dispositivo para o céu;

Fluxo movimento suave e resposta rapida, que € realizado pela técnica de
processamento de sinal de ponta.

Display grafico de alta qualidade soberba, permitindo a exibicao retina do

dispositivo e do emprego de tecnologia anti-aliasing de tela cheia.
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e Versao Pro ($ 2,99 a desbloquear):

¢ Nao existem anuncios e menu principal completo.

e Completam 88 constelacfes e 100+ objetos do céu profundo com graficos
magnificos.

e Busca e orienta-lo para estrelas, constelacdes, planetas e objetos do céu
profundo.

e Bussola 3D no modo AR, indica a posi¢cao dos objetos pesquisados.

e Menu do Time Machine e menu de localizagc&do para permitir que vocé
explorar mais no tempo e dimenséo local.

¢ Interruptor de modo noite, olho de protecdo ao fazer a estrela que olha ao

ar livre.

4.1.2.2. Stellarium mobile plus

Stellarium Mobile PLUS é a aplicacdo de mapa astrondmico de estrelas da
préxima geracdo. Combina uma simulacédo realista e precisa do céu noturno com
uma quantidade gigantesca de catalogos de imagens online e objetos celestes.
Esse software possui duas versdes, sendo uma com mais recursos e outra com
menos.

Figura 13 — Logo Stellarium Mobile PLUS

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas

e Moddulo de controlo do telescopio: manuseie qualquer telescépio atraves de

uma aplicacdo compativel com o protocolo Stellarium Telescope Server.
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e Asterismos e ilustra¢des das constela¢des para dezenas de culturas do céu
e Paisagem realista e atmosfera com o nascer e o por do sol

e Simulacao precisa da refracdo da atmosfera

¢ Modo noturno (vermelho)

e Os objetos celestes distantes mais conhecidos: um catalogo combinado de

mais de 2 milhdes de nebulosas e galaxias.

4.1.2.3. Nasa

Venha explorar com a NASA e descobrir as ultimas imagens, videos,
informacBes de missdo, noticias, reportagens, tweets, TV NASA e contou com o

contetdo com o aplicativo NASA.

Figura 14 — Logo Nasa

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Carateristicas

e Ver mais de 16.000 imagens (e crescendo todos os dias)

e Assista ao vivo TV NASA

e Leia as Ultimas noticias e apresenta histérias

e Assista a mais de 14.000 videos da NASA em torno da agéncia
e Descubra as ultimas informacdes missdo da NASA

e Ver a Terra como colecédo de imagens Arte e mapa interativo
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4.1.2.4. Sky Map

Sky Map é um app planetario desenvolvido para a plataforma Android e
esta disponivel na plataforma de aplicativos Google. Com este app € possivel
apontar o dispositivo para o céu e identificar estrelas, constelacdes, planetas e

dentre outros objetos.

Figura 15 — Logo Sky Map

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas
e Usabilidade simples
e Sol, Lua, planetas no sistema solar

¢ ldentificacdo de planetas, estrelas, nebulosas e muito mais.

4.1.2.5. Star Walk

Star Walk é um app desenvolvido para a plataforma Android e esta
disponivel na plataforma de aplicativos Google. Com ete app é possivel apontar
seu smartphone celular para o céu e milhares de estrelas, satélites e cometas
aparecera na ponta dos seus dedos. Dados astrondmicos e tecnologia mais
moderna se juntam em um aplicativo simples e impressionantemente bonito, que
mostra o céu acima de vocé conforme visto a partir da sua localizacdo no seu

horario exato.

41



Figura 16 — Logo Star walk

Fonte: Plataforma Play Store (2019)
Caracteristicas
e Modo Noturno
e Maquina do Tempo
e Visuais Incriveis

e Observacao dos Astros Pro

4.1.2.6. Star chart

Star chart € um app desenvolvido para a plataforma Android e esta
disponivel na plataforma de aplicativos Google. Utilizando a bussola, GPS,
acelerdmetro e giroscopio do seu dispositivo, o Carta Celeste calcula - em tempo
real - a localizacdo atual de todos os planetas e estrelas visiveis, mostrando com
precisdo onde eles se encontram no céu noturno. Esse app ndo é totalmente
gratuito, pois possui pacotes Pro que nao permitem utilizar todos os recursos do
mesmo.

Figura 17 - Logo Star Chart

=

Fonte: Plataforma Play Store (2019)
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Caracteristicas

41.2.7.

Mais de 120.000 estrelas

Um sistema solar exploravel em 3D
Todas as 88 constelacbes

O catalogo Messier

Chuvas de meteoro

Cometas

Satélites

SkEye astronomy

Skeye é um planetario avancado que também pode ser usado como um

guia para Pushto telescopios. Esse software possui duas versbes de seu

aplicativo, uma gratuita com recursos limitados e outra versdo Pro com todos o0s

recursos disponiveis. Como ele também possivel identificar estrelas, planetas e

constelacoes.

Figura 18 — Logo Skeye

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas

Maquina do tempo: Ir para qualquer data no passado ou no futuro
Coordenadas em tempo real Alt-Azimute e Equatorial

Objetos de Messier

Catalogo dos mini-NGC (subconjunto de 180 objetos brilhantes)
objetos do sistema solar, incluindo todos os oito planetas e as 4 luas

de Galileu
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e Modo noturno
e Pesquisa, com uma seta orientando

e Alt-Azimute, grade Equatorial

4.1.2.8. Estacao espacial ISS detector

O ISS Detector é um aplicativo essencial para quem adora astronomia.
O ISS Detector ir4 Ihe dizer quando e onde olhar para encontrar a Estacdo
Espacial Internacional ou Iridium flares. Um alarme soara alguns minutos antes de
uma passagem. Vocé nunca perderd uma passagem da Estacdo Espacial
Internacional e nunca perderd o flash brilhante dos satélites de comunicacao
Iridium. O ISS Detector também ird conferir se as condi¢des do tempo estdo boas.
Um céu limpo e perfeito para a localizagao.
As extensfes irdo melhorar as funcionalidades do ISS Detector. Com compras
através do aplicativo, vocé pode adicionar cometas e planetas, satélites de radio
amadores e objetos famosos, como o telescopio Hubble ou a estacdo espacial

chinesa Tiangong.

Figura 19 — Logo ISS Detector

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas

e Condicbes climéticas para visualizagbes perfeitas
e Tela de radar com indicacéo da direcéao

e Localizacao atual no mapa
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e Deteccéo de Iridium flares

¢ NotificagcOes e alarmes

e Compartilhe visualizacbes no whatsapp, twitter, gmail, email etc.
e Localizagdo automatica e de fuso horario

e Widget

e Layout dedicado para tablets

4.1.2.9. KStars
KStars €, open source, cross-plataforma de software de astronomia livre.
Ele fornece uma simulacdo grafica precisa do céu noturno, a partir de qualquer

localizac&o na Terra, em qualquer data e hora.

Figura 20 — Logo Kstars

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas

e O display inclui até 100 milhdes de estrelas com catalogos addon.

e 13.000 objetos do céu profundo, todos os 8 planetas, o Sol e a Lua.

e Milhares de cometas, asteroides, supernovas, e satélites.

e Mapa se move céu onde vocé esta apontando para que possa identificar

e Estrelas, planetas e constelacdes facilmente.

e Velocidades simulagédo ajustaveis, a fim de ver fenbmenos que acontecem

durante longos prazos.
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e Selecione a partir de diferentes sistemas de proje¢cédo e esquemas de cores.
Vérios indicadores de Telrad ao telescopio espacial Hubble O campo de
visao (FOV).

4.1.2.10. Solar Walk 2: Astronomia para professores e alunos

Esta versdo de Solar Walk 2 €& especial para fins educacionais.
Os professores podem usa-lo durante suas aulas de astronomia. Inclui muita
informacao sobre sistema solar, planetas, satélites, exploracao espacial, etc. Solar
Walk 2 é uma oOtima nova maneira de ensinar a astronomia. . Esse software
possui duas versbes de seu aplicativo, uma gratuita com recursos limitados e

outra vers@o Pro com todos os recursos disponiveis.

Figura 21 — Logo Solar Walk 2

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas

e Oferece uma enciclopédia interativa do sistema solar
e O Calendario

e As MissbOes

e AFisica

e As Texturas
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4.1.2.11. SkayView lite

SkyView Free € um aplicativo simples e intuitivo que usa sua camera para
detectar com preciséo e identificar objetos celestes no céu, dia ou noite. Encontre
constelacdes populares, localize planetas em nosso sistema solar, descobrir

galaxias distantes, e testemunha satélite fly-bys.

Figura 22 — Logo SkyView

Fonte: Plataforma Play Store (2019)

Caracteristicas:

e Simples: Aponte o dispositivo para o céu para identificar galaxias, estrelas,
constelacdes, planetas e satélites (incluindo o ISS e Hubble) passando
sobrecarga no local.

e Modo Noturno: Preserve a sua visao noturna com filtros de modo noite
vermelhos ou verdes.

¢ Realidade Aumentada (AR): Use sua camera para detectar objetos no céu,
dia ou noite.

e Sky Caminhos: Siga a trilha do céu para qualquer objeto para ver sua
localizac&o exata no céu em qualquer data e hora.

e Tempo de viagem: Ir para o futuro ou o passado e ver o céu em diferentes
datas e horarios.

e Social: Captura e compartilhar belas imagens com amigos e familiares em

redes sociais.

47



Mével: Wi-Fi ndo é necessario (ndo requer um sinal de dados ou GPS para

funcionar). Leve-o de camping, passeios de barco, ou até mesmo voar!

4.2.

Abaixo no (quadro 1) estao listados os principais softwares da area desktop

Tabela comparativa

com suas respectivas caracteristicas.

Suporta binéculos Espago Navigator, luneta, e telescépios.

Quadro 1 : Softwares instalados nos laboratorios do IF campus Floresta

Celestia Stellariom KStars
Versao 1.6.1 0.19.1.1 3.3.7-1
Licenca Gratuito Gratuito Gratuito
Cddigo
aberto V V V
Idioma Portugués Portugués Portugués
Plataforma | Linux, Windows, | Linux, Windows, Mac | Linux, Windows, Mac
Mac OS X OS X, Android OS X, Android
Plataforma
web X 4% X
Suporte
gréfico V V V
opengl|
Tamanho de 32,7 MB 245 MB 85,1 MB
download
Espaco 66,5 MB 375 MB 86,4 MB
ocupado em
disco
Controle de
Telescopio V x V
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Facilidade de

Acesso V V V

Categoria Educacional Educacional Educacional
Site para https://celestia.s | https://stellarium.org/ | https://edu.kde.org/ks
Download pace/ pt/ tars/

Fonte: Proprio Autor

Abaixo no (quadro 2 ) estéo listados os principais softwares da area mobile

com suas respectivas caracteristicas.

Quadro 2 : Softwares instalados nos Smartphones dos Alunos

Sky map Skyview free lite Stellarium
Versao 193.P 3.6.1 1.2.10
Licenca Gratuito Gratuito para Versao paga

instalacdo, mas
com upgrades

adicionais pagos

Idioma Inglés Inglés Portugués
Plataforma Android Android e 10S Android e 10S
Iphone Iphone

Tamanho de Varia e acordo 51 Mb Varia e acordo

download com dispositivo com dispositivo

Espaco ocupado Varia e acordo 108 Mb Varia e acordo

em disco com dispositivo com dispositivo
Controle de

Telescépio x V V

Facilidade de

Acesso V V V

Requer Android e | Varia e acordo 5.0 ou superior/ 4.4 ou superior
I0S com dispositivo Android e i0S e iI0S11.00u
11.0 ou posterior. posterior.
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Compativel com

Compativel com

iIPhone, iPad e iIPhone, iPad e
iPod touch iPod touch
Categoria Educacional Educacional Educacional
Plataforma para Play Store — Apple Store e Apple Store e
download Goolge play Play Store — Play Store —
Goolge play Goolge play

Fonte: Proprio Autor
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho foi realizado um estudo comparativo de softwares
astronbmicos com uso educacional, onde o objetivo central foi Comparar
softwares educacionais da astronomia como instrumento de introducdo a ciéncia
dos discentes. Durante analise de softwares foram identificados 22 aplicativos,
entre eles 11 para desktops e 11 para smartphones e tablets. Onde foram
divulgados os principais softwares do estudo comparativo na SNCT 2019,
realizada nos dias 03 e 04 dezembro, na qual foi feita uma palestra sobre
astronomia, onde alunos e professores conheceram mais sobre esta ciéncia e
puderam testar os softwares abordados.

De forma natural os alunos reagiram com dificuldades iniciais na execucao
dos programas, mostrando o desconhecimento dos softwares. Para um melhor
aproveitamento, seria necessario mais tempo para que os alunos pudessem se
adaptar as ferramentas de ensino.

Entre softwares listados, apenas seis softwares foram testados e instalados
conforme os critérios selecionados como base na pesquisa. Os principais
softwares instalados voltados para categoria desktop foram o Stelarium, Celestia,
e Kstars. Da mesma forma foi destacado para area mobile os seguintes softwares
Stellarium Sky Map, e SkyVview.

Dessa maneira os aplicativos testados vieram a comprovar, que através da
tecnologia o estudo se torna atrativo e auxilia o entendimento. A maioria dos
softwares instalados apresentaram caracteristicas semelhantes como, galaxias,
estrelas, constelacdes, planetas e satélites. Sendo possivel encontrar estes astros
com o apontamento de smartphone ou tablet para céu, ou no desktop como
software planetério. A ideia de encontrar qualquer corpo celeste ou viajar pelo
espaco, encantam os alunos, proporcionando-lhes conhecimento.

A tecnologia é uma fonte de contribuicdo ao estudo da Astronomia, como foi
exibido durante a pesquisa. Através do estudo os alunos puderam observar
estrelas, planetas, satélites, galaxia e dentre outros. Enfim, mesmo sem o
conhecimento necessario foi possivel aprender um pouco de astronomia atraves

do uso de softwares.
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Por fim conclui-se que o uso da tecnologia é uma fonte de recurso
essencial para promover a aprendizagem com aulas atrativas e inovadoras para o

corpo discente.
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