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“‘Os fatores mais significativos que
influenciam o valor, para o aprendizado,
dos materiais de ensino, referem-se ao
grau em que estes materiais facilitam uma
aprendizagem significativa”.

Ausubel



RESUMO

Esta pesquisa consiste em uma revisdo da literatura, que apresenta a importancia que a fisica
experimental tem para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos no ensino médio,
auxiliando no processo de construcdo de uma aprendizagem significativa, agradavel e
contextualizada, desenvolvendo a reflexdo e criatividade dos alunos, buscando mudar a visao
erronea (de algo complexo e extremamente abstrato) que eles apresentam quando
confrontados com o estudo da fisica. O objetivo principal deste estudo € analisar a
influéncia de experimentos de fisica no processo de aprendizagem de alunos, transformando o
ensino de fisica por meio de uma aprendizagem significativa de leis e teorias como estudadas
na aula. A presente revisdo examina os documentos oficiais nacionais, como LDB e PCNs, e
discute os seguintes autores cujos trabalhos enfocaram o processo de ensino- aprendizagem:
Gaspar (2005), Krasilchik (2000), Lima (2018), Mees (2002), Morais

(2009), Moreira (2000, 2009 e 2010), entre outros. Todos esses autores afirmam que a fisica
experimental pode ser um suporte didatico para que os professores despertem nos alunos o
desejo de aprender, buscando relacionar teoria e prética, auxiliando, assim, os aprendizes a
melhorar e desenvolver as habilidadesnecessarias ao seu crescimento intelectual. Conclui-se
que a fisica experimental é uma possibilidade pela qual essas competéncias e habilidades
podem desenvolver- se com mais facilidades, centrando e aprimorando o conhecimento dos
alunos. Visto que os mesmos séo individuos, que trazem consigo um conhecimento prévio
sobre determinados contetidos e & medida que este é estimulado, permite o crescimento
intelectual do aluno contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem de forma mais
significativa.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Fisica experimental. Ensino de Fisica.






ABSTRACT

This research consists of a literature review, which presents the importance that experimental
physics has for the teaching-learning process of students in high school, helping in the
process of building meaningful, pleasant and contextualized learning, developing reflection
and students' creativity, seeking to change the erroneous view (of something complex and
extremely abstract) that they present when confronted with the study of physics. The main
objective of this study is to analyze the influence of physics experiments on the learning
process of students, transforming the teaching of physics through a meaningful learning of
laws and theories as studied in the classroom. This review examines official national
documents, such as LDB and PCNs, and discusses the following authors whosework focused
on the teaching-learning process: Gaspar (2005), Krasilchik (2000), Lima (2018), Mees
(2002), Morais (2009), Moreira (2000, 2009 and 2010), among others. All these authors claim
that experimental physics can be a didactic support for teachers to awaken in students the
desire to learn, seeking to relate theory and practice, thus helping learners to improve and
develop the skills necessary for their growth. I'm intellectual. It is concluded that experimental
physics is a possibility through which these skills and abilities can be developed more easily,
centering and improving the students' knowledge. Since they are individuals, who bring with
them prior knowledge about certain contents and, as this is stimulated, it allows the student's
intellectual growth, contributing to the teaching- learning process in a more significant way.

Keywords: Meaningful learning. Experimental physics. Teaching Physics.
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1 INTRODUCAO

Este estudo visa analisar as influéncias que a fisica experimental possui noprocesso
de ensino-aprendizagem, no qual sera apresentada a importancia da fisicaexperimental como
ferramenta didatica para ensino médio, podendo possibilitar aoeducando acompreenséo de
alguns fendmenos fisicos, para almejar a aprendizagem significativa a partir do conhecimento
prévio do aluno. Segundo Moreira (2010) “Aprendizagem significativa ¢ aquela em que
ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe”. O ensino de fisica no Brasil ao longo dos anos vem sofrendo
influéncias causadas fortemente pela falta de professores formados na area, pela existéncia
de um curriculo desatualizado e descontextualizado, criando um distanciamento entre a teoria
e pratica (falta de experimentos em sala de aula) e pela desvalorizacdo da carreira docente
(PEDRISA, 2001; DIOGO; GOBARA, 2007). E essas influéncias ocasionam a desmotivacao
dos alunos, que enxergam oestudo de fisica de maneira distorcida, pois nédo
tiveram uma base durante o
ensino fundamental e sentem

dificuldades em compreender os contetdos de fisica.

A fisica experimental ¢ uma metodologia necessaria para que os alunoscompreendam
na pratica, fendbmenos encontrados no dia a dia. A experimentacdo, portanto, torna-se uma
importante ferramenta didatica a ser utilizada pelos professores no ensino médio, visto que o
uso de experimentos para o ensino de fisica torna-se fundamental para uma aprendizagem
significativa.

De acordo com Aradjo e Abib (2003), a analise do papel das atividades

experimentais desenvolvidas amplamente nas Gltimas décadas revela que hduma variedade
significativa de possibilidades e tendéncias de uso dessa estratégia deensino de Fisica, de
modo que essas atividades podem ser concebidas desde situacdes que focalizam a mera
verificacdo de leis e teorias, até situagcdes queprivilegiam as condi¢des para os alunos
refletirem e reverem suas ideias a respeitodos fendmenos e conceitos abordados, podendo
atingir um nivel de aprendizado quelhes permita efetuar uma reestruturacdo de seus modelos
explicativos dos fendmenos. Diante de todos os desafios e dificuldades encontrados no

ensino de

fisica,

surge a curiosidade de compreender a importancia que a fisica experimental possui no
processo de ensino-aprendizagem. Sendo que a utilizacdo de experimentos de fisica durante o

ensino médio, poderia facilitar o desempenho dos alunos em relagéo
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a disciplina, pois passaria a dar significado aos conceitos mais abstratos e a motivar 0s
discentes no estudo, desenvolvendo o conhecimento de forma prazerosa e contextualizada
com sua realidade.

Através de uma revisdo de literatura, buscar embasamentos tedricos de alguns
conceitos relacionados com a educacdo, com finalidade de fundamentar nas perspectivas de
Gaspar (2005), Krasilchik (2000), Lima (2018), Mees (2002), Morais
(2009), Moreira (2000, 2009 e 2010), Zimring (2010), Prass (2012), Moroz (2010),

Carvalho (2004 e 2010), Skinner (1972),cVygotsky (1988), Rogers (1951) e Ausubel (1968)
dentre outros autores que foram referénciados para a construcdo destetrabalho.

Buscou-se, no primeiro capitulo, suporte nos documentos oficial como por exemplo: a
Lei de Diretrizes de Bases da Educacdo Nacional (LDB) e os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), com intuito de compreender como funciona a educacao, ensino de fisica e
as habilidades e competéncia que um aluno precisa desenvolver, principalmente no ensino
médio.

Optou-se por estruturar este, de modo que no segundo capitulo aborda-se a
importancia da fisica experimental no processo de ensino-aprendizagem partindo de uma
perspectiva historica do ensino de Ciéncias e suas contribuicdes para a educacdo no Brasil.
Além de fazer um paralelo sobre o ensino de fisica Brasil e os desafios encontrados nas
escolas de nivel médio, elencando os obstaculos encontradas pelos professores e
principalmente as dificuldades dos alunos em aprender fisica.

No terceiro capitulo serd apresentado uma breve revisdo de algumas teorias da
aprendizagem, mostrando as principias contribui¢cdo das suas teorias para o desenvolvimento
da aprendizagem. Os principais tedricos a serem abordados s&o: Skinner (1972), Vygotsky
(1988), Rogers (1951) e Ausubel (1968).

E, por fim, € tratada a utilizacdo da fisica experimental como uma ferramenta didatica
para transformar as aulas de fisicas, e que podera sera utilizada em qualquer ambiente de
ensino. Além de apresentar o impacto que os experimentos defisica podem ter no processo de
ensino-aprendizagem, partindo de uma concepc¢do de que 0 experimento torna aula mais
dindmica e contextualizada, desenvolvendo o lado critico, reflexivo e criativo dos estudantes.
Ressaltando a importancia entre a teoria e a pratica, onde a pratica experimental pode
influenciar positivamente sobre a forma de aprender dos alunos, pois atraves da pratica

estes terdo mais contatocomo outra forma de aprender.
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2 A IMPORTANCIA DA FiSICA EXPERIMENTAL PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO

O principal modelo no processo ensino-aprendizagem nas escolas em termos de ensino
de Fisica é a reproducéo por parte dos professores de métodos dememorizacéo de formulas e
resolucdo de exercicios. Isso ocorre pelo fato de que, osprofessores, em geral, ndo tiveram em
sua graduacdo, uma experiéncia mais auténtica de pensar cientificamente.
Borges (2006) menciona que no caminho do ensino de Fisica ha variosproblemas e
resisténcias que precisamos enfrentar para que ao final da educacdobasica o aluno possa
desenvolver o pensar cientifico e assim produzir conhecimentosobre fendbmenos e situacdes
problemas. A partir disso, o educando deve receberhabilidades
especificas  tais como, modelar  fenbmenos fisicos, conhecer 0s
principais modelos de ciéncia, e adquirir a capacidade e o habito de avaliar,compreender,
buscar e julgar a qualidade dos contextos e das evidénciasdisponiveis paraa plantacdo de
conhecimento sobre novos fendmenos e problemas.
De acordo com os PCN+ (2002), o ensino de Fisica, necessita contribuir para a formacéo de
uma cultura cientifica ativa, que permita aos discentes interpretar fendmenos, fatos e
transformacdes do mundo fisico. Necessitando também que o ensino de Fisica permita aos
alunos a concepcdo ligada a um conjunto de equipamentos e procedimentos, técnicos e
tecnoldgicos, do cotidiano doméstico, social e profissional.
N&o se trata de falar em ensino de Fisica, mas buscar a préatica pedagdgica essencial
para uma educacdo melhor no processo ensino e aprendizagem em Fisica. Freire (2003),
“ensinar ndo € apenas transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producao ou a sua construcao”.
Diante dessa concepgdo percebe-se a construgdo de conhecimento, que o estudante
constrdi a partir de uma analise pratica da realidade em que esta implantada, estabelecendo
novos niveis de compreenséo sobre elas, entendendo - se sua complexidade historica, tanto em

ambito econémico e cultural, quanto politicoe social.

21 PERSPECTIVA HISTORICA DO ENSINO DE CIENCIAS
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Historicamente, a preocupacdo como o ensino de Ciéncias tomou impulso a partir da
corrida espacial, por volta dos anos 50, marcada pela disputa entre a Unido das Republicas
Socialista Soviéticas (URRS) e o Estados Unidos da América. Com isso, 0 pais americano
comecgou a estruturar e aplicar projetos voltados para oensino de Ciéncias por meio da
capacitacdo de jovens para carreira cientifica, objetivando atingir o primeiro lugar na corrida

espacial.

Um episddio muito significativo ocorreu durante a guerra fria, nos anos 60, quando
os Estados Unidos, para vencer a batalha espacial, fizeram investimentos de
recursos humanos e financeiros sem paralelo na histéria da educacdo, para produzir
o0s hoje chamados projetos de 1% geracdo do ensino de Fisica, [...]. A justificativa
desse empreendimento baseava-se na ideia de que a formacdo de uma elite que
garantisse a hegemonia norte- americana na conquista do espaco dependia, em boa
parte, de uma escola secundaria em que os cursos das Ciéncias identificassem e
incentivassem jovens talentos a seguir carreiras cientificas (KRASILCHIK, 2000, p.
85).

Portanto, foram surgindo as carreiras técnicas que necessitavam de profissionais
qualificados e formados em fisica para melhor compreensdo da nova realidade que o mundo
estava vivenciando durante aquela época. Através de alguns projetos, o governo dos Estados
Unidos procurou estimular o interesse nos alunos, para que 0s mesmos se tornassem futuros
engenheiros e cientistas. Focando também na parte experimental da ciéncia, na qual os alunos
eram convidados a participar de momentos de resolucdo de problemas e realizar investigagdes
cientificas contribuindo para a evolugéo do ensino.

Visto o grande avanco do ensino de ciéncias nos Estados Unidos, por meio deprojetos,
alguns paises comecaram a sofrer influéncias e passaram a adotar métodos que permitissem
o desenvolvimento do ensino de fisica no pais, por meioda criacdo das proprias propostas
para o0 ensino. O Brasil e a Inglaterra foram umdos paises que adotaram a mesma proposta
utilizada pelos Estados Unidos.

O Brasil buscou adaptar esses projetos utilizando ideias similares que necessitavam de
aprimoramento e renovacdes que permitisse torna-los viaveis para o contexto sociocultural do
pais. Por um certo periodo, esses projetos foram aplicados em algumas escolas brasileiras e
com isso foram surgindo diretrizes para a construcdo de um curriculo escolar para
contribuicéo da educacéo no pais.

No Brasil, a necessidade de preparacdo dos alunos mais aptos era defendida em
nome da demanda de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e
tecnologia nacionais das quais dependia o pais em processo de industrializagdo. A
sociedade brasileira, que se ressentia da falta de matéria- prima e produtos
industrializados durante a 2% Guerra Mundial e no periodo



16

pos-guerra, buscava superar a dependéncia e se tornar autossuficiente, para o
que uma ciéncia autdctone era fundamental (KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Muitos autores vém ao longo dos anos pesquisando como de fato o ensino deCiéncias
iniciou-se no Brasil, além das influéncias externas de outros paises, como por exemplo Estado
Unidos da América. No ano de 1960, foram surgindo mecanismo importantissimo para dar
continuidade ao ensino de Ciéncias no pais, contando com a ajuda do Ministério da Educacao
e Cultura (MEC), Lei de Diretrizese Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n° 4024/61), e do
no Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) que contribuiu diretamente
para o estudo da ciéncia . Os autores Nascimento, Fernandes, Mendonca (2010), afirmam que:

Até o inicio dos anos 1960 havia no Brasil um programa oficial para o ensino de
ciéncias, estabelecido pelo Ministério da Educagdo e Cultura (MEC). Em 1961, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n° 4024/61) descentralizou as
decisBes curriculares que estavam sob a responsabilidade do MEC. Nesse periodo, a
mais significativa busca por melhorias no ensino de ciéncias em dmbito nacional foi
a iniciativa de um grupo de docentes da Universidade de S&o Paulo, sediados no
Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), que se dedicou a
elaboracdo de materiais didaticos e experimentais para professores e cidaddos
interessados em  assuntos  cientificos (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONGCA, 2010, p. 228).

Esse periodo marcante para a historia do ensino de Ciéncias no Brasil influencia até os
dias atuais para o melhoramento curricular de varias disciplinas tanto para o0 ensino
fundamental quanto para o médio, permitindo ao longo dos anos transformacdes em funcgéo de
fatores econdmicos, politicos e sociais. Esses fatores influenciam nas modificacbes das
politicas educacionais podendo ocorrer mudancas no ensino de Ciéncias. A Figural mostra a

evolucdo do ensino de Ciéncias desde 1950 até 2000:

Figura 1 — Evolugdo da Situacdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino (1950-2000)
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Evolucao da Situacao Mundial, segundo Tendéncias no Ensino

1950-2000
Situagdo Mundial

Tendénclas no 1950 1970 1990 2000
Ensino Guerra Fria Guerra Tecnologica Globalizagdo
Objetivo do Ensino + Formar Elite + Formar Cidad&o-trabalhador » Formar Cidadéo-trabalhador-estudante

» Programas Rigidos « Propostas Curriculares Estaduais - Pardmetros Curriculares Federais
Concepcéo de Ciéncia + Atividade Neutra + Evolugéo Histérica + Atividade com Implicagées Sociais

+ Pensamento Légico-critico

Instituigdes Promotoras de Reforma + Projetos Curriculares + Centros de Ciéncias, Universidades  » Universidades e Associagdes Profissionais

+ Associagdes Profissionais
Modalidades Didaticas Recomendadas - Aulas Praticas » Projetos e Discussbes = Jogos: Exercicios no Computador

Fonte: Krasilchik (2000).

No estudo desse processo de desenvolvimento da ciéncia, a pesquisa feita noambito do
ensino das ciéncias no Brasil tem papel fundamental, pois mostra como sucedeu a
regulamentacdo do ensino no Pais e a importancia da ciéncia para que fossem elaboradas leis

para a educacao.

2.1.1 Leide Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e os Parametros

Curriculares Nacionais

Na década de 1990, a educacdo do Brasil foi marcada pela edicdo da nova Lei de
Diretrizes de Bases da Educacdo Nacional- LDB (1996) e pelos Parametros Curriculares
Nacionais- PCNs (1998). A LDB reforca o que a Constituicdo Federal (1988) traz, enunciando
que a Educacdo Basica seja obrigatoria e gratuita, dividindo- se em educacdo infantil, ensino
fundamental e Médio, ja os PCNs sdo diretrizes elaboradas pelo Governo Federal com o
objetivo principal de orientar os educadores por meio da normatizacdo de alguns fatores
fundamentais de cada disciplina. Desta forma, a LDB veio com o intuito de conferir 0 novo
modelo de ensino médio, determinando que o mesmo € de Educacdo Baésica.

A LDB verifica a norma legal, das novas condi¢des do ensino médio como parte da
Educacdo Basica, que através do artigo 21, estabelece o seguinte:

Art. 21. A educacdo escolar compde-se de:

| — educacdo bésica, formada pela educacéo infantil, ensino fundamental eensino
médio;

I — educacdo superior (BRASIL, 1996, p. 8).
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Portanto, 0 ensino médio passou a constituir uma etapa do processo educacional,
considerando como ensino basico para os individuos, que posteriormente terdo acesso a outros
niveis mais elevados de educacdo desenvolvendo assim seu lado pessoal e melhorando a sua
interagdo dentro da sociedade, isto ¢, “tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formacgdo comum indispensével para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores” (Art.22, Lei n® 9.394/96).

De acordo com Menezes (2000) a LDB destaca que:

O novo Ensino médio deve ser etapa conclusiva da Educacdo Basica, cuja base
nacional comum desenvolveria competéncias e habilidades para a cidadania, para a
continuidade do aprendizado e para o trabalho, sempretender-se profissionalizantes
ou simplesmente preparat6ria para o ensinosuperior. Uma parte diversificada podera
ampliar esses objetivos formativos, de acordo com caracteristicas especificas
regionais, locais ou mesmo da clientela de cada escola (MENEZES, 2000, p. 6).

Antes da promulgagdo da LDB, os curriculos escolares eram discutidos por varios
académicos do mundo e as principais reflexdes desses estudiosos estavam voltada para os
objetivos centrais elaborados para a Educacdo Baésica, separada em duas vertentes, que vao
desde a formacdo do cidaddo até a sua preparacdo para o trabalho. Com isso, fica claro que
com essas duas vertentes a busca de contribuir para o desenvolvimento de habilidades
necessarias para o cidadao viver em sociedade, onde o mesmo possa compreender, investigar,
criticar e participar de discursdes sobre a realidade em que vive.

Ja no que diz respeito aos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que surgem a
partir da criacdo de novas orientagdes curriculares, reafirmando as ideias trazidas pela LDB.
Esses parametros abrangem a rede publica e particular, deacordo com o nivel de escolaridade
dos estudantes, garantindo o direito de gozar do conhecimento que a escola oferece e que
implicam no exercicio da cidadania.

Segundo os PCNs (1997), seu objetivo central é de:

[...] compreender a cidadania como participagdo social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando no dia-a- dia,
atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injusticas sociais, respeitando o
outro e exigindo para si 0 mesmo respeito (BRASIL, 1997, p. 7).

Além de salientar que os alunos devem desenvolver habilidades e competéncias, que
fazem partes dos objetivos encontrados nos PCNs, na qual sdo necessarios para o individuo

alcancar a sua formacdo geral para melhor convivio em
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sociedade contribuindo de forma critica e participativa. Os PCNs mostram que tanto a
interdisciplinaridade como a contextualizacdo sdo eixos fundamentais para organizacdo da
doutrina curricular.

Esses termos sdo bastante abordados dentro da escola por professores, gestores e
comunidade escolar, porém ndo sdo utilizados com seu real significado trazidos pelos os
documentos PCNs e LDB.

Carvalho (2010) destaca que:

Tanto na LDB como nos PCNs, a interdisciplinaridade aparece descrita como a
possibilidade de relacionar diferentes disciplinas em projetos e planejamentos de
ensino da escola. Os PCNs fazem questdes de frisar que a interdisciplinaridade ndo
deve diluir as disciplinas, mas sim manter a individualidade de cada uma e,
simultaneamente, congregar temas relacionados (CARVALHO, 2010, p. 6).

Faz-se necessario que a contextualizacdo de certos conteudos seja realizada de uma
forma que facilite no aluno a compreensdao de determinados temas na sua totalidade,
apresentando o contexto, relacionando e atribuindo significados para sua aprendizagem, além
de usufruir do conhecimento prévio que cada aluno traz consigo, permitindo um contato
maior entre aluno e professor.

Para os conhecimentos especificos de fisicas, os PCN’s destacam algumas afirmagdes
sobre os objetivos que 0 ensino necessita. Espera-se que o ensino de fisica contribua na
construcdo da cultura cientifica dos alunos, na qual permita queos mesmos interpretem o0s
fendmenos, fatos e 0s processos naturais, compreendendo a interacdo entre a natureza e o
homem. Visando também a importancia da construcdo do conhecimento em fisica dos alunos,
atraves de explicacGes que vao desde o processo histérico até as continuas transformacdes
nos dias atuais, mostrando as suas contribuicGes e onde podem ser encontradas na natureza (a
partir do cotidiano) fazendo um elo entre a teoria e pratica(experimental).

Para melhor compreensdo sobre as competéncias e as habilidades que o ensino de

Fisica deve alcancar no Ensino Médio que os PCNs apresentam, segueno Quatro 1 abaixo:

Quadro 1: Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas em Fisica

Representacéo e Compreender enunciados que envolvam cada cddigos e

N imbol
e Comunicagéo simbolos

fisicos. Compreender manuais de instalacdo e utilizagdo deaparelhos;
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Utilizar e compreender tabelas, graficos e relagdes matematicas graficas
para a expressdo do saber fisico. Ser capaz de discriminar e traduzir as
linguagens matematica e discursiva entre si;

Expressa-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e
elementos de sua representacdo simbdlica. Apresentar de forma clara e
objetiva o conhecimento apreendido, através de tal linguagem;
Conhecer fontes de informacdes e formas de obter informacdes
relevantes, sabendo interpretar noticias cientificas;

Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos
trabalhados.

Investigacdo
e Compreens

ao

Desenvolver a capacidade de investigagdo fisica. Classificar, organizar,
sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de
grandezas, compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar;
Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar Grandezas, quantificar,
identificar parametros relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias
fisicas;

Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos
e procedimentos tecnologicos. Descobrir o “como funciona” de
aparelhos;

Construir e investigar situacGes-problemas, identificar a situacéo fisica,
utilizar modelos fisicos, generalizar de uma a outra situagéo, prever,
avaliar, analisar previsoes;

Avrticular o conhecimento fisico com conhecimentos de outras &reas

do saber cientifico.

Contextualizag

ao Sociocultural

Reconhecer a Fisica enquanto construgcdo humana, aspectos de sua
historia e relacdo humana, aspectos de sua histéria e relagdes com o
contexto cultural, social, politico e econdémico.

Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a
evolugdo dos meios tecnolégicos e sua relagdo dindmica com a
evolucdo do conhecimento cientifico.

Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela
tecnologia.

Estabelecer relagdo entre o conhecimento fisico e outras formas de
expressdo da cultura humana.

Ser capaz de emitir juizos de valor em relagdo a situagdes sociais

que envolvam aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes.

Fonte: BRASIL. MEC. PCN. Brasilia: Ministério da Educacéo, 2002 p.237.
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Os PCN’s trazem também a necessidade das atividades experimentais nas escolas, que
possuem um papel importantissimo para o processo de ensino- aprendizagem, pois € através
dessas atividades que se permiti o desenvolvimento das competéncias e habilidades
necessarias para o conhecimento cientifico. Despertando o interesse dos alunos em investigar,
refletir, criticar, formular ideias e chegar a conclusbes mais precisas sobre determinadas
situacOes-problema e a partir do conhecimento cientifico adquirido durante as aulas ou
atraves do cotidiano, aplicando de forma correta os conceitos e férmulas estudas.

Para o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades, o agente principal é o
professor, pois, € através dele que ha a interacdo dos alunos com o ambiente onde ocorre 0
experimento e assim incentivar a aproximacédo do discente com o professor e a disciplina de
fisica. Os PCNs, sobre o papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias afirmam que:

Para o aprendizado cientifico, matematico e tecnoldgico, a experimentacdo, seja ela
de demonstraco, seja de observacdo e manipulacdo de situacBese equipamentos do
cotidiano do aluno e até mesmo a laboratorial, propriamente dita, é distinta daquela
conduzida para a descoberta cientifica e é particularmente importante quando
permite ao estudante diferentes e concomitantes formas de percepcdo qualitativa e
quantitativa, de manuseio, observacdo, confronto, divida e de construcdo conceitual.
A experimentacdo permite ainda ao aluno a tomada de dados significativos, com as
quais possa verificar ou propor hipdteses explicativas e, preferencialmente, fazer
previsdes sobre outras experiéncias ndo realizadas. (BRASIL, 1998, apud
CARDOSO, 2004, p 68).

E por meio desses experimentos passar a incentivar a pratica dos conceitos pela
realizacdo de atividades que possibilite ao aluno uma forma prazerosa de aprender e
compreender os conceitos, leis e teorias apresentadas na disciplina de fisica de maneira

significativa, colocando em prética a teoria e buscando relacionar com o cotidiano do mesmo.

22 O ENSINO DE FiSICA NO BRASIL

Atualmente o ensino de fisica nas escolas publicas de nivel médio passa por uma
grande transformacdo quanto ao ensino e a aprendizagem, pois as escolas publicas estdo
submetidas a uma realidade, onde se faz necessario que o professor esteja atento ao incentivo
aos discentes, quanto a importancia da fisica, necessitando de discussdes que possam auxiliar
o0 professor em suas aulas e assim atrair a atencdo de seus alunos. Portanto, é indispensavel

uma discussao e sugestdes que objetivem
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melhorar o ensino de Fisica, desconstruindo a visdo que os alunos possuem em relacdo ao
estudo dessa disciplina.

Pesquisas realizadas, afirmam que atualmente no Brasil, 0 ensino de fisica passa por
algumas dificuldades que precisam ser reparadas, pois a falta de docentes formados na area
de fisica, redugdo das aulas no ensino médio, curriculo desatualizado, auséncia da
contextualizagdo com o cotidiano do aluno e aulas extremamente expositivas impactam de
forma negativa na aprendizagem dos discentes. Com isso, 0s alunos se tornam desmotivados
em aprender e passam a construir uma visdo errénea da disciplina de fisica que desde o ensino
fundamental ndo obtiveram a base necesséaria para modelar seus conhecimentos, surgindo
entdo as dificuldades em compreender os mais simples conceitos e teorias de fisica.

As dificuldades que surgem no ensino de fisica, comecam com a insuficiéncia de
professores habilitados em licenciatura em fisica (principalmente em regiGes menos
desenvolvidas onde h4 uma evasdo significativa do curso de licenciatura em fisica), que por
este motivo, as aulas de fisica do ensino médio sdo ministradas por outros docentes com
formacdes distintas (bidlogos, matematicos, quimicos e etc.). A disciplina de fisica necessita,
por partes dos professores, de habilidades para ministrar os experimentos ou até mesmo as
aulas, de forma contextualizada e seguir uma sequéncia logica dos conteudos a serem

desenvolvidos, pois ndo é somente apresentar conceitos e equagoes.

A Fisica, como disciplina do ensino médio, vem acompanhada da "fama" de ser uma
disciplina, em que, a grande maioria dos alunos apresenta dificuldades. O que
acontece, é que o ensino de Fisica, estd voltado muito para a matematica ou fora do
contexto do aluno. O fendmeno fisico e 0s conceitos recebem uma atengdo muito
pequena. Como professores de Fisica, sentimos um desconforto ou inseguranga,
guanto aos contetdos querealmente sdo relevantes de se trabalhar, pois sabemos que
na grande maioria das escolas o nimero de horas é reduzido (MEES, 2002, p. 7).

Além disso, os professores se deparam com a superlotacdo das salas de aulas e a
grande quantidade de alunos desmotivados e sem interesse pela aprendizagem, que acarreta
geralmente, a indisciplina dentro da sala de aula. Contando também com os baixos salarios
dos professores e a falta de estruturafisica da escola que ndo sé@o adequadas para a pratica

do ensino de fisica.

A educagdo em massa, com um grande nimero de alunos por sala de aula,
certamente dificulta a interacdo professor/aluno. As turmas sdo heterogéneas e o
ambiente de aprendizagem (lugar — sala de aula) fica prejudicado com as conversas
gue ndo sdo pertinentes ao assunto trabalhado naquele momento. As aulas de Fisica,
ndo estdo sendo atraentes o suficiente, para manter a



23

atencdo do aluno e levar a uma conjugacdo, onde se possa crescer noconhecimento
em Fisica (MEES, 2002, p. 7).

J& os alunos, geralmente trazem de casa problemas que podem influenciar de forma

negativa seu desempenho escolar, alguns autores como Vygotsky, Carl Rogers, Skinner,

aborda essas dificuldades e como ela é desenvolvida pelo individuo como, por exemplo,

problemas familiares, afetivos e sociais que afetam diretamente no processo de aprendizagem.

Desmotivados, os alunos perdem o interesse em aprender os contetdosvistos na sala

de aula, pois além dos problemas que trazem de casa, ainda se deparam com o formalismo de

um ensino tradicional, na qual a escola em geral ndo busca outras formas significativas de
aprender e seguem no ciclo de quadro- professor-aluno.

A maioria dos alunos possuem dificuldades em aprender fisica, devido a falta de
preparo que deveriam adquirir durante o ensino fundamental. Acarretando nafalta de base
para o estudo da disciplina que envolve célculo e ao chegarem no ensino médio, 0s
professores focam na disciplina de fisica apenas na explicacdo superficial das equacdes e na
resolucdo de questbes que envolvem bastante matematica e deixam de lado todo o contexto
histdrico e as interpretaces dos fenémenos fisicos relacionados com o cotidiano.

Esses problemas encontrados dentro da escola ndo podem ser deixados de lado, pois
todos que compde o ensino devem buscar melhorias para mudar a realidade dos alunos em
aprender fisica. Apesar da realidade das aulas de fisica ndo suprirem as necessidades que o0
ensino precisa, é importante buscar mudangas na forma de explicar os conteidos, tornando as
aulas mais dindmicas e chamar a atencdo dos alunos em compreender os fenémenos fisicos a
partir do uso deexperimentos e exemplos do cotidiano, dando significado para aquilo que se

aprende.

23 AFISICA EXPERIMENTAL COMO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Quando se pensa em fisica, a primeira ideia que se tem sdo os calculos estudados
durante o ensino médio e com isso criam-se visfes distorcidas do que realmente é essa
disciplina, dificultando assim o processo de ensino-aprendizagem. Muitas vezes, as aulas de
fisica sdo ministradas de forma extremamentetradicionais, onde os professores focam mais na

parte matematica com a memorizacao de
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conceitos e equacdes. Deixando de lado o desenvolvimento reflexivo dos alunos perante a
disciplina de fisica, tornando o ensino desinteressante e cansativo.

Para que o processo de ensino-aprendizagem se efetive é necessario que haja um
estimulo para desenvolver o lado critico e reflexivo dos alunos. Sem esse estimulo as aulas
tornam-se monologas, onde os alunos se vém obrigados a participar, mas apenas como
ouvintes e com isso ndo desfrutam do proprio conhecimentos ja adquirido ao longo dos
anos, com as vivencias na escola e emseu cotidiano (conhecimento empirico).

As aulas experimentais de fisica podem ser vistas como estimulos, na qual os alunos
participam interagindo com experimentos a0 mesmo tempo que pdem em pratica os contetdos
que séo abordados em sala de aula, facilitando o entendimento dos alunos acerca de alguns
conceitos estudados em fisica. Além de ajudar no desenvolvimento da observacdo e a
curiosidade, as aulas experimentais podem melhorar o trabalho em equipe, promovendo uma
interacdo entre os alunos para chegar aos resultados esperados pelo experimento e

compreender os fendmenos que 0s cercam.

Compreende-se, entdo, como as atividades experimentais sdo enriquecedoras para o
aluno, uma vez que elas dao um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das
linguagens. Elas permitem o controle do meio ambiente, a autonomia face aos
objetos técnicos, ensinam as técnicas de investigagdo, possibilitam um olhar critico
sobre os resultados. Assim, o aluno é preparado para poder tomar decisGes na
investigacdo e na discussdo dos resultados. O aluno s6 conseguird questionar o
mundo, manipular os modelos e desenvolver os métodos se ele mesmo entrarnessa
dindmica de decisdo, de escolha, de inter-relagdo entre a teoria e o experimento
(SERE; COELHO; NUNES, 2003, p. 39).

Além da fisica ser um pouco abstrata é possivel torna-la compreensiva em um nivel
que os alunos consigam interpreta-la de forma simples vivenciando os fendmenos por meio de
experimentos e até mesmo por meio da observacdo da natureza € possivel estudar essa
disciplina. Alguns professores de fisica se preocupam com a aprendizagem dos alunos e
buscam ferramentas metodoldgicas para facilitar o ensino, visto que os alunos ndo gostam da

disciplina por acharem complicada de entender.

De modo convergente a esse ambito de preocupacdes, o uso de atividades
experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por professores
e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de
se aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo e consistente. Nesse sentido,
no campo das investigacBes nessa area, pesquisadores tém apontado em literatura
nacional recente a importancia das atividades experimentais (ARAUJO; ADIB,
2003, p. 176).
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As aulas experimentais possuem uma importancia significativa para os alunos, pois
ajuda na compreensdo de conceitos fisicos e melhoram o processo de ensino- aprendizagem,
permitindo uma conexdo mais direta com o que realmente a fisica é de verdade, mostrando
através de outros métodos de ensino que se pode aprender experimentando. E os experimentos
ndo precisam ser realizados apenas em um laboratério de fisica, mas podem ser realizados em
outros espacos da escola, como por exemplo a propria sala de aula utilizando matérias de
baixo custo.

Existindo outros espacos e possibilidades para realizacdo de experimentos fisicos,
pode-se criar ambientes que estimulem o lado criativo dos alunos voltado para a interpretacéo
de leis e teorias.

Muitos professores acreditam que o ensino experimental exige um laboratério
montado com materiais e equipamentos sofisticados, situando isto como a mais
importante restricdo para o desenvolvimento de atividades experimentais. Acredito
gue seja possivel realizar experimentos na sala de aula, ou mesmo fora dela,
utilizando materiais de baixo custo, e que isto possa até contribuir para o
desenvolvimento da criatividade dos alunos. Ao afirmar isto, ndo quero dizer que
dispenso a importancia de um laboratério bem equipado na conclusdo de um bom
ensino, mas acredito que seja preciso superar a ideia de que a falta de um laboratério
equipado justifique um ensino fundamentado apenas no livro didatico (ROSITO,
2003, apud MORAIIS, 2014, p. 6).

A fisica experimental soma contribuicdes das teorias da aprendizagem que muitos
autores fazem referéncia da importancia que a pratica possui para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos, e que a partir do momento que sdo postos a novos métodos de estudo, 0s
contetdos explicados pelos professores passam a ser assimilados de forma significava
auxiliando na busca de outros conhecimentos.

As atividades experimentais devem ser vistas como metodologia viavel para o avanco
e aprimoramento das capacidades e habilidades que os alunos podemdesenvolver em contato
com os experimentos de fisica, pois estardo interagindo como mundo cientifico. E usufruir do
método faz com que os alunos despertem ointeresse pelo o ensino de fisica, visto que nédo &
apenas fazer calculos, mas além disso podendo aprimorar técnicas de investigagdo e formar
uma visdo critica ereflexiva sobre a origens dos fenbmenos que acontecem a todo momento ao

nosso redor, e norteando que qualquer ambiente € um potencial laboratério de fisica.



26

3 TEORIAS DA APRENDIZAGEM: UMA BREVE REVISAO TEORICA

Repensar no ensino de fisica, perpassa por uma reestruturacdo que se inicia através de
uma aprendizagem significativa, objetivada no desenvolvimento do aluno e a assimilagédo do
conteudo através de uma metodologia construtivista. Prass (2012) apud Souza et. all (2015,

3

p. 18) baseado em Ausubel define aprendizagem significativa como sendo “uma teoria
cognitivista que busca explicar os mecanismos internos que ocorrem na mente humana com
relacdo ao aprendizado e a estrutura¢do do conhecimento”.

Ou seja, a aprendizagem significativa explica como o aprendizado e a estrutura do
conhecimento se relacionam de acordo com os procedimentos internos ao sujeito, ainda nessa
perspectiva Ausubel (2003, p. 71) em uma definicdo especifica diz que a aprendizagem
significativa

Consiste no fato de que novas ideias expressas de forma simbdlica (a tarefa de
aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe (a estrutura cognitiva
deste numa determinada area de matérias), de forma ndo arbitrariae ndo literal, e que
o0 produto desta interagdo ativa e integradora é o surgimento de um novo significado,
que reflete a natureza substantiva e denotativa deste produto interativo.

Sendo assim a aprendizagem significativa ocorre entre 0s conhecimentos a serem
adquiridos e o0s ja existentes, de forma que 0s novos saberes ganharam significado ao interagir

com aqueles que o aluno ja possui.

31 APRENDIZAGEM E SEU REFLEXOS HISTORICOS

Os seres humanos para o seu desenvolvimento, faz-se necessario aprender e adquirir

habilidades (andar, falar, ler, escrever e etc.) para conseguir sobreviver no
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meio em que estdo inseridos e saber interpretar os fendmenos que os cercam, criando métodos
capazes de processar informacGes e transforma-las em conhecimentos. Na busca de
compreender como acontece 0 processo de ensino- aprendizagem, comecam a surgir
estudiosos, como Skinner, VVygotsky, Carl Rogers, Ausebel, entre outros que passaram a
desenvolver teorias sobre aprendizagem.

Ao longo dos séculos, o0 interesse em compreender como ocorre 0 processo de ensino-
aprendizagem foi adquirindo espaco cada vez mais notavel entre ostedricos cognitivos. As
teorias da aprendizagem surgem como um subconjunto da Ciéncia Cognitiva, que € um nome
genérico dado para um conjunto de esforcos interdisciplinares, objetivando a compreensao da
mente e sua relacdo com o cérebro humano. Esses esforcos fazem parte das areas:
neurociéncia, psicologia, linguistica,filosofia e a inteligéncia artificial.

Podemos considerar também que, “Atualmente, a maioria dos cientistas cognitivos é
proveniente das fileiras de disciplinas especificas — em especial, da filosofia, da psicologia, da
inteligéncia artificial, da linguistica, da antropologia e neurociéncias” (GARDNER, 1996, p.
20).

E importante compreender a maneira como as pessoas aprendem ou quais ascondicoes
necessarias para que a aprendizagem ocorra e saber identificar o papel que o professor possui
nesse processo. As teorias sdo relevantes, pois possibilitam, de certa forma, que o professor
adquira e desenvolva conhecimentos e habilidades que permitirdo atingir melhores objetivos
de ensino.

As teorias de aprendizagem buscam reconhecer o funcionamento da dinamica que
envolve o ato de ensinar e aprender, partindo da evolucdo cognitiva do homem, os tedricos
tentam explicar a relacdo entre o conhecimento pré-existente e o novo conhecimento
adquirido. A aprendizagem vai muito além da inteligéncia e da construcdo de conhecimento,
mas € um conjunto que engloba toda uma identificacdo pessoal e a relacdo através da

interacdo entre as pessoas.
32 PRINCIPAIS TEORICOS
Dentro do estudo sobre as teorias da aprendizagem, surgem varios tedricos com

correntes de pensamentos diferentes, que visavam interpretar os mais variados casos de

aprendizagem e comecam a desenvolver solucdes que podem influenciar durante o processo.
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Os teodricos a serem destacados neste trabalho sdo: Skinner, Vygotsky, Rogers,
Ausebel.

3.2.1 Burrhus F. Skinner

Skinner sofreu influéncias através da teoria dos reflexos condicionante de Pavlov e
sobre o estudo do comportamento humano de Watson, acreditando que poderia explicar a
conduta do individuo por meio de um conjunto de respostas fisioldgicas condicionadas.

Passou a dedicar-se ao estudo das possibilidades, na qual oferecia um controle
cientifico da conduta através de técnicas de reforco que permita chegar ao estimulo do
comportamento esperado.

Segundo Préss (2012), Skinner acreditava nos padrfes de estimulo-resposta de uma
conduta condicionada. Sua historia esta relacionada com as mudancas observaveis de conduta
ignorando a possibilidade de qualquer processo que possa ocorrer na mente das pessoas. O
livro de Skinner publicado em 1948, Walden Il, apresenta uma sociedade utdpica baseada no
condicionamento operante. Outro livro importante foi Ciéncia e Conduta Humana (1853), no
qual ressalta a forma como os principios do condicionamento operante funcionam em
instituicdes sociais tais como governo, o judiciario, a igreja, a economia e a educacao.

Skinner acreditava que a aprendizagem centrava na capacidade de estimular ou
reprimir comportamentos (desejaveis ou indesejaveis). Com isso, com base no Behaviorismo
de Watson, Skinner desenvolveu uma versao prépria chamada de Behaviorismo Radical.

Skinner escreveu livros e artigos abordando temas, como: a teoria do comportamento,
teoria da aprendizagem e reforgos. Em um de seus artigos ele fala que o

Behaviorismo, com énfase no ismo, ndo é o estudo cientifico docomportamento, mas
uma filosofia da ciéncia preocupada com o objeto e métodos da psicologia. Se a
psicologia é uma ciéncia da vida mental - da mente, da experiéncia consciente -
entdo ela deve desenvolver e defender uma metodologia especial, o que ainda ndo
foi feito com sucesso. Se, por outro lado, ela é uma ciéncia do comportamento dos
organismos, humanos ou outros, entdo ela é parte da biologia, uma ciéncia natural
para a qual métodos testados e muito bem-sucedidos estdo disponiveis. A questao
basica ndo é sobre a natureza do material do qual o mundo é feito ou se ele € feito de
um ou de dois materiais, mas sim as dimensdes das coisas estudadas pela psicologia
e 0s métodos pertinentes a elas (SKINNER, 1963/1969, p. 221 apud SERIO, 2005,
p. 248).
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O condicionamento operante, proposta baseada e apresentada por Skinner, € uma
consequéncia do comportamento que podem motivar a probabilidade de ocorrer novamente.

Ou entdo, pode ser compreendido como um mecanismo que utiliza premiagdes para
uma determinada resposta de um individuo, onde o mesmo fica condicionado a associar a
necessidade de acéo.

Para comprovar seus estudos, Skinner desenvolveu suas experiéncias com ratos, no
qual ficou conhecido pela caixa de Skinner, usufruindo de recursos especificos para sua
pesquisa. O experimento realizado com um rato dentro de uma caixa fechada contendo um
pedal que quando pressionado acionava um mecanismo que liberaria uma certa quantidade de
agua ou comida. Apds ativar o pedal o rato recebia um estimulo (adgua ou comida) criando um
habito para saciar suas necessidades. Como resposta fornecida através do experimento, o
experimentador coloca o comportamento do rato sob o controle de diversas condicdes de
estimulo e com isso conclui-se que o comportamento pode ser modelado ou modificado de
acordo com as condic¢Oes impostas.

Portanto, “o operante ¢ o comportamento imediatamente precedente ao reforcador (a
porcdo de comida). Quase que de imediato, o rato retira a por¢do de comida e se retira para
algum canto da caixa” (PRASS, 2012, p. 6).

Com o estudo sobre o comportamento humano, Skinner deixou grandes contribuicao
para educacdo. Ele afirma que a “Educacdo ¢ o estabelecimento de comportamento que seja
vantajoso para o individuo e para os outros em um tempo futuro” (SKINNER,1969, p. 402).

Do ponto de vista de Skinner, o sistema de educacional possui vérias deficiéncias no
ensino, pois as escolas através do ensino tradicional ndo conseguem definir claramente os
objetivos que necessitam alcancar e ndo usufruem de métodosque melhorem a aprendizagem
do aluno.

Skinner aponta que o grande problema do ensino é um uso excessivo de estimulos
aversivos tais como: a repreensdo, a critica, o sarcasmo, a utilizacdo de avaliagdo como
punicdo que séo destinados para mostrar que o aluno ndo sabe. Com isso, ele traz que o aluno
se ver obrigado a fazer tudo que o professor mandar, pois 0 mesmo tem o poder e autoridade

em sala de aula e isso acarreta que o estudante
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comece a procurar meios que permitam fugir dessa realidade (faltar ou chegaratrasado e néo
ter atencdo durante as aulas, aumento da indisciplina e etc.).

De acordo com Skinner, para que a aprendizagem aconteca é necessario reconhecer a
resposta, verificar a ocasido e as consequéncias da mesma, no qual,0s métodos de ensino se
aplicam a educacdo de forma simples e direta com a utilizacdo de reforcadores contingentes
estimulando a aprendizagem do aluno. Esses reforgos devem ocorrer frequentemente para
que haja um controle do comportamento dentro da sala de aula, onde as mudancas do
individuo vao surgindo a medida que esses reforcadores (positivos ou negativos) sejam
utilizados, favorecendo assim o desenvolvimento de ideias a serem ensinadas. Skinner diz que
“Tipos especiais de comportamento preliminar que favorecem o aparecimento de ideias
podem ser ensinados. Funcionam, ndo pela mudanca do ambiente, mas pela mudanca do
proprio pensador” (SKINNER, 1972, apud MOROZ, 1993 p, 35).

De modo geral, através dos pontos abordados anteriormente, pode-se reconhecer que
Skinner defende uma educacéo voltada para o desenvolvimento de comportamentos por meio
de reforcos (por meios de elogios ou satisfacdo em dar respostas corretas das atividades
realizadas em sala de aula) que estimulem o alunoa buscar aprender. Ressaltando que para o
mesmo, a aprendizagem ocorre de acordo com a modelagem do ambiente e as circunstancias
que sdo impostas aos alunos, onde o ensino seja planejado e executado gradativamente em

uma sequéncia de possibilidades que desenvolva o conhecimento.

3.2.2 Lev S. Vygotsky

Compartilhando das ideias construtivismo?!, Vygotsky acreditava que a aprendizagem
s0 poderia ocorrer por meio de interacOes entre sujeito, objeto eoutros sujeitos. Ou seja,
0 individuo apenas desenvolve-se através da interagdo comoutros individuos em sociedade, o

homem modifica o espago onde esta inserido comintuito de suprir suas necessidades basicas.

1 Construtivismo é caracterizado como uma corrente de pensamento que alavancou o campo das teorias
pedagogicas, tendo com inspiracdo a obra de Jean Piaget (1896-1980) um bidlogo, psicélogo e filosofo que
dedicou grande parte da sua vida para o estudo e investigacdo cientifica da estrutura cognitiva.
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A crianca ao nascer, possui suas funcdes psicologicas elementares e ao longo dos
anos desenvolve por meio interacdo sociocultural, e estas funcdes iniciais se transformam em
funcbes psicoldgicas superiores, que sdo responsaveis pela caracterizagdo do comportamento
consciente do individuo (acdo intencional, percep¢do, memaria, pensamento, atencao).

Segundo Coelho e Pisoni (2012), a teoria de Vygotsky estava centrada no
interacionismo social, através do estudo do comportamento do individuo e a forma como ele

se adapta ao meio. Eles afirmam que:

Vygotsky trabalha com teses dentro de suas obras nas quais sdo possiveis descrever
como: a relacdo individuo/sociedade em que afirma que as caracteristicas humanas
ndo estdo presentes desde o nascimento, nem sdo simplesmente resultados das
pressdes do meio externo. Elas sdo resultadasdas relagdes homem e sociedade, pois
guando o homem transforma o meio na busca de atender suas necessidades basicas,
ele transforma-se a si mesmo. A crianga nasce apenas com as fungdes psicoldgicas
elementarese a partir do aprendizado da cultura, estas fungdes transformam-se em
fungdes psicolégicas superiores, sendo estas o0 controle consciente do
comportamento, a acdo intencional e a liberdade do individuo em relagdo as
caracteristicas do momento e do espaco presente (COELHO; PISONI, 2012,p. 146).

Vygotsky destaca ainda o valor da cultura e do contexto social, que

acompanha o desenvolvimento da crianca, que guia o seu processo de aprendizagem e ela
tem a capacidade de desenvolver seu estado mental quando se depara com a cultura do
ambiente onde esta inserida. A crianca passa a ter papel ativo durante o processo de
aprendizagem, ela ndo vai atuar sozinha, pois é necessario que exista uma relacdo com
outros individuos, assim facilitando a aprendizagem através da interacdo social. Interagir com
0 meio onde esta inserido ecom outras pessoas ajudam no desenvolvimento intelectual e
social dos individuos epara Vygotsky a crianca aprende antes mesmo de ir para escola.
Quando a crianga entra em contato com a escola, a mesma funciona com um mecanismo
necessario para introduzir novos elementos ao seu desenvolvimento, visto que a
aprendizagemé um processo continuo onde pode se aprender diariamente coisas novas e a
educacdo apresentara diversos niveis de

aprendizagem e se faz necessario as relagcdes sociais entre os individuos.

As interagdes que favorecem o desenvolvimento incluem a ajuda ativa, a
participagdo guiada ou a construgdo de pontes de um adulto ou alguém com mais
experiéncia. A pessoa mais experiente pode dar conselhos ou pistas, servir de
modelo, fazer perguntas, ensinar estratégias, para que a crianca possa fazer aquilo
que inicialmente ndo saberia fazer sozinho. [...] (PRASS, 2012, p. 19-20).
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Esta interacdo ocorreria mediante a linguagem utilizada, seja ela repleta de sentido,
significados e simbolos que fazem parte da constru¢do do conhecimento humano. De acordo
com Sigardo (2000), Vygotsky aponta que sentindo e significado possuem uma distincao e
paraele,

[...] sentido é a soma dos eventos psicol6gicos que a palavra evoca na consciéncia. E
um todo fluido e dindmico, com zonas de estabilidade varidvel, uma das quais, a
mais estavel e precisa, ¢ o significado que é uma construcdo social, de origem
convencional (ou socio-histérica) e de natureza relativamente estavel (SIGARDO,
2000 apud MOREIRA, 2009, p. 20).

Segundo a teoria de Vygotsky, baseada em estudos sobre o desenvolvimento
intelectual das criancas, o conhecimento produzido durante as interacdes sociais possui uma
relacdo entre a aprendizagem adquirida e o seu desenvolvimento que pode ser classificado em
trés niveis: Desenvolvimento Real, Desenvolvimento Potencial e a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP).

O Desenvolvimento Real se refere ao conhecimento autbnomo, ou seja, é aquilo que o
individuo tem capacidade de realizar sozinho, sem auxilio de outros individuos. Esse
desenvolvimento estd ligado com a formagdo das funcbes psicologicas e cognitivas
consolidadas quando crianca.

Segundo Marques (2018), este grau € determinado pela capacidade que uma pessoa
tem de solucionar sozinha as atividades que aparecem no caminho. Masisso ndo significa
que o individuo é um autodidata que aprende tudo sozinho. O aprendizado por meio dos
estudos, do autoconhecimento, da leitura de livros, da escuta de palestras, do envolvimento
com atividades educativas, do convivio com outras pessoas e da experiéncia sdo apenas
alguns dos fatores que contribuem para que um ser humano construa sua inteligéncia,
intelecto, habilidade técnica, senso critico e que seja capaz de resolver problemas sozinho.

No que diz respeito ao Desenvolvimento Potencial, este se refere ao conhecimento
parcial que o individuo possui e a0 mesmo tempo necessita do auxilio de outros individuos

para concluir determinada tarefa. A Zona de Desenvolvimento Proximal, segundo Marques:

[...] é considerado como o nivel intercessor entre 0 Desenvolvimento Real e o
Desenvolvimento Potencial. De acordo com Vygotsky, a ZDP é fomentada pela
interagdo de um individuo aprendiz com outros individuos com maior experiéncia. O
uso dessa abordagem na pratica educacional necessita queo professor ou instrutor
identifique a Zona Proximal e a estimule rumo ao progresso conjunto. Isso faz com
gue o caminho de aprendizagem seja o condutor do aprendiz da Zona de
Desenvolvimento Proximal ao Nivel de Desenvolvimento (MARQUES, 2018).
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Com esses graus de desenvolvimento é possivel situar em que condicdo a crianga se
encontra, passando a compreendé-la ao longo do seu crescimento. Mesmo estando em um
nivel considerado inferior é possivel elevar gradativamente, por meio de incentivos e auxilios
durante o processo de ensino-aprendizagem, cabendo ao professor colaborar com as
atividades, através do uso compartilhado de informagGes promovendo a interacdo entre 0s
individuos.

Considerando as ideias de Vygotsky, é importante destacar sua visdo acerca de que 0
individuo aprende estando em um meio onde possa interagir socialmente com outros
individuos e a partir dessa interacdo se desenvolver como sujeito ativo e participativo da
sociedade. Ou seja, para que 0 processo de ensino-aprendizagem ocorra € essencial que 0s
sujeitos envolvidos interajam compartilhando seus conhecimentos para ajudar aqueles que

precisam de auxilio. A Figura 2 mostra 0 mapa conceitual para o construtivismo de Vygotsky:

Figura 2 — Mapa conceitual para o construtivismo de Vygotsky
Fonte: MOREIRA (2009). —
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Considerado como o maior psicologo e psicoterapeuta, Carl Rogers trouxe algumas
contribuicdes para educagdo. Sua teoria ficou conhecida como Teoria Humanista, na qual
defende que o ser humano € dotado de natureza essencialmente positiva e que os individuos
sdo movidos pela busca da autorrealizagdo, enfatizando as relagdes interpessoais e construcao
da personalidade do individuo.

A teoria Rogeriana surgiu como uma terceira via entre o Behaviorismo e a
psicanalise de Freud; por se basear em uma concepgdo otimista de homem a teoria
de Rogers ficou conhecida como humanista, segundo esses principios o
desenvolvimento das habilidades pessoais e a sanidade mental sdo caracteristicas do
desenvolvimento humano, segundo ele o organismo de todos 0s seres Vivos possui
tendéncia a atualizagdo e tem por finalidade a autonomia, isto representa a forga
motriz que move 0s seres Vvivos, no caso dos humanos devido a abertura de novas
experiéncias (PRASS, 2012, p. 36).

No campo educacional trabalhou a aprendizagem centrada na pessoa, apontando que
alguns aspectos da psicologia que podem ser aplicados na educacdo, podendo compreender
que o docente assume um papel de terapeuta e o aluno é visto como um cliente, onde a
principal tarefa do professor é facilitar o processo de aprendizagem do discente, seguindo sua
realizacdo e desempenho proprio. Para ele a verdadeira aprendizagem somente ocorre
atraves da utilizacdo de problemas reais, onde o aluno seja colocado diante desses problemas e
trabalhe em cima deles facilitando a aprendizagem, desenvolvendo seu lado auténtico.

O professor, segundo Rogers, deve procurar diversos métodos para facilitar a
aprendizagem, colocando em primeiro lugar os interesses dos alunos, na qual segueuma linha
de pensamento em que aprendendo a aprender o professor cumprira seu papel de facilitador
da aprendizagem, desenvolvendo a intensidade, a confianca e a compreensdo empatica dos
alunos. Respeitando a singularidade e as diferencas dosdiscentes, cabe ao docente ajudar cada
individuo a buscar seus interesses, objetivose expectativas, incentivando a seres agentes da
prépria aprendizagem.

Rogers acreditava na ideia de mudanca do comportamento, aconteceria por meio da
aprendizagem significativa, pois foram através de seus estudos e experiéncias como terapia,
que aprendizagem centra no cliente € um agente transformador dos individuos. Conforme
expresso por Rogers (1997), sobre a aprendizagem significativa diz que:

Por aprendizagem significativa entendo aquela que provoca uma modificacdo, quer
seja no comportamento do individuo, na orientacdo da acdo futura que escolhe ou
nas suas atitudes e na sua personalidade. E uma aprendizagem penetrante, que nio
se limita a um aumento de conhecimentos, mas que penetra profundamente todas as
parcelas da sua existéncia (ROGERS, 1997, apud LISBOA, 2018).
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Para ele a aprendizagem aconteceria por meio da relacdo entre o professor ealuno, pois
o professor assume um papel de facilitador responsavel pela transformacéo do educando,
despertando nele o desejo em aprender a partir das relagdes auténticas, levando o aluno a uma
aprendizagem verdadeira e auténtica.
Instigar o discente a buscar algo novo é fundamental para desenvolver-se como umindividuo
capaz de lidar com problemas reais, sendo uma forma de incentivo para que 0 mesmo
enfrente seus anseios além de despertar a curiosidade desses individuos.

De acordo com Rogers (1969) existem alguns principios que regem a
aprendizagem:

1. O ser humano possui aptiddes naturais para aprender. 2. A aprendizagemauténtica
supde que o assunto seja percebido pelo estudante como pertinente em relacdo aos
seus objetivos. Esta aprendizagem se efetivamais rapidamente quando o individuo
busca uma finalidade precisa e quando ele julga os materiais didaticos que Ihe séo
apresentados como capazes de lhe permitir atingi-la mais depressa. 3. A
aprendizagem que implica uma modificagdo da prdpria organizacdo pessoal da
percepcdo de si representa uma ameaca e o aluno tende a resistir a ela. 4.
Aprendizagem que constitui uma ameaga para alguém € mais facilmente adquirida e
assimilada quando as ameacas externas sdo minimizadas. 5. Quando o sujeito se
sente pouco ameacado, a experiéncia pode ser percebida de maneira diferente e o
processo de aprendizagem pode se efetivar. 6. A verdadeira aprendizagem ocorre em
grande parte através da acdo. 7. A aprendizagem € facilitada quando o aluno
participa do processo. 8. A aprendizagem espontanea que envolve a personalidade
do aluno em sua totalidade - sentimentos e intelecto imbricados — é a mais profunda
e duradoura. 9. Independéncia, criatividade e autonomia séo facilitadas quando a
autocritica e autoavaliacdo sdo privilegiadas em relacdo a avaliagdo feita por
terceiros. 10. No mundo moderno, a aprendizagem mais importante do ponto de
vista social é aquela que consiste em conhecer bem como ele funciona e que permite
ao sujeito estar constantemente disposto a experimentar e a assimilar o processo de
mudanca. (ROGERS, 1969, apud ZIMRING, 2010, p. 20-21).

Os principios de Rogers sobre a aprendizagem, foram colocados em préatica em
algumas situacdes pedagogicas, como por exemplo: em quadro de programas que objetivavam
reforgar a dimensdo humana durante o ensino de medicina, modificagéo do sistema escolar na
California e também melhorar a formagéo pedagdgica.

Diante de tudo que foi exposto, o psicologo e psicoterapeuta Carl Rogers trouxe
grandes contribui¢bes para 0 campo da psicologia, a0 mesmo tempo que tais ideias poderiam
ser aplicadas de forma analoga na educacdo e sua teoria humanista sofreu algumas
transformagdes ao longo dos anos de estudo. Entretanto sua aplicagdo na educacgdo

funcionaria de forma positiva, visto que a aprendizagem deveser facilidade
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e centrada na autenticidade do aluno, valorizando seu conhecimento e respeitando a

singularidade de cada individuo.

3.2.4 David P. Ausebel

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel é uma teoria de ensino que est4
relacionada com as atividades decorrentes da sala de aula e dos fatores cognitivos, afetivos e
sociais que influenciam diretamente no desenvolvimento da aprendizagem do aluno. Sua
teoria estd centrada na necessidade de considerar o conhecimento prévio do aluno e a partir
dessa base construir um novo conhecimento, sendo que 0 mesmo deve ser relacionado entre
si de forma ndo- arbitrdria e substantiva. De acordo com Moreira (2009, p. 31), a
aprendizagem significativa é:

[...] aquela em que o significado do novo conhecimento vem da interagdo com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
aprendiz com um certo grau de estabilidade e diferenciagdo. Nesta interacdo, ndo so
0 novo conhecimento adquire significado, mas também o conhecimento anterior fica
mais rico, mais elaborado, adquire novos significados. Interacéo (entre
conhecimentos novos e prévios) é a caracteristica chave da aprendizagem
significativa.

Partindo da teoria de Ausubel, essa forma de aprendizado modificaconsideravelmente
a estrutura cognitiva, pois o significado do novo conhecimento interage com o conhecimento
existente nessa estrutura cognitiva do individuo. E para essa aprendizagem acontecer, €
crucial que o aluno durante o processo de ensino- aprendizagem esteja predisposto e
intencionado para aprender, ou seja, 0 aluno estabeleca uma ligacdo entre o conhecimento
prévio ao novo conhecimento, passando a lhe dar um significado.

O conceito central dessa teoria é o de aprendizagem significativa. Claro que se trata
de uma aprendizagem com significados, mas a aquisicdo, internalizacdo, construcéo
desses significados ndo séo triviais, depende de uma interagdo cognitiva entre 0 novo
conhecimento e algum conhecimento prévio especificamente relevante. Nesse
processo 0 novo conhecimento ganha significados e o conhecimento prévio pode
ganhar novos significados, ficar mais estavel, mais elaborado, mais capaz de servir
de “ancoradouro cognitivo” para outros novos conhecimentos (MOREIRA;
MASSONI, 2015,p. 19).

Ainda sobre essa teoria de Ausubel, o conhecimento prévio é também conhecido como

subsungor?. Portanto, o conhecimento prévio pode ser compreendido

2 Define-se subsungor como conceito facilitador para um novo assunto, um conhecimento prévio quefacilitara a
insercdo de uma nova informagdo (MOREIRA; MASINI, 2006 apud ABREU, 2016).
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como conceitos, saberes e informagfes armazenadas na estrutura cognitiva doindividuo, que
dependendo das situagdes esse conhecimento pode ser acionado.

Quando o aluno ndo possui a predisposicdo e a intencionalidade para aprender, seu
conhecimento prévio ndo é acionado e na maioria das vezes o aprendiz (aluno) apenas
memoriza o0s contetdos, sem significa-los e desenvolvé-los de maneira correta. Para Ausubel,
esse tipo de conhecimento, onde ocorre apenas a memorizacdo é chamado de aprendizagem
mecanica.

Conforme Moreira (2009, p. 8-9), a aprendizagem mecanica é

[...] aquela em que novas informagOes séo aprendidas praticamente sem interagirem
com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, sem ligarem-se a
conceitos subsuncores especificos. A nova informacdo é armazenada de maneira
arbitréria e literal, ndo interagindo com aquela j& existente na estrutura cognitiva e
pouco ou nada contribuindo para sua elaboracéo e diferenciacdo (MOREIRA, 2009,
p. 8-9).

Portanto, a distingdo entre a aprendizagem significativa e a mecanica, esta na forma de

relacionar o novo conhecimento de modo nédo-arbitréario e substancial, pois através de alguns
aspectos do conhecimento prévio quanto for relevante, aproxima cada vez mais da
aprendizagem significativa. E quando estabelece essa relacdo com frequéncia mais perto esta

da aprendizagem mecanica.

[...] receptiva, o novo conhecimento (i.e., a tarefa de aprendizagem) é simplesmente
apresentado ao aprendiz. Seja qual for o meio de apresentacdo (aula, livro,
computador, ...), 0 sujeito que aprende ndo precisa descobrir nada, ele ou ela tem
apenas que relacionar a nova informacdo ativa e significativamente a aspectos
relevantes de sua estruturacognitiva e reté-la para recorda-la [...]. Na aprendizagem
por descoberta, o contetido principal a ser aprendido deve ser descoberto de maneira
independente antes que possa ser relacionado a estrutura cognitiva demaneira néo
arbitraria e substantiva para que ocorra a aprendizagem significativa. Quer dizer,
tanto a aprendizagem receptiva como a aprendizagem por descoberta pode ser
significativa ou mecanica. O que determina a significatividade da aprendizagem de
um novo conhecimento ndo € a maneira como o aprendiz tem acesso, por recepcdo
ou descoberta, a tal conhecimento, mas 0 modo como ele é relacionado — literal ou
substantivo, arbitrario ou ndo — a estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA,2009,
p. 32).

Compreendendo a aprendizagem significativa como parte central da teoria de Ausubel
€ notorio que essa forma de aprender traz vantagens importantissimas para educacéo,
contribuindo para a estrutura cognitiva do aluno por meio do conhecimento ja existente e
fazendo uma relacdo com o novo adquirindo em sala de aula, passando a significa-lo,
facilitando assim o processo de ensino-aprendizagem. Podendo ainda, segundo Ausebel

adquirir a aprendizagem significativa por meio da descoberta ou pela repeticéo.
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3.24.1 Formas de Aprendizagem Significativa

David Ausubel, distingue duas tipologias de aprendizagem significativa, a primeira

refere-se a como se aprende e a segunda é referente ao que se pode aprender.
Na primeira tipologia da aprendizagem de como se aprende destacam-se: por subordinada,
superordenada e combinatoria. A aprendizagem subordinada, ocorre quando um novo
conhecimento esta ligado com algo ja se faz presente na estrutura cognitiva do aluno. Ou seja,
enquanto aprendizagem significativa acontece, ocorre a elaboracdo de subsuncores
interagindo o conhecimento prévio com o novo.

A aprendizagem superordenada, acontece quando o novo conhecimento que se
aprende é mais amplo e abrange uma certa quantidade de conhecimento ja existente no aluno.
E a aprendizagem combinatéria € a aprendizagem de novas proposicoes que nao se
relacionam com a subordinada e com a superordenada por meio do conhecimento ja
assimilado previamente na estrutura cognitiva do aluno.

A segunda tipologia abrange as aprendizagens de: representacGes, conceitos e
preposicGes. Aprendizagem de representacdes ou representacional, estd relacionada aos
simbolos arbitrarios que representam seus referentes (conceitos, eventos, objetos). A
aprendizagem de conceitos ou conceitual é uma aprendizagem relacionada as representacdes
por meios de simbolos isoladas (nome dos conceitos,palavras-conceitos. Ja a aprendizagem de
preposicGes ou proposicional, o significado da preposicdo ndo € a reunido das acepc¢des das
palavras. A Figura 3 representa um esquema sobre os tipos de aprendizagem significativa de
Ausubel:

Figura 3: Tipos de aprendizagem significativa segundo Ausubel

Aprendizagem
Significativa
1

1 i | 1
Representacional Proposicional Conceltos

1
| 1

Formagao Assimlagio de

de Conceltos C'onceltos

Fonte: NUNES; ALMOULOUD; GUERRA (2010).
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Quando os novos conhecimentos se ancoram com 0s conhecimentos prévios ja
existentes no aluno véo sendo assimilados e passam a modifica-los e sendo modificados, e
posteriormente armazenados na sua estrutura cognitiva obedecendo uma sequéncia. Logo, a
medida que o0 novo conhecimento é adquirido e passa a significa-lo através da interacdo com o
conhecimento j& existente, passando a modifica-los, quando isso ocorre, chama-se de
diferenciacdo progressiva, pois 0 conhecimento prévio torna-se mais rico e estruturado, além
de se um processo tipicoda aprendizagem de subordinacao.

Moreira (2000, p. 5) caracteriza o principio de diferenciagdo progressiva como,

[...Jo principio programado segundo o qual as ideias mais gerais e inclusivas da
matéria de ensino devem ser apresentadas desde o inicio da instrucdo e,
progressivamente, diferenciadas em termos de detalhes e especificidade. Ndo se trata
de um enfoque dedutivo, mas sim de uma abordagem na qualo que é mais relevante
deve ser introduzido desde o inicio e, logo em seguida, trabalhando através de
exemplos, situacBes, exercicios. As ideias gerais e inclusivas devem ser retomadas
periodicamente favorecendo assimsua progressiva diferenciacdo (MOREIRA, 2000,

p. 5).

Em contrapartida, na aprendizagem superordenada e a combinatoria os conhecimentos
determinados na estrutura cognitiva estdo relacionados e reorganizados a partir de novos
significados, na qual essa redefini¢do de elementos existente na estrutura cognitiva do aluno é
conhecida de acordo com Ausubel como reconciliacdo interativa. E esses dois principios
definem a dindmica bésica da estrutura cognitiva de forma simultanea.

A aprendizagem significativa ¢ uma teoria que busca dar significados aos novos
conhecimentos adquiridos pelos alunos fazendo uma relagdo com os conhecimentos prévios
de cada individuo. Que por meio desses conhecimentos, a aprendizagem passa a fluir de
forma com que o aluno aprenda mais facilmente e por meio de simbolos, conceitos e
linguagem tudo se torna compreensivel, basta dar significados ao conhecimento em formacéo.

A Figura 4 mostra 0 mapa conceitual para o construtivismo de Ausubel:

Figura 4 — Mapa conceitual para o construtivismo de Ausubel
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Logo, por meio da utilizacdo de métodos que significam a aprendizagem do aluno, €
necessario destacar a contextualizacdo das atividades experimentais desenvolvidas em sala de
aula ou em um laboratério, que segundo Ausubel ndo devem seguir um roteiro pronto para o
discente executar. E sim fazer com que o aluno desenvolva questionamentos a partir do
conhecimento prévio para refletir em cima do que o experimento que demonstrar. Desse
modo, cabe ao professor estimular os alunos a buscarem os conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva dos mesmos e trabalhar com o novo conhecimento cientifico a ser explorado com o
uso do experimento. O quadro seguinte mostra uma sintese da linha de pesquisa de alguns

autores construtivistas, sobre a aprendizagem, dos quais sdo abordados neste estudo.

Quadro 2: Sinteses das condicOes de aprendizagem apresentadas por cada tedrico construtivista

Autor Teoria CondicGes de Aprendizagem

Skinner Behavioris Através da capacidade de estimular ou reprimir
mo determinados comportamentos, utilizando os reforgos (por
Radical exemplo um elogio) que influenciam diretamente no

processo de aprendizagem.

Vygosts Sociocultu A aprendizagem ocorre por meio das interacoes

k ral - S .
Y sociais entre os individuos, compartilhando suas

vivencias e

conhecimentos.

Rogers Humanism Acontece por meio da interacdo professor-aluno,pois
0

cabe ao docente fornecer condigdes favoraveispara que

o aluno se desenvolva, valorizando seu conhecimentoe
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respeitando a singularidade de cada
individuo, despertando o desejo em

aprender a partir

das relacGes autenticas.

Ausubel Aprendizag Valorizagcdo do conhecimento prévio do aluno e a partir
em disso construir um novo conhecimento de forma ndo
significativ arbitraria e substantiva, passando a significar os conceitos
a ja existente na estrutura cognitiva dos

individuos.

Fonte: Oliveira (2021)
Entdo, o uso de materiais que possibilitem no aluno a predisposi¢cao em aprender,como por

exemplo, 0 uso de experimentos pode contribuir para a aprendizagem significativa do individuo,
mas buscando sempre relacionar o conhecimento prévio com o novo, fazendo relagdes com o
cotidiano e a partir dai desenvolver no mesmo a capacidade de refletir e questionar sem precisar

memorizar 0s conceitos e equagdes estudadas em sala de aula.

4 A FISICA EXPERIMENTAL COMO FERRAMENTA DIDATICA

O processo de ensino-aprendizagem pode ser compreendido com um conjunto de
diadlogos entre o instrutivo e o educativo, que tem por objetivo contribuir para a formacéo
integral do individuo. Porém, ndo possui uma padronizacdo linear no ensino devido as
constantes mudancgas na educagdo, que Se encontra sempre no processo de construcdo e
reconstrucdo do ensino. As escolas em meio dessas mudancas buscam alternativas
diferenciadas para contribuicdo da aprendizagemdos alunos, que podem ser desenvolvidas e
destinadas para cada componente curricular.

Buscar métodos e ferramentas diferenciadas que sejam capazes de despertaro interesse
do aluno pela aprendizagem, nunca foram tarefas faceis. Principalmente, quando se trata do
ensino de Fisica nas escolas de ensino médio. Apesar do mesmo sofrer grandes influéncias
causadas fortemente pela falta de professores na area, desatualizacdo e descontextualizagdo do
curriculo, existe uma auséncia consideravel na busca dessas ferramentas, pois as aulas de
fisica s@o extremamente tradicionais com um ensino voltado apenas para calculos e teorias. E
essas influéncias ocasionam a desmotivagdo dos alunos, que enxergam o estudo de fisica de
maneira distorcida, devido a dificuldade de encontrar significados ao que seaprender em sala

de aula.
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Uma alternativa viavel para que o processo de ensino-aprendizagem ocorra de
maneira satisfatoria, onde o aluno consiga aprender a partir do seu conhecimentoprévio, seria
a utilizacdo da fisica experimental como ferramenta didatica. O aluno colocaria em pratica os
contetidos apresentados pelo professor, pois ele deve ser considerado mais do que um mero
receptor de conhecimento, mas sim como alguém que traz uma “carga” de saberes do seu

cotidiano que podem ajudar a construir os conceitos de forma mais simples e sistematizada.

[...] deve levar consideracdo os conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do
individuo, onde o conhecimento cientifico se desenvolva por meio de trabalhos
relacionados aos conceitos histéricos, culturais e sociais, fazendo com que 0s
individuos consigam desenvolver a sua capacidade de raciocinio sem ter o objetivo
de memorizar os conceitos e as férmulas que Ihe sdo abordados em sala. Assim, 0s
conceitos que forem ser desenvolvidos devem ser disponibilizados em forma de
materiais que podem ser relacionados com a estrutura cognitiva do aprendiz de
maneira ndo literal e ndo arbitraria (LEIRIA; MATARUCO, 2015).

Logo, a disciplina de fisica e seus conteidos passam a fazer sentido apds ser explicado
e praticado por meio de experimentos, onde o aluno pode simplesmente ver como ocorre a
partir da demonstracdo realizada pelo professor ou até mesmo construir seu proprio
experimento. Podendo desenvolver no aluno um lado cientifico, critico e reflexivo sobre
determinados fendmenos que ocorrem no cotidiano, passando a compreendé-lo de forma
significativa.

E importante que todo conhecimento que o aluno possui seja explorado pelo professor,
visto que muitos deles ja tém um conceito formado sobre determinados assuntos que podem
servir de modelagem para o novo conhecimento, visandomelhorar o desempenho do mesmo
por meio da significacdo de alguns conceitos.

Cabe ao professor modelar esse conhecimento ja existente e através da fisica
experimental fazer com que o aluno desenvolva a critica e a reflexdo sobre algum contetdo e
buscar relacionar com suas vivéncias do cotidiano. Deixando para trds a forma de ensino
apenas tedrico e mostrar que os contetdos de fisica podem ser compreendidos com facilidade
e com a interagdo entre professor e aluno, trabalhando juntos na realizacdo de experimento
que proporcionem ao ambiente de ensino um espaco prazeroso para aprender despertando
assim seu lado criativo.

Logo o documento Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio, traz sobre o

conhecimento de fisica que:

Os conhecimentos prévios dos alunos, e a exploragdo de suas contradigdes e
limitagdes pelo professor, exigem que este elabore situacdes e problemas que o
aluno ndo faria sozinho e que tenham o potencial de levar a aquisi¢do
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de um conhecimento que o educando ainda ndo possui, mas que passara a ter
significancia dentro dos esquemas conceituais do aluno. Ao mesmotempo em que 0s
conhecimentos prévios dos alunos sdo problematizados, deve-se fazer a
contextualizagdo historica dos problemas que originaram esse conhecimento
cientifico e culminaram nas teorias e modelos que fazem parte do programa de
conteddos escolares a ser apreendido pelo aluno, ampliando a visdo do seu mundo
cotidiano (BRASIL, 2006, p. 51).

Propor aos alunos um ensino de Fisica, através da unificacdo da teoria e a pratica
experimental facilitaria o desenvolvimento do conhecimento, buscando sair da zona de
conforto e exercitar o intelecto do aluno. Fazendo uma interacao entre professor e aluno para
que ambos se sintam bem em um ambiente de ensino e aprendizagem. Para colocar o discente
em uma situacdo, em que se requer chegar alguma conclusdo é preciso realizar uma
mobilizacdo para que 0 mesmo seja posto diante de uma situacao-problema, partindo de uma
necessidade de investigacdo, onde ele terd que produzir seu conhecimento por meio da
interacdo entre pensar, sentir e fazer.

Desenvolver a criatividade do aluno mediante a uma atividade investigativa com a
fisica experimental é uma alternativa viavel para a evolucdo da aprendizagem mais
significativa, visto que a construcdo de um conhecimento voltado a significacdo dos
conceitos, simplificam a percepcdo de um novo conteudo, possuindo com base outros estudos

ja realizados.

[...] deve partir de uma situacdo problematizada e deve levar o aluno a refletir,
discutir, explicar, relatar, enfim, que ele comece a produzir seupréprio conhecimento
por meio da interacdo entre o pensar, sentir e fazer. Nessa perspectiva, a
aprendizagem de procedimentos e atitudes se torna, dentro do processo de

aprendizagem, tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos e/ou conteudos”.
(AZEVEDO, 2004, apud WILSEK; TOSIN, 2008, p.3).

E através de todo esse processo de investigacdo, € um momento crucial para que o0
professor reflita sobre sua pratica docente e observe se as metodologias utilizadas para a
explicagdo da teoria ajudam na execugdo de uma atividade experimental. Caso ndo esteja
sendo eficaz, é necessario fazer uma restruturacdo da pratica pedagogica e buscar meios que
auxiliam a parte tedrica, melhorando e proporcionando uma compreensdo de conceitos e
equacOes acerca de um determinado contetdo da fisica, partindo de uma construgéo historica
e saber praticogue estimule o aluno a querer buscar conhecer novas formas de aprendizagens,

despertado a criatividade, criticidade e reflexdo dos discentes.
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Uma boa didatica para explicacdo da teoria juntamente com a aplicagdo do
conhecimento na pratica sem davidas impactaria positivamente no desempenho dos alunos. E
a fisica experimental € uma excelente ferramenta didatica que auxilia o professor a despertar o
interesse do aluno e desmitificar o pensamento de que a fisica € uma disciplina complexa e
mostrar que € possivel aprender diante de situagbes préticas do cotidiano, procurando a
relacdo entre o conhecimento prévio do aluno com no novo adquirido em sala de aula. Vale
ressaltar que qualquer ambiente pode ser usado como espaco para realizacdo e a utilizacéo de
experimentos fisicos de baixo custo, que tanto o aluno como o professor podem construir em
um trabalho conjunto, caso a escola ndo possua um ambiente especifico como laboratério de
fisica.

Pelo documento OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio:

[...] o professor precisa identificar meios de fazer emergir 0os conhecimentos que 0s
alunos mobilizam para responder a determinadas situagdes. Para isso, situacGes de
aprendizagem que os exponham a problemas que exijam a elaboracdo de hipGteses e
a construgdo de modelos estdo proximas do que sugerem as competéncias (BRASIL,
2006, p. 49).

O papel do professor é fundamental, principalmente quando se trata de para buscar
meios que possibilitem no aluno a vontade de estudar novos assuntos que requer mais
esforcos. Com a aplicacdo da fisica experimental, cabe ao professor instigar no aluno por
meio de problematizac6es que envolvam algum contedoabstrato estudado em sala de aula
e como a utilizacdo da atividade experimental, fixe os conceitos e o0s calculos,
desenvolvendo um elo entre a teoria e pratica.

O professor entra como mediador e orientador dessa aprendizagem que sera posta em
pratica, motivando e observando como os alunos se comportam na frente de situacbes que
necessitam de um esforco maior do intelecto, que fara desenvolver o experimento e chegar a
conclusdo correta. Caso o aluno apresente alguma dificuldade na execucdo da atividade
pratica, € importante que o professor esteja atento e sanar qualquer ddvida que esse aluno
possua.

Através do método de experimentacdo, o professor tera que fazer toda a abordagem
tedrica dos fendmenos fisicos e lancar questionamentos aos alunos, para que exponham
suas ideias e reflexfes diante de situagdes problematizadoras que precisam ser testadas e
comprovadas. Essas problematizagfes devem envolver todo o contetudo estudado em sala de

aula e aplicados pelos alunos em forma de experimentos fisicos.

E o professor que propde problemas a serem resolvidos, que irdo gerar ideias que,
sendo discutidas, permitirdo a ampliacdo dos conhecimentosprévios;



45

promove oportunidades para a reflexdo, indo além das atividades puramente
praticas; estabelece métodos de trabalho colaborativo e um ambiente na sala de aula
em que todas as ideias sdo respeitadas (CARVALHO, et al 1998, p.25).

As possibilidades que a fisica experimental proporciona, sao eficazes se utilizada de
maneira correta. Além de existir outras formas de aplicar as atividades experimentais sejam
elas por meio de demonstracdo ou ilustracdo de teorias, capazes de incentivar a aprendizagem
dos alunos explorando o lado criativos de cada individuo. De acordo com Araujo e Abib
(2003), as atividades experimentais podem ser classificadas em trés modalidades que séo:
Atividades de demonstracdo, de verificacdo e investigacéo.

As atividades de demonstracdo sdo modalidades realizadas pelo professor,
possibilitando aos alunos através da experimentacdo a ilustracdo de determinados fenémenos
fisicos, relacionando com os contetudos abordados em sala de aula. Fazendo as devidas
orientacOes que se fazem necessaria para que o discente compreenda por meio da observacao
do experimento ocorrendo assim uma aprendizagem mais significativa de conteldos muitas
vezes abstratos. Podendo ser bastante utilizados em escola de ensino médio, que nao dispdem

de recursos materiais suficientes para todos os alunos.

A demonstracdo experimental em sala de aula ndo € um recurso pedagdgico
autossuficiente nem uma atividade autoexplicativa. N&do basta apresenta-la,
impressionar o aluno e colher o0 seu aplauso para que ele possa aprender 0s conceitos
que motivaram a sua apresentagdo. E indispensavel a participacdo ativa do professor
ele é o parceiro mais capaz, é quem domina o abstrato e pode extrai-lo do concreto
(GASPAR; MONTEIRO; MONTEIRO, 2005, p. 4).

As atividades de verificacdo sdo modalidades que buscam a verificacdo das leis e
teorias, caracterizando uma forma de atividade experimental, onde os resultados sé&o
previsiveis e 0 aluno ja tem conhecimento do que se deve encontrar. Essa forma de atividades

desenvolve nos alunos a capacidade de interpretar e determinar o comportamento dos

fendmenos em estudo, aproximando do conhecimento cientifico.

A importancia destas atividades pode ser destacada, entre outros fatores, pela sua
capacidade de facilitar a interpretacdo dos pardmetros que determinam o
comportamento dos sistemas fisicos estudados, sendo, segundo alguns autores, um
recurso valioso para tornar o ensino estimulante e a aprendizagem significativa,
promovendo uma maiorparticipagdo dos alunos (ARAUJO; ABIB, 2003, p. 183).

Ja as atividades de investigacdo, os alunos participam efetivamente do experimento

por meio da investigacdo da problematizacéo, proposta inicialmentepelo
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professor, na qual ndo existe um roteiro a ser seguindo e o aluno deve partir das explicacdes e
orientacdes realizadas pelo professor. Esse tipo de atividade experimental influencia no
desenvolvimento da aprendizagem do aluno por meio da reflexdo e da criatividade que devem
ser utilizadas para a obtengdo dos resultados, facilitando a compreensdo aprofundada dos
conceitos, teorias e leis fisicas.
[...] é proposto como forma de se investigar as relacdes entre conceitos espontaneos
e experimentos simples, sendo esta modalidade defendida por possibilitar, em alguns
casos, condicBes para a reflexdo e o crescimento intelectual dos estudantes no
sentido de ampliar o seu conhecimento cientifico em decorréncia de mudanca
conceitual [...] (ARAUJO; ABIB, 2003,p. 184).

Com todo exposto, € notdrio a importancia que a fisica experimental possui no ambito
escolar como ferramenta didatica, que vai auxiliar o professor na sala de aula afim de
promover uma aprendizagem mais significativa para os alunos das escolas de ensino médio
sejam capazes de criar suas préprias conclusbes. A Fisica deve ser vista pelos alunos como
uma disciplina fundamental para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, podendo ser
compreendido de forma simples, além dedesenvolver a criatividade dos mesmos. E mostrar
que o processo de ensino aprendizagem ocorre em conjunto (professor e aluno) para alcancar

a aprendizagemsignificativa, a partir do conhecimento prévio do estudante.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Por todos os aspectos levantados e discutidos nos capitulos anteriores a partirde uma

revisdo bibliogréfica, faz-se necessario salientar que a utilizacdo de experimentos nas aulas de
fisica, proporciona um melhor discernimento dos alunosem relagdo aos conteildos a serem
estudados durante o ensino médio. Desta forma,as aulas em que ha um teor pratico, ou

seja, faz uso de experimentos, pode transformar a aprendizagem dos discentes e proporcionar
o desenvolvimento destes,pois a fisica € considerada uma disciplina de dificil compreensao
para muitos alunos.

Porém a necessidade de desenvolver nas escolas um ensino de fisica que busca alcancar o
desenvolvimento das competéncias e habilidades necessarias para o crescimento dos alunos
diante desse ensino, é oriunda a partir de pesquisas de desempenho por das areas de
conhecimento e dos documentos oficiais da educacdo, que vai orientar o professor na sala

de aula.
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E a fisica experimental € uma possibilidade pela qual essas competéncias e habilidades
podem desenvolver-se com mais facilidades, centrando e aprimorando o conhecimento dos
alunos. Visto que os mesmos séo individuos, que trazem consigo um conhecimento prévio
sobre determinados conteldos e & medida que este € estimulado, permite o crescimento
intelectual do aluno contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem de forma mais
significativa.

E partindo da concepc¢do de que cada individuo € ser Unico, vao surgindo teorias que
visam descobrir de que forma ocorre esse processo de aprendizagem, com intuito de
compreender o funcionamento na sua totalidade. E através dosaprofundamentos de algumas
teorias, tais como: a Teoria dos Behaviorismos Radical, A Teoria Sociocultural, Humanista,
entre outras, € possivel entender que ha diversos métodos que influenciam a aprendizagem
podendo ocorrer por meio de estimulos (positivo ou negativo), interacdes sociais ou partindo
do conhecimento prévio do aluno significando o novo conhecimento.

Com isso, torna-se urgente repensar a postura que um professor de fisica estar atento a
esses detalhes, pois geralmente encontram alunos extremamente desmotivados com a
disciplina; e buscar ferramentas que motivem a aprendizagemé essencial para a construgdo
do conhecimento do individuo. Entdo, dando a devida a importancia que a fisica experimental
possui para 0 processo de ensino aprendizagem, € através das atividades experimentais que se
desperta no aluno a vontade de estudar fisica de forma prazerosa, permitindo uma interacédo
maior entre aluno e professor, pois manterdo um didlogo para chegar aos resultados esperados
pela aplicacdo do experimento.

Com essa ferramenta de aprendizagem que é o experimento, é possiveldesenvolver no
aluno seu lado critico, reflexivo e criativo por meio dos questionamentos que serdo impostos
pelo professor, fazendo com que os discentes cheguem a suas proprias conclusdes, partindo do
conhecimento prévio que cada umpossui e passando a significa-los como conhecimento novo
adquirido em sala de aula. O experimento por ser realizado em qualquer ambiente, ressaltando
a importancia de abordar experimentos relacionados com o cotidiano, buscando relacionar a
teoria e a pratica, de forma que o aluno possa compreender o conteudo estudado.

Portanto, é importante destacar que o ensino de Fisica pode melhorar se for colocada
em préatica a aprendizagem adquirida em sala de aula, isso motiva os alunos a apreender e ver

na pratica, como funcionam algumas leis da fisica, onde pode ajudar
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também a desmistificar que a disciplina de fisica € algo dificil, mas mostrar que € positiva e
que pode ser de facil compreensdo, pois € uma disciplina importante para a formacgéo

intelectual dos discentes.
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