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RESUMO

Voltada ao mercado de uvas finas de mesa sem sementes, foi lancada pela
Embrapa Uva e Vinho a ‘BRS Vitdria'. Entretanto, informagdes voltadas para a nutricao
dessa variedade ainda sé&o escassas na literatura. Dessa forma, avaliou-se a resposta
da variedade ‘BRS Vitéria’ ao P no solo e na solugdo do solo em diferentes
profundidades, em funcéo de diferentes doses de adubacéo fosfatada. O experimento foi
conduzido na Fazenda Fruticultura Arbusti, localizada no Perimetro Irrigado Senador Nilo
Coelho-N4, Petrolina-PE, em area de uva de mesa ja implantada, com solo de textura
média, na Regido do Vale do Submédio Sdo Francisco. Os tratamentos foram resultantes
do arranjo fatorial de quatro doses de adubacéo fosfatada: 12,25, 18,75, 25,0 e 37,5
g.planta’ de P20s (50%, 75%, 100% e 150% da adubacdo de referéncia,
respectivamente), com trés profundidades de coletas: 0,0 — 15,0, 15,0 — 30,0 e de 30,0
— 45,0 cm, distribuidos em blocos casualizados, com trés repeti¢cdes. Utilizando como
fonte de fosforo o fosfato monopotéassico - MKP - e Freef6s®, aplicados via fertirrigacéo
distribuidos em ciclos semanais, concluiu-se que, nas condi¢cdes desse estudo, no intuito
de propiciar a cultivar ‘BRS Vitéria’ maiores produtividades, as adubacgbes fosfatadas
devem ser realizadas a partir da andlise de solo e que os teores de P-solucéo, coletados
a partir de extratores de capsula porosa, ndo sao precisos para a determinacdo das
adubacdes fosfatas, entretando pode contribuir no entendimento da dinamica entre P-
solo e P-solucdo e a absorcdo do elemento pela videira. Verificou-se ainda que a
produtividade, em funcdo das doses de P20stem um comportamento linear ajustado,
obtendo-se a equacéo de primeiro grau de Y=43,712x + 1542.

Palavras-chaves: Fertilidade do solo, nutricdo de videira, extrator de solucao, solucéo

do solo, adubacéao fosfatada.



ABSTRACT

Aimed at the market for fine seedless table grapes, Embrapa Uva e Vinho
launched ‘BRS Vitoria’. However, information on the nutrition of this variety is still
scarce in the literature. Thus, the response of the variety 'BRS Vitéria' to P in the soil
and in the solil solution at different depths was evaluated, depending on different doses
of phosphate fertilizer. The experiment was carried out at the Fruticultura Arbusti Farm,
located in the Perimeter Irrigated Senador Nilo Coelho-N4, Petrolina-PE, in a table
grape area already implanted, with medium texture soil, in the Region of the Vale do
Submédio Sdo Francisco. The treatments resulted from the factorial arrangement of
four doses of phosphate fertilizer: 12.25, 18.75, 25.0 and 37.5 g.plant™ P20s (50%,
75%, 100% and 150% of the fertilization reference, respectively), with three depths of
collections: 0.0 — 15.0, 15.0 — 30.0 and 30.0 — 45.0 cm, distributed in randomized
blocks, with three replications. Using monopotassium phosphate - MKP - and Freefos®
as a source of phosphorus, applied via fertigation distributed in weekly cycles, it was
concluded that, under the conditions of this study, in order to allow the cultivation of
'BRS Vitoria' higher yields, phosphate fertilizers should be carried out from soil analysis
and that the levels of P-solution, collected from porous capsule extractors, are not
accurate for the determination of phosphate fertilizers, however it can contribute to the
understanding of the dynamics between P-soil and P- solution and the absorption of
the element by the vine. It was also verified that the productivity, as a function of the
P20s doses, has an adjusted linear behavior, obtaining the first degree equation of Y
= 43.712x + 1542.
Keywords: Solil fertility, grapevine nutrition, solution extractor, soil solution, phosphate

fertilization.



“E chato chegar a um objetivo num instante. Eu quero viver nessa metamorfose
ambulante, do que ter opinido formada sobre tudo”.
Raul Seixas
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INTRODUCAO

O Nordeste é um dos principais responséaveis pela producdo e exportacao
de frutas do Brasil, com destaque para o estado de Pernambuco, na regido do
Submédio do Vale do S&o Francisco, que corresponde a 23,23% da producédo
nacional de uvas para a exportacdo (KIST et al.,, 2018). Uma das maiores
demandas da viticultura nacional, em especial a producao de uvas voltada para a
exportacao, é o desenvolvimento de novas cultivares de uvas do tipo fina apirenas,
gue apresentem adaptacao as condicGes edafoclimaticas brasileiras, com elevada
fertilidade natural e qualidade compativel com as exigéncias do mercado (MAIA et
al., 2014).

Voltada ao mercado de uvas finas de mesa sem sementes, a cultivar ‘BRS
Vitoria’ foi lancada pela Embrapa Uva e Vinho e testada com sucesso nas principais
regides viticolas do pais, apresentando excelente adaptacdo, com alta fertilidade e
tolerancia ao mildio da videira (Plasmopara viticola), alcancando produtividades
entre 25 e 30 t.ha! (MAIA et al., 2014). Estudos sobre a nutricdo de espécies Vitis
sp. vém ganhando atencdo com a expanséao de seu cultivo na regido do Vale do
Séao Francisco, entretanto informacdes voltadas para a nutricdo dessa variedade
ainda séo escassas na literatura.

A nutricdo das plantas é decorrente de inimeros processos fisicos, quimicos,
fisiologicos e biolégicos, resultantes das interacdes entre as plantas e o meio a qual
estdo estabelecidas (ALBUQUERQUE, 1996). Dentre os nutrientes essenciais para
as plantas, o fosforo (P) € o que mais tem sido estudado, devido a complexidade
de sua dindmica no solo e, sobretudo, pela grande diversidade de métodos de
extragdo com divergéncias sobre qual seria o0 método mais adequado (Beegle,
2005).

Fésforo de ocorréncia no solo, de interesse agrondmico, € constituido por
compostos derivados do 4cido ortofosforico e, menos comumente, dos pirofosfatos
(Santos et al., 2008). O grau de estabilidade desses compostos é enquadrado como
fosfatos labeis e nao-labeis. A fracdo labil é representada pelo conjunto de
compostos fosfatados capazes de repor rapidamente a solugéo do solo, quando ele
€ absorvido por plantas ou por microrganismos. Por isso, as fragbes mais labeis
séao dependentes do grau de intemperizacao do solo, da mineralogia, da textura, do

teor de matéria organica, das caracteristicas fisico-quimicas, da atividade biolégica



e da vegetacdo predominante (WALKER & SYERS, 1976; CROSS &
SCHLESINGER, 1995). Na solucéo, o P esta na forma de H2POs'e HPOs?e as
quantidades sdo muito pequenas, menores do que 0,1 mg.L* (Santos et al., 2008).

O fésforo disponivel para suprir a demanda da videira corresponde a fragao
de P adsorvido a fase solida do solo (P-solo) e a fracdo de P na solucdo de solos
(P-solucao), que coexistem em equilibrio dindmico. A dindmica do P no solo é
dependente das condi¢cdes naturais de cada solo, do ambiente e do manejo
adotado. Por isso, alguns solos ndo apresentam boa correlacdo da quantidade de
fésforo medida com um extrator e a absorcdo pelas plantas (PAVINATO, 2007;
GATIBONI, 2003).

A capacidade dos solos sorverem o0 P permite que este apresente uma
reserva do mineral, a qual tem importancia fundamental ao suprimento do mesmo.
Os processos de reposicdo destes teores sdo demonstrados pelos fatores
guantidade e intensidade, sendo a intensidade do movimento do P sorvido ao P-
solo para o P-solucao, determinada pelo Fator Capacidade de P (FCP), obtida pela
tendéncia de dispersdo dos pontos, entre o P dessorvido e o P sorvido nas
diferentes concentracdes de P adicionado para cada solo (FOX e KAMPRATH,
1970). Este fator relaciona a capacidade de cada solo repor o P solucéo e,
comumente, é maior nos solos com maior Capacidade Maxima de Adsorcédo de P
(CMAP) (GUILHERME et al., 2000; BROGGI et al., 2011; PINTO, 2012).

Os extratores utilizados para predicdo do fosforo disponivel séo,
normalmente, solu¢cdes de reagentes quimicos e podem ser classificados em quatro
grupos segundo seus modos de acao, podendo ser classificados por dissolucao
acida, troca idnica, complexacao de cations ou hidrélise de cations (Santos et al.,
2008). Um método ainda pouco utilizado para avaliacado da disponibilidade de P no
solo é a analise de solugéo do solo disponivel para a planta. Varios métodos séo
conhecidos para a obtencao de solucao do solo, dentre eles o do deslocamento em
coluna, extracdo em membrana sob pressédo, centrifuga, extrato de saturacéo,
extratos aquosos e métodos lisimétricos, incluindo o método do lisimetro de tenséo,
mais conhecido como método dos extratores de capsula porosa.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a interacéo de P entre a fase
sélida/solucdo do solo e correlacionar o método P-solo (Mehlich-1) e o método P-

solucéo (extrator de capsula porosa) com o teor foliar de P e com a produtividade,



em funcéo de diferentes doses de adubacéo fosfatada, na cultura da uva, variedade
‘BRS Vitoria’.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Fruticultura Arbusti, localizada na
Regido do Vale do Submédio do S&o Francisco, no Perimetro Irrigado Senador Nilo
Coelho-N4, Petrolina-PE, de latitude 9°20°45” e longitude 40°39’42”. Local de clima
do tipo BSwh’, semiarido, temperatura média de 26,5°C, precipitacdo pluvial média
de 541,1 mm, com umidade relativa do ar de 65,9%.

O estudo foi conduzido em &rea comercial de uva ‘BRS Vitéria’ com trés anos
de idade, enxertada sobre porta-enxerto Selecdo Oppenheim #4 (SO4). As plantas
foram conduzidas sob sistema em latada, com espacamento de 4,00 m x 1,25 m
(2.000 plantas.hat), sobre camalhdes com solo de textura média. Foram realizados
Nno ensaio os tratos culturais e fitossanitarios relacionados a poda, controle de
plantas espontédneas e manejo de pragas e doencas, habituais da regido. As
aducbGes foram aplicadas via fertirrigacdo, em sistema de microaspersdao. A
adubacdo fosfatada de referéncia foi recomendada a partir da andlise de solo
(Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de solo da area do estudo, realizada com plantas no estadio de repouso, periodo
que antecedeu o ciclo da cultura avaliado. Fonte: SOLOAGRI.

pH C.E. |Caz Mgz Na* K+ S.B H+Al CTC AP P Fe Mn Zn B MO
H20 | dS.m?1 cmol.dm™ mg.dm-3 g.kg?
6,0 0,24 4,0 1,1 0,04 0,19 534 149 6,83 0,00 11721 102,7 87,8 215 0,9 14,4

Os tratamentos foram resultantes do arranjo fatorial de quatro doses de
adubacdo fosfatada: 12,25, 18,75, 25,0 e 37,5 g.planta™ de P20s (50%, 75%, 100%
e 150% da adubacéo de referéncia, respectivamente), com trés profundidades de
coletas: 15,0, 30,0 e 45,0 cm ao nivel do solo, distribuidos em blocos casualizados,
com trés repeticoes.

As adubacdes fosfatadas foram realizadas em ciclos semanais, distribuidos
em 4 dias por semana, totalizando onze ciclos de adubac¢des, com inicio na primeira
semana apos a poda de producédo (SAP). As fontes de fésforo utilizadas durante o

ciclo foram o fosfato monopotassico - MKP - solivel em agua (P20s=52,0% e K20=



34%) e Freef6s® (N= 11,58% e P.0Os= 37,97%). O Freefés® foi aplicado do 1° ao 3°
ciclo semanal, com a dose recomendada de 1,50 g.pl** e do 9° ao 11° ciclo, com a
dose recomendada de 1,00 g.plt. O MKP foi aplicado do 3° ao 8° ciclo semanal,

com a dose recomendada de 5,00 g.pl™.

Foram introduzidos nos camalhdes baterias de extrator de solugéo do solo
(ESS) de cépsula porosa, cada bateria possuia trés ESS que coletavam a solucao
do solo nos niveis de profundidades de interesse, de acordo com o croqui (Figura
1). Para a instalacdo dos ESS foram desprezadas cinco plantas em cada
extremidade do camalhdo, que foi dividido em trés partes com o numero igual de
plantas. Entre as plantas centrais de cada parte foi colocado uma bateria de extrator
de solucéo do solo, posicionada a um raio minimo de 0,30 m de distanciamento
para as plantas. Com um trado tipo rosca do mesmo diametro das capsulas dos
ESS, foram feitas aberturas no solo seguindo as recomendagdes de Dimenstein
(2017), para fixagao dos ESS.

Figura 1. Croqui ilustrando as baterias e o posicionamento dos extratores de solugédo do solo na
area do estudo, de acordo com os tratamentos.

CROQUI FAZENDA ARBUSTI - AREA AS BRS VITORIA 2>
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As coletas de solu¢cdo do solo sucederam apos o término de um ciclo
semanal de adubacé&o, sendo que a primeira coleta foi efetuada apos o término do
1° ciclo semanal de adubacéo e a ultima coleta efetuou-se apds o cessamento do

11° ciclo de adubacgéo. O procedimento para a retirada da solugédo do solo foi



realizado como descrito por Dimenstein (2017), iniciando apds a fertirrigagdo do

ultimo dia do ciclo semanal de adubacao fosfatada.

Com o auxilio de uma seringa graduada, duas horas apds cessada a
fertirricdo foi aplicado um vacuo no ESS, extraindo-se o ar dos tubos. Por meio de
diferenca de pressdo a solucdo nutritiva do solo foi absorvida pelas capsulas
porosas do ESS, simulando a absorcdo radicular. Com a mesma seringa, duas
horas ap6ds a aplicacdo do vacuo, as solugbes foram coletadas e armazenadas em
coletores esterilizados e posteriormente levadas ao laboratério.

O solo foi coletado no camalh&o, com um distanciamento minimo de 0,30 m
para os ESS e 0,50 m para a planta, dentro do perimetro fertirrigado, utilizando-se
um trado graduado, tipo sonda, simultaneamente as coletas de solucdes de solo ou
quatro horas apds o termino dos ciclos semanais de adubacao, totalizando oito
coletas de solo. As amostras de solo, em torno de 400,00 g, foram depositadas em
sacolas plasticas, identificadas e levadas ao laboratério

O fésforo absorvido foi determinado através de folhas de ramos produtivos,
opostas ao primeiro cacho, a partir da base do ramo, sendo colhidas dez folhas por
tratamento. As coletas tiveram inicio na quinta SAP, na fase fenoldgica de baga
“‘chumbinho”, totalizando 5 coletas, que foram armazenadas em sacos de papel,
identificadas, levadas ao laboratério e colocadas em estufa de circulacédo forcada
de ar a 60 - 65 °C por 48 horas. Posteriormente o material foi moido e passado
em peneiras de 0,5 mm, submetido a digestao sulfurica-oxigenada e levado para a

determinacao de fésforo.

A producéo foi determinada através da massa dos frutos colhidos, para tal
determinacao foram utilizadas 100% das plantas presentes nas parcelas, dessa

forma obteve-se a produtividade real de cada tratamento.

As analises foram realizadas no Laboratorio de Analises de Solos e Plantas
do Instituto Federal de Educacgé&o, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano,
campus Petrolina Zona Rural, PE 647, Km 22, PISNC N4, Petrolina-PE.

A extracdo de fosforo do solo foi realizada por extrator de mehlich-1 e os
teores de fosforo do solo (P-solo) e da solucdo (P-solucao) foram determinados por
espectrofotometro-UV-Vis, usando filtro vermelho com comprimento de onda de
660 nm, pelo molibidato de amonio em acido sulfurico, utilizando o acido ascorbico



como redutor. O P do tecido vegetal (P-folha) foi determinado pelo método
do vanadato (Embrapa, 2017).

Os teores de P-solo e P-solucdo foram submetidos a analise de variancia,
pelo teste F a p<0,05. Os graus de liberdades para profundidade foram
desdobrados pelo teste de Tukey a p<0,05. Os graus de liberdades relativos as
doses de adubos fosfatados que proporcionaram diferencas significativas foram
desdobrados em andlise de regressao polinomial, escolhendo-se 0 modelo com
maior coeficiente de determinacéo, utilizando-se do software SISVAR 5.6.

Estudos de correlacao foram feitos entre os resultados das analises de solo,
solugcéo do solo, tecido vegetal e a produtividade, utilizando-se o coeficiente de

correlacéo de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de fésforo no solo (P-solo) variou com a profundidade nas coletas VI
e VIII (Tabela 2), enquanto que o P-solucdo variou com a profundidade nas trés
primeiras coletas, pelo teste F a p<0,05 (Tabela 3). Esse comportamento esta
relacionado com a dindmica do fésforo no solo que varia de acordo com o tamanho
e a reatividade da superficie especifica de adsor¢cao dos coloides, capacidade de
oclusdo do colbéide a que o fosfato sera adsorvido e concentracdo de adubacdes
fosfatadas (Uehara & Gillman, 1981).

As doses de adubacéo fosfatada afetaram o teor de P-solo nas coletas | e
VI, assim como o teor de P-solucédo, que variou com as doses de P20s nas coletas
IV, V e VI, com diferenca pelo teste F a p<0,05 (Tabelas 2 e 3). Verifica-se ainda,
nas respectivas tabelas, que a interacdo Dose P X Profundidade ndo apresentou
significancia entres as coletas de solo, o que difere do encontrado nas coletas de
solugéo do solo, onde se observa diferencgas no teor de P-solugéo das coletas I, Il
eV.



Tabela 2. Resumo da analise de variancia dos teores de P-solo, em varias coletas sucessivas (CL)
em funcdo da profundidade e de doses de adubacgéo fosfatada em videira ‘BRS Vitéria’, em solo
arenoso do Vale do Submédio do S&o Francisco.

FV GL CLI CLII cCcL CLIV CLV CLVI CLVI cCLvI
REP 2 ns ns ns ns ns ns ns ns
PROF 2 ns ns ns ns ns *x ns *x
DOSE P 3 * ns ns ns ns *x ns ns
PROF*DOSE P 6 ns ns ns ns ns ns ns ns
Total corrigido 35
CV (%)= 73,46 194,74 76,97 70,38 135,96 25,21 47,16 23,31
Média geral: 54,977 19,514 136,148 338,703 95,323 77,768 73,941 151,800
N° de observacoes: 36 36 36 36 36 36 36 36

REP - repeticdo; PROF - profundidade; ** p<0,01; * p<0,05; ns - ndo significativo.

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia dos teores de P-solucdo, em vérias coletas sucessivas
(CL) em funcédo da profundidade e de doses de adubacéao fosfatada em videira ‘BRS Vitéria’, em
solo arenoso do Vale do Submédio do S&o Francisco.

FV GL CLI CLuI cCcLim CcLiv CLv CLVI cCLwvI
REP 2 *x ns Ns ns ns * *
PROF 2 * *x * ns ns ns ns
DOSE P 3 ns ns Ns * * * ns
PROF*DOSE P 6 ns ** * ns * ns ns
Total corrigido 35
CV (%)= 51,48 55,16 58,93 54,17 44,58 52,23 65,63
Média geral: 2,478 2,333 2,839 3,293 4,500 4,575 3,339
N° de observacgoes: 36 36 36 36 36 36 36

REP - repeticdo; PROF - profundidade; ** p<0,01; * p<0,05; ns - n&o significativo.

Ao analisar a Figura 2, nota-se um equilibrio nos teores de P-solo entre as
profundidades observadas nas primeiras coletas. Entretanto, houve um aumento
consideravel no teor de P-solo na coleta (CL) IV, sem apresentar diferenca entre as
profundidades. Isso coincidiu com o aumento da dose de adubacéo fosfatada do

ciclo de adubagao em questao.

Houve diferenca entre as médias de P-solo, pelo teste de Tukey a p<0,05,
entre as profundidades, nas CL VI e VIII (Figura 2), ocorrendo uma maior
concentracdo de fésforo disponivel a 15 cm. Esse desequilibrio resulta da
dificuldade que o P tem em deslocar-se no solo, considerando que a absorc¢éo de

P pela planta, nesses ciclos, ocasionou uma menor disponibilidade de P-solo em



todo o perfil, sobressaindo-se a camada de 15 cm, pois é a camada que primeiro

recebe o P por meio das fetirrigacdes.

Figura 2. Teor de P-solo referente as coletas realizadas, em funcéo das profundidades amostradas.
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Nota-se que nas trés primeiras coletas de solucao do solo houve diferenca
significativa entre as médias de P-solucdo, pelo teste de Tukey a p<0,05, nas
profundidades amostradas (Figura 3). Houve incremento no teor de P disponivel na
solucdo do solo em decorréncia das aplicagbes fosfatadas ao longo do clico,
demonstrando haver uma tendéncia de equilibrio dindmico entre P-solo e P-solugéo
entre as profundidades exploradas. Uehara e Gillman (1981), destacam que o
fésforo adicionado ao solo através dos adubos fosfatados provocam reacfes que

tendem ao equilibrio entre as fases do solo.



Figura 3. Teor de P-solucéo referente as coletas realizadas, em funcéo das profundidades
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E possivel observar na Figura 4, que as sucessivas adubacdes fosfatadas
alteraram a concentracdo de P-solo, ocorrendo elevag¢do do teor com o aumento

das doses de P20s.

O teor de P-solo foi inversamente proporcional ao aumento das doses de
P20s na Coleta I. Esse comportamento pode ser atribuido aos fendmenos de sor¢éo
do P, seja por adsorcdo ou precipitacdo, que ocorrem inicialmente com alta
velocidade, tendendo a estabilidade com o passar do tempo e aumentando a
quantidade de P dessorvido (Sample, 1972). Entretanto, as sucessivas adubacdes
fosfatadas, realizadas ao longo do ciclo, promoveram a saturacdo dos coloides do
solo entre as camadas, consequentemente o teor de P-solo elevou-se conforme o

aumento da concentracéo de P20s (R*= 89%).



Figura 4. Andlise de regresséo polinomial para os teores de P-solo em funcdo das doses de P20s,
nas coletas com diferenca significativa a p< 0,05.
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As sucessivas coletas da solugdo do solo ao longo do ciclo, realizadas por
meio dos ESS, exteriorizam (Figura 5) que as aplicagdes de P20s no solo, em todas
as doses trabalhadas, alteraram a concentracdo de P-solucdo, promovendo uma

maior disponibilidade de P.

Constata-se na mesma figura, que nas Coletas IV, V e VI hd uma tendéncia
na diminui¢cao da concentracao de P-solugcédo de acordo com o aumento progressivo
das doses de P20s (R?= 1), aplicadas via fertirrigacdo. Esse comportamento pode
ser atribuido a uma maior absorcdo de P pela planta somado aos processos de
sorcao que o elemento sofre no solo. Entretanto, ha uma ascendéncia no teor de
P-solucdo a partir da quinta coleta da solucdo do solo, demonstrando que, em
condicbes de campo trabalhadas, ocorre um aumento na concentracdo de P-

solucao a partir de doses acima de 27,5 g.pl™* de P20s.



Figura 5. Andlise de regressao polinomial para os teores de P-solu¢gdo em fungéo das doses de
P20s, nas coletas com diferenca significativa a p< 0,05.
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Houve interacao significativa na solucéo do solo entre as doses de P20se as
profundidades observadas na Coleta Il (Figura 6), tendo em vista que, as médias
entre os teores de P-solucdo nas camadas de 15 e 45 cm foram diferentes e que
as médias entre os teores referentes as profundidades de 15 e 30 cm foram iguais,
pelo teste de Tukey a p<0,05. Portanto, nos primeiros ciclos de adubacdes
fosfatadas, a absorcado de P somado aos processos de adsor¢ao do elemento aos
coloides do solo reduz significativamente o teor de P-solu¢cdo nas camadas mais

profundas.

O ocorrido, no entanto, pode néo provocar grandes prejuizos para a cultura,
pois, de acordo com Soares e Nascimento (1998), o acumulo de P a essa
profundidade ndo ocasiona ma desenvolvimento na videira, visto que, mais de 84%
das raizes responsaveis pela absorcédo de agua e nutrientes, estdo concentradas a
uma profundidade de 30 cm do nivel do solo. Entretanto, ainda segundo Soares e
Nascimento (1998), radicelas estdo presentes em niveis mais profundos, dessa
forma baixos teores de P na solucéao do solo, nessas profundidades, podem afetar

o desempenho maximo da cultura.



Figura 6. Teor de P-solucdo das profundidades observadas referente a Coleta I, dentro das doses
de P20s trabalhadas.
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A partir das coletas posteriores é possivel observar nas Figuras 7 e 8 um
aumento nos teores de P-solucdo nas camadas mais profundas, tendendo a um
equilibrio, nas condi¢Bes de campo trabalhadas. Pinto (2012) ressalta que em areas
com agricultura intensiva hd adicdo de altas doses de P, reduzindo sua
caracteristica de dreno, com o tempo de manejo, para um dinamismo de equilibrio

entre P-solo e P-solucéo.

Na coleta Il (Figura 7), esse equilibrio é apresentado nas Doses I, lll e IV,
gue apresentam igualdade do teor de P-solucado, de acordo com o teste de Tukey
a p<0,05. Havendo diferenca somente na Dose I, na profundidade de 45 cm,
possivelmente causado por uma mancha de elevada CTA, retendo mais P nessa

camada.



Figura 7. Teor de P-solucéo das profundidades observadas referente a Coleta lll, dentro das doses
de P20s trabalhadas.
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Como descrito anteriormente, as sucessivas adubacbes fosfatadas
realizadas durante o ciclo propiciaram o aumento do teor de P-solucédo entre as
camadas. Esse aumento pode ser explicado em decorrencia da saturacao de P aos
coldides do solo, testificado pelo teor de P-solucdo da Dose IV, que promoveu um
maior teor de P-solucdo na camada de 45 cm, diferindo do teor de P-solucdo da

camada de 30 cm, a p<0,05 (Figura 8).

Figura 8. Teor de P-solugdo das profundidades observadas referente & Coleta V, dentro das doses
de P20Os trabalhadas.
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O aumento progressivo das doses de P20s ocasionou uma maior
produtividade na variedade ‘BRS Vitéria’, nas condi¢bes de campo trabalhadas
(Figura 9), alcancando uma produtividade de 40.300,00 kg.ha* quando aplicado a
dose de 37,5 g.pl™ de P20s, com modelo linear ajustado de r’=0,83 e coeficiente de
correlacdo de Pearson (r) de 0,9085. Entretanto, com o intervalo de doses
trabalhadas, ndo foi possivel determinar a dosagem que proporcionaria a maior
produtividade nessas condi¢des, deixando, portanto, espago para pesquisas com

dosagens além das trabalhadas.

Figura 9. Produtividade (kg.ha'l) de ‘BRS Vitoria’, em fungdo das doses de P20s (g.pl'l) aplicadas
durante o ciclo.
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Ao correlacionar o teor de P-solo com a produtividade observa-se
coeficientes de correlacdo altos e positivos, nas coletas IV e VI, com valores de
0,835 e 0,760, respectivamente (Tabela 4). Por sua vez, quando a correlacéo de
produtividade é realizada com os teores de P-solucéo das coletas (Tabela 5), ndo
se obtem coeficientes altos, indicando que a produtividade da cultivar ‘BRS Vitoria’,
nas condi¢cdes submetidas, ndo esté ligada com o P da solucéo de solo extraida a
partir dos ESS.



Tabela 4. Produtividade em funcéo dos teores de P-solo, referente as coletas realizadas.

Fase r2 Equacéao r Coleta
IG 0,3817 y = 0,0058x%? - 0,8156x + 56,732 -0,504 I
B 0,2661 y=-0,0306x?+ 1,6939x + 15,572 0,264 I
F 0,9948 y =-0,011x? + 3,2021x - 190,47 -0,426 [l
BC 0,7163 y = 0,0001x2 - 0,0398x + 29,892 0,835* v
1°EB 0,5857 y = 0,0043%? - 0,9788x + 83,834 -0,624 Vv
2°EB 0,743 y = 0,0238x%? - 3,6549x + 168,47 0,760* Vi
EB-M 0,9952 y =-0,0858x? + 12,945x - 447,62 -0,199 Vi
M 0,01 y = 0,0005x%? - 0,113x + 37,282 0,099 VIiI

IG —inchamento de gema; B — brotacéo; F — florada; BC — baga “chumbinho”; EB — enchimento
de baga; M — inicio de maturacao; * - alta correlagéo.

Tabela 5. Produtividade em funcéo dos teores de P-solucéo, referente as coletas realizadas.

Fase r2 Equacéo r Coleta
IG 0,9539 y =-22,64x% + 116,9x - 111,75 -0,301 I
B 0,8437 y = 14,888x%? - 85,941x + 148,94 -0,177 Il
PF 0,1964 y = 9,556x? - 62,47x + 127,8 -0,290 11
F 0,643 y =-10,815x% + 71,318x - 76,488 -0,097 A
2°EB 0,4941 y =-3,5254x% + 31,425x - 33,764 0,435 Vv
EB-M 0,8709 y =-4,3703x? + 37,587x - 40,646 0,319 Vi
M 0,9369 y =-8,298x? + 51,965x - 41,984 0,365 Vi

IG — inchamento de gema; B — brotagdo; PF — pré-flor; F — florada; EB — enchimento de baga;
M — inicio de maturacéo.

Ao correlacionar o teor de P-solo em fungcao das doses de P20s (Tabela 6),
percebe-se, a partir do coeficiente de Pearson, que had uma queda da
disponibilidade de P no solo em decorréncia do aumento das doses de P20sem
determinadas coletas. Essas coletas coincidem com fases de maior demanda de P
pela cultura da videira, descrito por Albuquergue (2007), sinalizando que, com uma
maior disponibilidade de P nessas fases, dentro do intervalo de doses trabalhados,

a absorcao do elemento pela planta aumenta.

Vale ressaltar que nas coletas correspondentes as fases de menor
necessidade de P, segundo Albuquerque (2007), o coeficiente de correlagéo de
Pearson € positivo, indicando que os teores de P-solo se elevaram com o0 aumento

das doses. A Figura 10 ilustra as oscilacdes do teor de P-solo em funcéo das doses



de P20s nas coletas V e VI, que correspondem as fases fenoldgicas de maior e

menor necessidade de P pela cultura da videira, respectivamente.

Tabela 6. Teores de P-solo em funcéo das doses de P20s, referente as coletas realizadas.

Fase r2 Equacéo r Coleta solo

IG 0,7156 y = 28,59x7082 -0,8139* I
B 0,3485 y=-204,21x? + 243,04bx - 42,979 0,1045 Il
F 0,1314 y=-13,676x%+ 71,935x + 54,699 -0,0152 1l

BC 0,9551 y=83,259%? - 379,49x + 692,08  0,6706 A\
1°EB 0,8371 y = 150,7x70:607 -0,8912* \%
2°EB 0,8925 y=5,1117x2-14,882x + 78,947  0,8979* Vi
EB-M 0,0848 y=-2,7108x?+ 16,504x + 52,324 0,2080 Vi

M 0,9159 y=-14,699x?+ 80,383x + 56,784 0,2107 VIl

IG — inchamento de gema; B — brotagéo; F — florada; BC — baga “chumbinho”; EB — enchimento de
baga; M — inicio de maturacao; * - alta correlagéo.

Figura 10. Teor de P-solo (mg.kg'l) em funcdo das doses de P20s (g.pl'l), referente as Coletas V e
VI.
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O teor de P-solucéo varia entre as coletas, a partir da analise do coeficiente
de correlacao de Pearson (Tabela 7). Essa variacdo pode ser atribuida a demanda
de P pela cultura, visto que, nas coletas correspondentes as fases de grande
demanda, de acordo com Albuquerque (2007), o teor de P-solucéo decai com o
aumento de P-solo. Em contrapartida, nas fases de menor demanda, o teor de P-
solucdo encontrado na coleta eleva-se ou se mantem constante com o aumento do

teor de P-solo.

Tabela 7. Teores de P-solucao em funcéo dos teores de P-solo, referente as coletas realizadas.

Fase r2 Equacéao r Coleta solucéo
IG 0,5574 y=-0,0005x? + 0,0432x + 1,9135 -0,673 I
B 0,8121 y =0,0461x + 1,7381 0,901* Il
F 0,9779 y=0,001x?-0,327x + 28,365 -0,853* \Y
2° EB 0,5807 y=0,0083x?-1,4028x + 62,24 -0,249 \Y
EB-M 0,9965 y =-0,0025x? + 0,2492x + 0,1153 -0,991* VI
M 0,8626 y=0,0076x?-2,3809x + 187,75 -0,143 VIl

IG —inchamento de gema; B — brotacado; F — florada; EB — enchimento de baga; M —inicio de
maturacgdo; * - alta correlacgéo.

As concentracdes de fosforo no solo e na solugdo do solo exercem
comportamentos distintos em decorréncia das constantes adubacdes fosfatadas e
do comportamento do elemento no solo, nas condicdes de campo trabalhadas.
Apesar das adubacdes, ao longo do ciclo, elevarem consideravelmente o teor de
fésforo no solo a profundidade de 15 cm, o teor desse elemento na solucdo, nessa
camada, se manteve concentrado em uma faixa, apresentando oscilacGes
ocasionais (Figura 11). Levando a concluir que o solo, em suas condic¢des fisico-
bioquimicas e ambientais, limita elevados teores de P na solugéo do solo, por meio

do dinamismo desse elemento entre as fases solida e liquida do solo.



Figura 11. Teor de P-solugdo (mg.Lt) em funcédo do teor de P-solo (mg.kg?) a profundidade de 15
cm, referente as coletas I, lll, V e VII.
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Ao analisar as relacdes de P-solucédo em funcéo de P-solo entre as camadas,
nas Coletas IV e VII (Figuras 12 e 13), observa-se que o P-solugéo alcanca teores
mais elevados nas camadas mais profundas, mesmo que o teor de P-solo seja
menor nessas profundidades. Entretanto, ao atingir concentracdes acima de 5,0
mg.L?,0 teor de P-solucéo declina, indicando que elevadas concentracdes de P em
camadas mais profundas levam a reacdes de sor¢cdo do P, resultante do equilibrio
dindmico entre P-solucao e P-solo.

Figura 12. Teor de P-solugdo (mg.L 1) em funcgdo do teor de P-solo (mg.kg?) as profundidades de
15 cm (A) e 30 cm (B), respectivamente, referente a Coleta lll.
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Figura 13. Teor de P-solugdo (mg.L) em funcdo do teor de P-solo (mg.kg?) as profundidades de
15 cm (A) e 30 cm (B), respectivamente, referente a Coleta VII.
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Os teores de P-folha em fungéo dos teores de P na solucédo (Tabela 8) ndo
obtiveram correla¢des positivas com coeficientes altos, mas 0 oposto nas coletas |
e Ill, que apresentam coeficientes de -0,821 e -0,711, respectivamente, indicando
que o teor de P-folha decresce com o aumento de P-solucdo. Entretanto, ao
analisar o comportamento por meio de gréficos, ilustrados na Figura 14, percebe-
se que o teor de P-folha sofre uma queda com o aumento de P-solucéo nas coletas
de tecido vegetal | e V, que coincidem com fases de alta demanda de P pela cultura
da videira, segundo Albuquerque (2007), e que a partir de concentracdes acima de
3 mg.L? de P-solugédo o aumento de P na folha é simultaneo ao aumento de P-
solucéo, sugerindo que a absorcédo de P pela planta € comprometida quando P-

solugéo encontra-se no intervalo de 1,5 a 3,0 mg.L™.

Tabela 8. Teores de P-folha em funcéo dos teores de P-solucao, referente as coletas realizadas.

Fase r2 Equacéo r Coleta vegetal
BC 0721 y=0,1184x%-0,7729x + 1,6092 -0,821* |
1°EB 0,361 y=0,3094x2- 1,8074x + 2,7406 -0,278 Il
20EB 0,676 y=.00912x2 + 0,6304x - 0,5432 -0,711* 1
EB-M 0301 y=.0023x2+0,1901x + 0,1854 -0,028 \Y,
M 0,997 y=0,1449x2-0,8516x + 1,8664 0,181 \Y;

BC — baga “chumbinho”; EB — enchimento de baga; M — inicio de maturacao; * - alta correlagao.




O teor de P-folha em funcdo de P-solucdo permanece praticamente
constante na Coleta IV (Figura 14), com coeficiente de correlacdo proximo ao nulo,
r= -0,028. Esse comportamento pode ser atribuido a baixa absorcdo de P pela
cultivar nesse periodo, pois 0 aumento do teor de P-solu¢do pouco contribuiu na
absorcao do elemento nessa fase.

Figura 14. Teor de P-folha (g.kg?) em funcéo do teor de P-solugdo (mg.L?), referente as Coletas
IV, VeVl
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Correlacionando ainda o teor de P-folha em funcéo de P-solo a 15 e 45 cm,
na Coleta V (Figura 15 A e B), encontra-se coeficientes de correlagéo positivos e
altos, com valores de r= 0,729 e 0,935, respectivamente. Esse comportamento
assemelha-se a relacéo entre P-folha e P-solucédo nessa coleta, haja vista que o
aumento do teor de P-solo proporcionou uma maior absorgcéo de P a planta, com
modelo linear ajustado, R? de 53 e 87%, respectivamente. Dessa forma,
observamos que as adubacfes fosfatadas em fases de alta demanda de P pela
cultivar sdo de extrema importancia, uma vez que, sem um suprimento adequado
de P, uma planta ndo pode atingir seu potencial de rendimento maximo (Prabhu et
al., 2007).



Figura 15. Teor de P-folha (g.kg') em funcéo do teor de P-solo (mg.kg?) as profundidades de 15
cm (A) e 45 cm (B), respectivamente, referente a Coleta VII.
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A baixa absorcdo de P pela planta, identificada na coleta IV a partir da
relacéo entre P-folha e P-solucéo, é perceptivel também ao correlacionar o teor de
P-folha em funcéo de P-solo, uma vez que o coeficiente de correlacdo apresentou
ajuste linear constante no eixo X, com r= 0,00 (Figura 16). Portanto, a absorcéo de
P pelas plantas se manteve constante com o aumento do teor de P-solo na coleta
IV, enfatizando que na cultivar ‘BRS Vitéria”, a demanda de P nessa fase é baixa

sob as condi¢cdes de campo submetidas.

Figura 16. Teor de P-folha (g.kg') em funcéo do Teor de P-solo (mg.kg?), referente a Coleta VII.
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CONCLUSAO

Nas condi¢gbes em que este trabalho foi realizado, concluiu-se que:

Apenas o P-solo extraido em Mehlich-1 pode ser usado para recomendacgéo

de adubacéao fosfatada para a ‘BRS Vitéria’.

Os teores de P-solucéo, coletados a partir de extratores de capsula porosa,

nao sao precisos para a determinacao das adubacdes fosfatadas

As doses de P20s ministradas propiciaram a cultivar ‘BRS Vitéria’, uma
produtividade com modelo linear ajustado (Y= 43,712x + 1542). Pesquisas com
dosagens além das trabalhadas devem ser realizadas no intuito de estimar a dose

de maxima eficiéncia econdmica.
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