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RESUMO

Um dos maiores problemas na producdo de uvas no mundo sdo as doencas
causadas por fungos, geralmente potencializadas pelas condigbes climaticas,
presenca do patdogeno e métodos de controle empregado. Para o mildio, doenca
causada pelo agente etioldgico Plasmopara viticola, as condi¢des ideais para o seu
estabelecimento na area sdo: umidade relativa do ar alta acima de 70% e
temperaturas proximas a 20°C. No Vale do S&o Francisco, € crescente 0 uso de
agrotoxicos utilizados de maneira indiscriminada no controle de doencas fungicas da
videira, colocando em risco a saude humana e o meio ambiente. Neste sentido,
buscando o desenvolvimento de tecnologias alternativas ao controle quimico de
doencas fungicas da videira, objetivou-se com o presente estudo avaliar o potencial
da tintura extraida do residuo da producdo de vinhos brancos no manejo de
Plasmopara viticola em videira cv. Italia, utilizando como principal parametro a curva
de progresso da doenca. O experimento foi realizado no periodo de janeiro a margo
de 2021, na area experimental de videiras cv. Itdlia, do Departamento de Pesquisa,
Extensao e Desenvolvimento Rural do Campus Petrolina Zona Rural no IF Sertdo-PE.
O residuo da producédo de vinhos adquirido apds a prensagem dos cachos, foi
coletado na vinicola Terra Nova, em Casa Nova, Bahia, imediatamente apds o
processamento dos cachos. Apds a coleta, os residuos foram acondicionados em
caixa isotérmica e transportado ao Laboratério Técnico Escola do Vinho, no Campus
Petrolina Zona Rural para secagem em estufa de circulagéo forcada com as seguintes
variacdes de dias e temperaturas: trés dias a 45° C e dois dias a 65° C. Apos a
secagem, o material vegetal foi triturado em moinho, imerso em etanol a 70% para
extracdo a frio por 21 dias. Decorridos o periodo de extracao a frio, a tintura foi filtrada
e engarrafada em recipiente de vidro ambar devidamente lavados e esterilizados. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso composto por sete
tratamentos: concentracdes de tinturas a 1%; 5%; 10%; 25%; 50%, testemunha
absoluta (dgua) e testemunha positiva (fungicida a base de enxofre), trés repeticdes
com cinco plantas. As pulverizacbes foram realizadas semanalmente, iniciadas 15
dias apos a poda de produgéo e as avaliagcfes realizadas ao longo das cinco primeiras
semanas de aplicacdo. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia
e as medias comparadas pelo teste de Tukey até 5% de probabilidade com auxilio do
software Sisvar® - 5.8. Ao final do experimento, observou-se que os melhores
tratamentos com impacto direto na reducdo da curva de progresso da doenca foram:
fungicida comercial a base de enxofre e tintura a 50%, demonstrando o potencial do
uso da tintura extraida do residuo da vinificagdo como potencial de integracdo as
praticas de manejo do mildio da videira no Vale do S&o Francisco.

Palavras-chave: Extracdo a frio, manejo sustentavel de doencas, mildio, tintura.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas cinco décadas, a ciéncia, a tecnologia e a inovacdo (CT&l), em
conjunto com a disponibilidade de recursos naturais, as importantes politicas publicas,
a competéncia dos agricultores e a organizacdo das cadeias produtivas, tornaram o
Brasil um grande protagonista na producao e exportacao de produtos agricolas. Esse
desempenho do meio rural contribuiu significativamente para o desenvolvimento
econdmico, social e ambiental do pais (EMBRAPA, 2018).

Ao considerar a importancia do cultivo de videiras no Brasil, é possivel afirmar
gue a vitivinicultura se constitui numa importante fonte de renda na maioria das regiées
produtoras, contribuindo sobremaneira com a geracdo de emprego e renda nas
pequenas, médias e grandes propriedades. Segundo dados levantados pelo IBGE
(2018), o Brasil produziu cerca de 1.592.242 toneladas de uvas. Para Mello (2019), a
area cultivada em 2018 correspondeu a 75.951 hectares, 2,66% inferior a verificada
no ano anterior.

A regidao Nordeste do Brasil possuia 10.485 hectares de videiras em 2019,
representando 13,85% da area viticola nacional. Essa regido concentra sua viticultura
no Vale do Séo Francisco (Pernambuco e Bahia), que pelo fato de poder produzir até
2,5 safras por ano, na mesma area, tem a sua importancia nacional relativa girando
em torno de 25% (MELLO; MACHADO, 2020). Na prética, a perspectiva de 2,5 safras
por ano significa dizer que o ciclo produtivo de videiras na regido tem a duracao de
120 dias a contar da data da poda de producéo. Considerando a constru¢cdo de um
guadro comparativo de areas cultivadas com videiras nos ultimos anos, para 0s anos
de 2018 e 2019, houve uma reducado significativa da area cultivada (MELLO;
MACHADO, 2020). O Estado de Pernambuco apresentou em 2019, uma area de
producado de 8.256 hectares, correspondendo a 8,02%, porcentagem inferior ao ano
de 2018; o Estado da Bahia, teve uma reducao de 2.069 hectares, ou 3,95%.

Mesmo apresentando uma reducédo de area cultivada com videiras nos ultimos
anos, a viticultura do nordeste brasileiro, em especial do submédio do Vale do Séo
Francisco, tem nas suas caracteristicas edafocliméaticas associadas as técnicas de
manejo de irrigacdo, um verdadeiro destaque no cenario produtivo nacional,
principalmente quando consideramos a producdo de uvas finas de mesa. O
monocultivo, associado ao manejo de producao com duas safras por ano, traz consigo

uma grande pressao fitossanitaria. Varios patdégenos causam doengas em videiras na



regido, com destaque para o mildio (Plasmopara viticola) em periodos de maior
umidade, primeiro semestre, e oidio (Uncinula necator), em periodos de menor
umidade, segundo semestre do ano (BARBOSA et al., 2010).

Nao obstante a essa realidade, € crescente, também, a necessidade de
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis aplicAveis ao manejo de pragas e
doencas das mais diversas culturas, uma vez que a predominancia do controle
guimico nas lavouras promove um aumento significativo dos riscos de contaminacao
do homem e do meio ambiente. Com o patossistemas videira vs Plasmopara viticola
no vale do Sao Francisco, a situacdo néo é diferente.

Frente a esses problemas, Coutinho et al. (1999) ja afirmava que o
desenvolvimento de novas tecnologias é necessario para atender a uma agricultura
sustentavel, visando, entre diversos fatores, ao controle de fitopatdbgenos com menor

impacto ambiental.



2 REFERENCIAL TEORICO

A videira pertence ao género Vitis, familia Vitaceae. O género Vitis € composto
por mais de 60 espécies, cuja distribuicdo geografica espontanea contempla os
continentes asiatico, europeu e americano. A espécie mais cultivada no mundo é a
Vitis vinifera, apresentando grande numero de cultivares, tanto de uvas para vinho
como também de uvas de mesa e de uvas para a producao de passas (CAMARGO,
2013).

A videira plantada em diversa partes do mundo também é cultivada no Brasil, em
gue ocupa a posicao de vigésimo produtor mundial (CONAB, 2017). No ano de 2019
o Brasil produziu 1.485.292 toneladas de uva, sendo que a microrregido de Petrolina-
PE foi responsavel por 29,57% de toda producdo nacional (IBGE, 2020). Essa
microrregido é considerada a grande exportadora de uvas de mesa do pais, potencial
alavancado pelas caracteristicas edafoclimaticas da regido, resultando na reducéo da
duracéo do ciclo de producdo quando comparada com outras regides produtores do
mundo.

Entre os principais problemas da videira cultivadas no vale do S&o Francisco, o
mildio (Plasmopara viticola) BERKELEY & M. A. CURTIS - Berlese & De Toni,
apresenta-se como uma das principais doencas de importancia econémica para a
cultura (GARRIDO; GAVA, 2014). O mildio é considerado um parasita obrigatorio,
provocando danos em ramos, folhas e cachos das plantas, podendo levar até 100%
de perda. Em ataques severos ele pode ocasionar a desfolha precoce, a ma formacéo
dos ramos, a queda das bagas em seu estadio inicial e o comprometimento do
acumulo de reservas para o proximo ciclo (GIACOMETTI, 2015). O desenvolvimento
deste patdégeno é favorecido pela alta umidade e por temperaturas amenas durante
todo o ciclo da videira (NETO, 2008).

O Plasmopara viticola, agente causal do mildio da videira, tem origem norte
americano e ja causou muitos prejuizos a espécie Vitis vinifera nos diversos
continentes. No continente europeu, o mildio € considerado a doenca mais destrutiva
e em condic¢des climéticas favoraveis pode ocasionar variacbes de 50-75% de perda
na colheita se ndo adotadas medidas de controle (AMORIN, L; HUNIYKI, H., 1997).

O controle do mildio ocorre a partir de adocéo de préticas culturais e controle

guimico, principalmente com o uso de fungicidas sistémicos e produtos de contato a
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base de cobre TAVARES et al. (2000). Para SCHWAN-ESTRADA et al. (2008), uma
alternativa viavel ao controle quimico é a utilizacao de extratos de plantas.

Dentre os métodos alternativos de controle de patégenos em plantas, a inducao
de resisténcia tem apresentado grande potencial. Neste método, o indutor ndo atua
diretamente sobre o patdégeno, mas estimula a planta a ativar seus mecanismos de
defesa em resposta a presenca do agente patogénico. Esses mecanismos podem
envolver enzimas como peroxidase, 3-1, 3-glucanase, quitinase, fenilalanina amonia-
liase e polifenoloxidase (CAVALCANTI; BRUNELLI; STANGARLIN, 2005).

Em relacdo ao uso de extratos vegetais, o extrato etandlico de frutos de
cinamomo demonstrou atividade fungistatica e fungicida sobre Aspergillus flavus e
Fusarium moniliforme (CARPINELLA et al., 1999). O uso de extrato e 6leos de alho
(Allium sativum L.), apresentaram resultados significativos no controle in vitro de
Colletotrichum gloeosporioides (Ribeiro; Bedendo, 1999) e Elsinoe ampelina (Botelho
et al. 2009) em fruticolas.

Trabalhos desenvolvidos com extratos ou 6leos essenciais, obtidos a partir de
plantas medicinais, tém indicado o potencial delas no controle de fitopatdgenos, tanto
por sua acao direta sobre os patégenos, inibindo seu crescimento, quanto pela
inducdo de fitoalexinas, indicando compostos com caracteristica de eliciadores de
resisténcia (SCHWAN-ESTRADA; STANGARLIN, 2005).


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21252015000300036&lng=pt&tlng=pt#B11
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar o potencial de tintura extraida do residuo da producdo de vinhos

brancos no manejo de Plasmopara viticola em videira cv. Italia.

3.2 Objetivos especificos

Elaborar concentracfes de tinturas extraida do residuo da producao de vinhos
brancos;

Determinar a curva de progresso da doenca (P. viticola) no cultivo de videiras
cv. ltalia;

Determinar a melhor concentracéo de tinturas extraida do residuo da producao
de vinhos brancos no controle de P. viticola.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de janeiro a marco de 2021, na area
experimental de videiras cv. Italia, conduzida em sistema de latada, com sistema de
irrigacédo microaspersao, espacamento 2,5 x 1,5m, sob a gestédo do Departamento de
Pesquisa, Extensdo e Desenvolvimento Rural do Campus Petrolina Zona Rural no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano — IF
Sertéo-PE.

O residuo da producao de vinhos brancos foi adquirido por meio de coleta na
vinicola Terra Nova, em Casa Nova, Bahia, imediatamente apés o processamento dos
cachos (esmagamento das bagas, engaco e sementes) de uvas ‘Moscato Italia’. Apds
a coleta, os residuos foram acondicionados em caixa isotérmica e levados ao
Laboratorio Técnico Escola do Vinho, no Campus Petrolina Zona Rural. Um volume
de residuos equivalente a aproximadamente 200g foi colocado em sacos de papel
Kraft, secos em estufa de circulacdo forcada com as seguintes variacdes de dias e
temperaturas: trés dias a 45° C e dois dias a 65° C. ApGs a secagem, o material vegetal
foi triturado em moinho, imerso em etanol a 70% para extracao a frio por 21 dias. Apos
o periodo de extracao a frio, a tintura foi filtrada e engarrafada em recipiente de vidro
ambar devidamente lavados e esterilizados.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso composto por sete
tratamentos: concentracdes de tinturas a 1%; 5%; 10%; 25%; 50%, mais testemunha
absoluta (dgua) e testemunha positiva (fungicida a base de enxofre), trés repeticdes
com cinco plantas cada repeticdo. Como parcela util, utilizou-se as plantas centrais
avaliadas segundo a metodologia proposta pela Producéo Integrada de Frutas — PIF
da uva - nove folhas por planta, sendo trés folhas da posicao apical, trés da posicao
mediana e trés da posi¢cédo basal, em trés ramos por planta: ramo basal, mediano e
apical (BRASIL, 2020).

As pulverizacdes foram realizadas semanalmente, iniciadas 15 dias apos a
poda de producédo; as avaliacbes foram realizadas ao longo das cinco primeiras
semanas de aplicagao.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, Sisvar® (FERREIRA, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Plantas de videira cv. Italia pulverizadas com concentracdes de tintura extraida
do residuo da producdo de vinhos brancos apresentaram niveis significativos de
reducédo da incidéncia de Plasmopara viticola ao longo do periodo avaliado. Sete dias
apos a primeira pulverizacdo, em 29 de janeiro, ja foi possivel observar niveis de
incidéncia com variacdes em funcédo dos. Em 05 de fevereiro, apenas a testemunha
absoluta diferiu estatisticamente dos demais tratamentos, em que apresentou uma
maior incidéncia da doenca, com a representacao de sintomas presentes em quase
50% das areas avaliadas. Nas demais pulverizacdes e monitoramento (12/02; 22/02
e 26/02) foi possivel observar que os sintomas do patbgenos se mostraram presentes
em todos os tratamentos, com danos significativos de infeccao da cultura. No entanto,
mesmo nos tratamentos alternativos com tintura de residuos de vinificagdo, foi
possivel observar diferentes niveis de incidéncia em funcdo da concentragdo utilizada
(Tabela 1).

Tabela 1. Incidéncia de Plasmopara viticola em videiras cv. Italia, tratadas com tintura extraida do
residuo da producéo de vinhos brancos. T1 — testemunha absoluta (agua); T2 — Tintura a 1%; T3 —
Tintura a 5%; T4 — Tintura a 10%; T5 — Tintura a 25%; T6 — Tintura a 50% e T7 — fungicida a base de
enxofre. Petrolina, PE. 2021.

Tratamentos 29/jan 05/fev 12/fev 22/fev 26/fev
T7 - fungicida 13,40 ab 22,21 a 16,04 a 24,68 a 30,86 a
T6 — Tintura 50% 8,63 a 27,15 a 24,68 a 24,68 a 45,67 ab
T5 — Tintura 25% 25,92 bcd 24,68 a 27,15 a 38,26 ab 61,72 bc
T4 — Tintura 10% 20,77 abc 32,09 a 32,09 ab 44,43 ab 64,19 bc
T3 — Tintura 5% 35,79 cd 24,68 a 27,39 a 44,43 ab 80,24 c
T2 — Tintura 1% 40,73 d 30,85 a 50,61 b 62,96 ab 79,00 c
T1 - Testemunha (agua) 41,97d 51,84 b 50,61 b 70,36 b 80,24 c
CV % 20,9 21,42 29,27 15,79 20,9

*Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey até 5% de
probabilidade.

VariagBes nos niveis de progresso da doenca sdo observados, principalmente,
guando consideramos o comportamento do patégeno ao longo do ciclo de
estabelecimento, colonizacdo e dispersdo anemdfila de esporangiésporos de P.
viticola. Em areas que apresentam microclima estabelecido, Chavarria et al. (2007)
verificaram que este tipo de cultivo afeta os elementos microclimaticos e a aplicacao
de fungicidas, fazendo-nos levantar a hipétese de que podera haver alteragdo na

guantidade e/ou mobilidade de esporos nestas condicdes.
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Para entender o comportamento do fungo em condi¢bes de campo, LIMA et al.
(2009) constataram que o mildio tem como condi¢cdes favoraveis para o0 seu
desenvolvimento na cultura, quando a umidade do ar se apresenta acima de 70% e
variacoes de temperatura entre 18° C e 25° C. Para LIMA et al. (2009), a ocorréncia
do mildio no Vale do Sao Francisco se acentua no primeiro semestre, guando encontra
condicGes naturais favoraveis e o seu controle torna-se ainda mais dificil quando a
infeccdo ocorre no desenvolvimento vegetativo ou no periodo de floracdo, quando as
folhas se apresentam tenras.

Na figura 1, apresentamos os dados de variagdo de temperatura meédia (°C),
umidade relativa do ar (%) e precipitacdo (mm), coletados da Estagéo
Agrometeoroldgica Automatica - EAA, localizada no projeto Mandacaru, em Petrolina,
PE (EMBRAPA, 2021). A analise dos dados evidencia as condi¢cdes favoraveis ao
estabelecimento do mildio em cultivos de videira na regiao do vale do Sdo Francisco,
em Petrolina, PE. Os meses de janeiro e fevereiro de 2021 apresentaram, apesar de
baixa precipitacdo para o periodo (média de 0,9 mm em janeiro e 1,6 mm em
fevereiro), umidade relativa do ar sempre superior a 69% nos dos meses de avaliacao,

e temperaturas proximas a 27°C.
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Figura 1. Temperatura média (°C), umidade relativa do ar (%) e precipitacdo (mm), coletados da
Estacdo Agrometeoroldgica Automética - EAA, localizada no projeto Mandacari, em Petrolina, PE
(EMBRAPA, 2021).

Ao observar a curva de progresso da doenca (figura 2), percebe-se a evolugéo

da incidéncia da doenca ao longo das avalia¢des, inclusive com diferencas estatisticas
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entre a testemunha pulverizada com agua e os demais tratamentos durante as

avaliacoes.
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Figura 2. Curva de progresso da doenca em dias apés a poda (DAP) da incidéncia do Plasmopora
viticola em folha da videira cv. Italia, submetidos ao tratamento com fungicida a base de enxofre 80%
(T7), e tratamentos com tintura de residuo de vinificacdo em diferentes concentracdes a 50% (T6), 25%
(T5), 10% (T4), 5% (T3), 1% (T2) e a testemunha onde ndo houve aplica¢des (T1).

Os niveis de incidéncia da doenca ao longo do tratamento s&o indicativos
objetivos da atuacdo do agente (tintura de residuos da vinificacdo de uvas brancas)
no controle do mildio da videira. Mesmo com a existéncia de uma alta pressao de
selecdo, com areas vizinhas apresentando 100% de inéculo, houve variacao
significativa ao longo das avaliagdes.

Sobre a eficiéncia do tratamento a base de fungicida cuprico em videiras no
controle de mildio, Czermainski e Sonego (2004) observaram diferencas significativas
com o uso de oxicloreto de cobre. Ao final do experimento, observou-se uma
incidéncia nas areas aplicadas com variacao entre 45,8 e 77,5%.

Apesar de ndo haver até o presente momento trabalhos na literatura com uso de
tintura de residuo de vinificacdo de uvas brancas para controle do P. viticola, o
presente estudo reveste-se de importancia por potencializar tanto o treinamento e
aprimoramento de estudantes envolvidos no projeto, como a disseminagao de préaticas
alternativas ao controle quimico que poderao vir a compor novos manejos integrados

no controle de doencas fungicas em culturas de importancia econémica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao observar os resultados da utilizacdo de tintura extraida do residuo da
producédo de vinhos brancos no manejo de Plasmopara viticola em videira cv. Italia no
vale do S&o Francisco, no periodo de janeiro a marco de 2021, em Petrolina PE, &
possivel concluir que ha uma interacéo positiva entre as diferentes concentracdes da
tintura na reducdo e/ou variacdo da curva de progresso da doenca naquelas
condicdes de cultivo.

O uso de tintura na concentracdo a 50% apresentou percentuais de controle
semelhantes ao tratamento com fungicida a base de enxofre, constituindo-se neste,
um indicativo das potencialidades para a continuidade dos estudos buscando a
elucidacdo dos mecanismos de interacao, efeito direto sobre o patégeno e/ou indutor

de resisténcia.
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