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RESUMO

Recentemente, no Vale do S&o Francisco, a variedade de uva ARRA15® vem
apresentando manchas em sua baga. Tendo em vista essa problematica, realizou-se
um estudo com o objetivo de avaliar a época apds a poda na qual os sintomas se
manifestam, além de como os teores de nutrientes se distribuem entre plantas com
presenca e auséncia dos sintomas e quais nutrientes mais se relacionam com esse
sintoma da folha, do caule ou do fruto. Os tratamentos resultaram da combinacéao de
duas épocas de coletas (aos 101 e 109 dias apds a poda) com trés partes da planta
(folhas, peciolos e cachos) e sintomas (presenca e auséncia), totalizando 12
tratamentos, distribuidos em blocos casualizados, com seis repeticdes.
Determinaram-se os valores de massa fresca e seca, os teores de Ca, Mg, K, N e
valores da relacdo Ca/K. ApGs as andlises, conclui-se que os principais nutrientes a
serem manejados para que os sintomas de manchas na baga cultivar Arra 15® nédo
aparecam sao: Ca, Mg, K, Ca/K e N. Os teores identificados que corroboram com a
presenca dos sintomas sdo: Ca 10,4 g Kg*, Mg 5,3 g Kg*, N g Kg'11,6 e para a
relacdo Ca/K o valor é de 0,8. J4 no caso da auséncia dos sintomas, os teores sao:
Ca 14,2 g Kg?, Mg 7,2 g Kg?, N 14,1g Kg, e para a relacdo Ca/K o valor é de 1,3. O
estudo sugere monitoramento dos teores propostos a partir dos 101 dias apos a poda.
Nesse estagio, o teor de Ca de 12,1 g Kg* no peciolo é um parametro adequado a
ser monitorado como prevencao para o aparecimento dos sintomas. Nas partes gerais
(folha, peciolo e frutos) os teores minimos de Ca a serem monitorados séo: 16,079
Kg? 13,28 g Kgt e 1,91 g kg, respectivamente, para prevenir os sintomas. Em
relagdo ao Mg, nas partes folha e peciolo os teores minimos a serem monitorados
sdo: 9,70 g Kg* e 10,82g Kgt, em ordem. Quanto ao N, nas partes folha e peciolo os
teores minimos para monitoramento sdo 16,61 g Kg* e 12,27 g Kg. Por fim, no que
diz respeito a relagdo Ca/K, nas partes folha e peciolo, os valores minimos devem ser:
1,83 e 0,44, respectivamente, para evitar o aparecimento dos sintomas. Nesse
contexto, o estudo de caso sinaliza a deficiéncia do nutriente célcio como sendo o
principal fator responséavel pelo aparecimento dos sintomas, mais evidente na relacao
Ca/K. De todo modo, ndo se descarta a importancia do acompanhamento dos teores

otimos aqui definidos dos demais nutrientes (Mg, N).



Palavras-chave: Submédio Vale do Sdo Francisco. Uva ARRA 15®. Manchas de

Bagas.



ABSTRACT

Recently, in the Sao Francisco Valley, the ARRA15® grape variety has been showing
spots on its berry. In view of this problem, a study was carried out with the objective of
evaluating the time after pruning in which symptoms appear, as well as how nutrient
contents are distributed between plants with and without symptoms and which
nutrients relate the most to the symptoms. The treatments resulted from the
combination of two collection times (at 101 and 109 days after pruning) with three parts
of the plant (leaves, petioles and bunches) and symptoms (presence and absence),
totaling 12 treatments, distributed in randomized blocks, with six repetitions. The
values of fresh and dry mass, the contents of Ca, Mg, K, N and values of the Ca/K ratio
were determined. After the analyses, it was concluded that the main nutrients to be
managed so that the symptoms of stains on the berry cultivar Arra 15® do not appear
are: Ca, Mg, K, Ca/K and N. The levels identified that corroborate the presence of the
symptoms are: Ca 10.4 g Kg-1, Mg 5.3 g Kg-1, N g Kg-111.6 and for the Ca/K ratio the
value is 0.8. In the case of absence of symptoms, the levels are: Ca 14.2 g Kg-1, Mg
7.2 g Kg-1, N 14.1 g Kg-1, and for the Ca/K ratio the value is 1,3. The study suggests
monitoring the proposed levels from 101 days after pruning. At this stage, the Ca
content of 12.1 g Kg-1 in the petiole is an adequate parameter to be monitored in order
to prevent the onset of symptoms. In the general parts (leaf, petiole and fruits) the
minimum levels of Ca to be monitored are: 16.07g Kg-1, 13.28 g Kg-1 and 1.91 g kg-
1, respectively, to prevent symptoms. In relation to Mg, in the leaf and petiole parts,
the minimum levels to be monitored are: 9.70 g Kg-1 and 10.82 g Kg-1, in that order.
As for N, in the leaf and petiole parts, the minimum levels for monitoring are 16.61 g
Kg-1 and 12.27 g Kg-1. Finally, with regard to the Ca/K ratio, in the leaf and petiole
parts, the minimum values should be: 1.83 and 0.44, respectively, to avoid the
appearance of symptoms. In this context, the case study indicates calcium deficiency
as the main factor responsible for the onset of symptoms, more evident in the Ca/K
ratio. In any case, the importance of monitoring the optimal levels defined here for the

other nutrients (Mg, N) cannot be ruled out.

Keywords: Sub-medium Sao Francisco Valley. ARRA 15® grape. Berry stains.
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1 INTRODUCAO

O Vale do Sao Francisco detém condicbes edafoclimaticas favoraveis e
dispdem de tecnologias para a producdo de diversas frutiferas, durante todo o ano.
Uma das culturas mais importantes produzidas é a uva de mesa -Vitis ssp. Sabe-se
que o polo de producdo dessa cultura se encontra principalmente na regidao do
Submédio do Vale do Séao Francisco (MAIA, 2018), de clima semiarido e arido, de
acordo com a classificacdo de Koppen, com precipitacdo pluviométrica variando de
300 a 800 mm.ano? e temperatura média anual de 27°C (HERMUCHE, 2002).

Segundo Maia (2018), essa produgdo concentra-se em dois estados,
Pernambuco, no municipio de Petrolina e na Bahia, em Juazeiro e Curac¢a. Entre as

uvas de mesa, a Vitis vinifera L. € a mais cultivada.

Uma das variedades de uva sem semente (apirénicas), € a Arra-15®, uma nova
cultivar desenvolvida pela Grapa Company em parceria com a Guimarra Vineyards
Corporation, no Vale de San Joaquin, na Califérnia Central-EUA. Obtida através do
cruzamento de GAW5 x GZW44, com o uso da técnica de resgate de embrido
(KARNIEL & GIUMARRA, 2011; GRAPA, 2016). Seus cachos comumente estdo
prontos para serem colhidos durante o més de agosto na regido de origem (KARNIEL
& GIUMARRA, 2011). Nessa regido, predomina o clima mediterrénico quente
(classificacao climatica de Képpen), seco durante o verao € fresco e umido no inverno,
com temperatura maxima de 23°C, minima de 9°C e média em torno de 16°C, com
precipitacdo de aproximadamente 470 mm por ano (U.S. CLIMATE DATA, 2018).

No Vale do Sao Francisco, essa cultivar vem apresentando manchas na baga
durante a fase de amadurecimento, alterando a sua aparéncia visual. As bagas e
cachos comecam a escurecer (CRUZ, 2018). Esse evento descaracteriza a variedade
trazendo consequéncias desagradaveis no momento da comercializa¢do, causando
perdas econdmicas para quem produz, assim como para quem trabalha diretamente

no campo.

Nesse estudo de caso, foram avaliadas plantas com presenca e auséncia de
sintomas com relacéo a época de colheita, partes da planta (folha, peciolo fruto) com
seis repeticdes, foi detectado que os teores de Ca nas plantas com a presenca e
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auséncia de sintoma variaram pelo teste de Tukey a p<0,05, indicando que o problema

das manchas esta relacionado com a deficiéncia de Ca.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Viticultura

A producédo de uvas de mesa e vinho comerciais iniciou-se em meados de 1960
na regido do Vale do Rio S&o Francisco (SILVA; VIANA; MORAES, 2018). As
principais variedades s&o as Vitis vinifera L., com destaque para as uvas de mesa sem
sementes, que vém conquistando maior reconhecimento no mercado interno e
internacional, resultando em um segmento mais rentavel (SANTOS et al., 2014). Para
0 mercado de uvas de mesa premium sem sementes, a GRAPA VARIETIES® lancou
a ARRA 15®, uma variedade branca sem sementes Unica e atraente. Devido a sua
adaptabilidade a diferentes climas, excelente qualidade alimentar, forma e textura dos
frutos, bem como excelentes propriedades de transporte e longa vida util, esta
variedade pode ser cultivada em todo o mundo. ARRA 15®, com alta fertilidade como
chave, formato ideal do cacho e inigualavel resisténcia a chuva, é cultivado atualmente
em 19 paises (KARNIEL et al., 2011, CATALOGO GRAPA, 2021).

No Submédio do Vale do S&do Francisco a ARRA 15® j& ocupa uma éarea
plantada de mais de 500 hectares (MAIA, 2018), sendo a principal cultivar branca
comercializada para o mercado externo, e responsavel pela geracdo de emprego e
renda para as familias. No entanto, como outras variedades encontradas na regiéo,
esta variedade sofre de problemas como a presenca de manchas que prejudicam a

aparéncia dos bagos e cachos, causando perdas (CRUZ, 2018).

Algumas caracteristicas particularidades sdo apresentadas pela videira na
absorcdo, acumulo e utilizacao de nutrientes. Elas absorvem e acumulam nutrientes
para serem usados no préximo ciclo, o que lhe confere um carater bienal de producéo
(BRUNETTO etal., 2006). A producéo de uva esta estritamente relacionada a diversos
manejos, como a utilizagao eficiente da irrigagéo (BASSOI et al., 2015) e fertilizantes
(ALBUQUERQUE et al., 2013).
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2.2 Potassio

O K* é a forma a qual o potassio é absorvido pelas plantas, permanecendo dessa
forma no seu interior, sem formar compostos. Assim como na videira e na maioria das
plantas, esse macronutriente desempenha vérias func¢des, tais como: controla a
entrada do CO2, contribuindo para a fotossintese; assegura a turgescéncia do
protoplasma celular, incrementa a resisténcia a doencas; contribui para o processo de
lignificacdo de raizes e ramos; controla o fechamento e abertura dos estdmatos,
atuando na transpiracao; trabalha na diferenciacao das gemas e germinagéo do grao
de pdlen; promove a formacdo de amino&cidos importantes na sintese do aroma e

sabor do vinho; auxilia a translocacéo dos acucares para a 6tima maturacdo do cacho.

Nas plantas de uva adulta, o (K+) é um dos nutrientes que a planta mais
absorve e exporta em quantidade diferenciadas pelos frutos. Dessa forma, na baga
da videira, o potassio € o macronutriente que tem maior concentracéo, principalmente
devido sua influéncia direta no acumulo de acucares na baga, crescimento celular,

resisténcias a agentes causadores de doencas e outros (ROGIERS, 2017).

Quando esse nutriente esta em condicbes adequadas proporciona a planta
maior resisténcia a estresse abidtico, retardando o processo de envelhecimento da
baga, ou seja, a degradacdo (ROGIERS, 2017). Porém esse macronutriente em
excesso (K+), ou seja, a relagdo K20 / MgO é maior que 10, tende a influenciar na
absorcédo de outros elementos, como por exemplo, diminui a absorcdo de Ca?* e Mg?
nas plantas (ALBUQUERQUE, 2002). E com isso, a baga terd& uma formacéao
defeituosa, alterando o teor de acgUcar (sélidos soluveis totais SST), valores totais de

acidez titulavel (ATT), pH, antocianinas e polifendis.

A deficiéncia desse nutriente os sintomas iniciais séo visualizados nas folhas
mais velhas por causa da sua alta mobilidade, causando amarelecimento, depois
necrosa e enrolamento das bordas foliares, como também, afeta a formacéo de
proteinas, aumentando o0s aminoacidos livres e retardando a maturagéo,

proporcionando cachos duros, verdes, acidos e pequenos (STEFANELLI, 2018).



15

2.4 Célcio

Para que os frutos tenham qualidade, uma das principais caracteristicas € a
questdo da textura. A textura esta diretamente relacionada com as células que
compdem o tecido, e o que Ihe confere resisténcia é a qualidade dos conglomerados
estruturais no que se refere a coesividade, da forma, turgidez e tamanho das células.
As pectinas, hemiceluloses e proteinas estruturais fazem parte da parede celular e
estao ligadas as microfibrilas de celulose que lhe confere maior suporte mecéanico para

as células.

A parede celular, além de conferir rigidez as plantas, como se ndo bastasse,
também regula o crescimento das plantas, pois atua no enfraquecimento seletivo da
parede, permitindo o alongamento. A parede celular rigida dificulta o ataque de
patdgenos e predadores, participando da interacao entre as células. O macronutriente
secundario célcio € quem confere a manutencdo e formacdo da parede celular,
ligando-se covalentemente as pectinas, formando dessa maneira o pectato de calcio,
tendo a opc¢éo de se ligar também a grupos hidroxilicos de celulose e hemiceluloses,

dificultando a acédo de enzimas que danificam a parede celular (CARVALHO, 2006).

Quando o célcio esta na parede celular do vegetal, ligar-se covalentemente as
pectinas, da origem ao pectato de calcio, como comentado acima, restringindo a acéao
das enzimas pectinametilesterase e poligalacturonase, e, dessa maneira, tardando o

amaciamento de frutos.

No amadurecimento de frutos, o amaciamento implica em modificacdes de
polissacarideos da parede celular. O comprometimento da firmeza do fruto durante o
amadurecimento tem sido correlacionado com as modificacbes e a degradacao dos
componentes da parede celular, tais como celulose, hemiceluloses e pectinas
(YAMAMOTO, 2011)

Os sintomas caracteristicos desse amaciamento influem na necrose de regides

meristematicas jovens, como na figura O1.
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Figura. 01- (A) Cachos com sintomas severos

2.5 Magnésio

Conforme Salton (2021) o Magnésio é absorvido na forma de cétion divalente
pelas plantas (Mg2+), quanto a quantidade de absorcdo pode sofrer influéncias de
outros céations tais como: NH* Mn?*, Ca?", K*. As fun¢Ges do magnésio séo
fundamentais para a videira, € parte constituinte da molécula da clorofila, ativa as
enzimas, funciona como um estabilizador dos ribossomos e contribui para o
incremento na absorcédo do fosforo. A clorose nas folhas velhas é caracteristica de
deficiéncia de Magnésio, a quantidade de acucar é reduzida no mosto, afetando o
desenvolvimento e produtividade (SALTON, 2021).

2.6 Nitrogénio

Depois do potassio o nutriente mais exigido pela videira é o nitrogénio, ele é
absorvido desde o inicio da brotacdo até o desenvolvimento das bagas. A utilizacdo
da adubacao nitrogenada na videira tem como propdésito aumentar o acumulo de
fotoassimilados, antecipando assim a formacdo das estruturas vegetativas
(POMMER, 2003). A forma que a planta absorve mais € a nitrica (NO3s) enquanto que

a forma que é absorvida em menor quantidade é a amoniacal (NHa4).

Por conta da alta mobilidade do nitrogénio na planta, os sintomas de deficiéncia
iniciais acometem a planta nas folhas velhas, ocorrendo a diminui¢cdo do crescimento
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da planta; tamanho de folhas pequenas caracterizando o nanismo; clorose verde
palida com tendéncia para o amarelo, necrosando e soltando-se facilmente dos
ramos; entrends reduzidos; baixa fertilidade e menor avanco do sistema radicular. Ao
contrario, o excedente de N, a planta de uva fica muito vigorosa, alonga a fase
vegetativa, tardando o fruto para a fase de amadurecimento, formando bagas moles
e aquosas; devido ao aumento de vigor os cachos ficam sombreados, levando a
formacdo de cachos com maior acidez, menores cachos, abortamento de flores
(TECCHIO, et al.)

O N em videiras é, normalmente, aplicado na superficie do solo, na linha de
plantio e em faixas que coincidem com a projecdo da copa das videiras, sem
incorporacéo (CQFS-RS/SC, 2004).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar a época ap0s a poda que 0s sintomas se manifestam, como os teores
de nutrientes se distribui entre plantas com presenca e auséncia dos sintomas e quais

nutrientes que mais se relacionam com esse sintoma da folha do caule ou do fruto

3.2 Objetivos especificos

e Definir os teores de nutrientes em plantas com e sem sintomas e identificar
gue elementos estéo relacionado com essas manchas.

e Definir uma época de coleta adequada para monitorar a estado nutricional da
planta com relacdo ao aparecimento dos sintomas;

e Definir quais 6rgéo da planta (folha, peciolo e cacho) da planta que tem os
teores de nutrientes correlacionadas com o aparecimento com sintomas e que

possam ser usados para monitoramento.
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4 MATERIAL E METODOS

O estudo de caso foi realizado na Fazenda Corsino Frutas, situada no Projeto
Senador Nilo Coelho, no Submédio do Vale do S&o Francisco no municipio de
Petrolina, Lat: - 9.3664 Lon: - 40.6350, sob clima BSh, de acordo com a classificacao
climatica de Képpen, ou seja, semiarido muito quente e com estacéo chuvosa no verao
estendendo-se para o inicio do outono (Azevedo et al., 2003) com a cultivar ARRA
15°.

Figura 02 — (A) Cachos sem sintomas; (B) Cachos com sintomas; (C) Cachos com
sintomas severos.

Os tratamentos resultaram da combinacéo de duas épocas de coletas (aos
101 e 109 dias ap6s a poda) com trés partes da planta (folhas, peciolos e cachos) e
sintomas (presenca e auséncia), totalizando 12 tratamentos, com seis repeticdes
cada.

Para a analise, foram coletadas 20 folhas, 20 peciolos (Fig. 2) e 01 cacho
por planta, em cada periodo (aos 101 e 109 dias apos a poda). As folhas coletadas

estavam localizadas opostas ao cacho no terco médio inferior, préximo a base.
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Figura 03 - Folhas e peciolos de videira.

As amostras coletadas e acondicionadas em bolsas de papel, devidamente
identificadas, foram conduzidas para o Laboratorio de Analise de Solos e Plantas do
Instituto Federal Campus Petrolina Zona Rural, onde determinou-se a Massa Fresca
seguida de lavagem em &gua destilada e secadas em estufas a 65°C até peso
constante.

O material foi moido em moinhos tipo Willey, com facas e camara de aco
inoxidavel, com peneiras de 0,5 ou 1 mm de didametro (20-40 mesh), e armazenadas
em frascos plasticos, para digestdo sulfurica conforme Thomas (1967) para
determinacédo dos teores de NPK Ca e Mg que foram dosados segundo metodologia
da EMBRAPA (1999).

As variaveis mensuradas foram submetidas a andlise de variancia, pelo teste
F a p<0,05. Os graus de liberdade dos fatores que apresentaram significancia foram

desdobrados em teste de Tukey, p<0,05, utilizando o programa SISVAR 5.6.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel Célcio (Ca) foi possivel observar que todas as Fontes de
Variacéo (FV) foram significativas, com o CV de 33%, percentual que retrata bem a
proximidade média dos dados para essa variavel, sendo considerado bom para
experimento em campo. Como é relatado por Pimentel Gomes (2009), que apesar do
CV esta sendo considerado alto, esse fator esta a pretexto das condic¢des climaticas,
por exemplo, comprimento de onda (dia/noite), intensidade de luz e outros. Essa
margem em relacdo ao CV engloba as demais variaveis, exceto a relagdo Ca/Mg
(Ca/Mg) que obteve nao significancia para todas as fontes de variacdo, com isso,

constando um CV extremamente elevado (TABELA 01).

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para Massa fresca (MF), massa seca (MS),
e teores de Célcio (Ca), de Potéssio (K), da relacao calcio potassio (Ca/K), da relacao
calcio magnésio (Ca/Mg), da relacdo magnésio potassio (Mg/K) e Nitrogénio (N), em
funcdo do tempo de coleta, da parte vegetativa, e de sintomas de mancha em baga
na cultivar ARRA15®,

FV GL MF MS Ca Mg K CaK CaMg MgK N
BLOCO 5 NS NS * NS NS NS NS NS NS
COLETA 1 *x I VIS o NS o NS
PARTE (Folha/peciolof/fruto) 2 o o ek wx o NS wx *
SINTOMA 1 NS NS *» % NS o NS NS *
PARTE*COLETA 5 x o e x o NS o .
COLETA*SINTOMA 1 NS NS = x o NS NS *
PARTE*SINTOMA 2 NS % * wx wx o NS wx NS
COLETA*PARTE*SINTOMA 2 NS = * * NS * NS NS *
CV(%) 354 276 33 385 322 501 1748 37,7 223

Valor de significAncia a nivel de * 5% e ** 1% pelo teste F; NS-ndo significativo.

O valor de Massa fresca, Massa seca, e dos teores de Ca, de K e da relacao
Ca/K e darelagcao Mg/K diferiram entre as coletas. pelo teste Fp <0,01. (TABELA
1). Os valores médios de Massa fresca e Massa seca aos 109 dias, 142,5 e 34,1 g,

foram maiores que os registrados aos 101 dias, cujas médias foram 103,4 e 22,1



22

respectivamente pelo teste de Tukey p<0,05. Ja os teores médios de Ca e K foram
maiores aos 101 dias, (13,7 e 22,7 g kg'respectivamente) comparados aos de 109
dias (110,8 e 16 g kg* respectivamente) pelo teste de Tukey p<0,05. (TABELA 2). O
valor da relagéo Ca/K e da Mg/K estdo maiores aos 109 dias.

Tabela 2. Massa fresca (MF), massa seca (MS), Calcio (Ca) Potassio (K), relacéo
calcio potassio (Ca/K) e ralagcdo magnésio potassio (Mg/K), em funcéo do tempo de
coleta em cultivares de ARRA 15°.

MF MS Ca K Ca/K Mg/K
COLETA g kg™
101 1034b  22,1b 13,7a 22,7a 0,8b 0,2b
109 14258 34,12 10,8b 16b 1,2a 0,52

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem de si pelo teste de Tukey.

Entre as variaveis estudadas apenas a relacdo Ca/Mg nao variou pelo teste F
p<0,05. (TABELA 01). Analisando a Tabela 3 os valores médios de massa fresca e
massa seca, em g, obedeceram respectivamente a sequéncia: cacho (294 e 54,3) >
folha (58,5 e 24,7)> (16,3 e 5,1) peciolo, pelo teste de Tukey, p<0,05. Os teores
médios de Ca e de N e as relacdes médias Ca/K e Mg/K variaram na seguinte ondem:
folha>peciolo>cacho. Pelo teste de Tukey p<0,05 por esse mesmo teste e nivel de

significancia, os teores de Mg e K obedeceram a seguinte ordem peciolo>folha>cacho

Tabela 3. Massa fresca (MF), massa seca (MS), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio
(K), relacéo calcio potassio (Ca/K), ralacdo magnésio potassio (Mg/K) e Nitrogénio

(N), nas diferentes partes vegetativas de cultivares de ARRA 15°.

MF MS Ca Mg K CalK  Mg/K N

PARTE g kgt

Folha 58,5b 24,7b 19,12 7,5b 15,7b 2,1a 0,6a 18,3a
Peciolo 16,3c 5,1c 159b 10,0a 24,1a 0,9b 0,4b 14b

Cacho 294,0a 54,3a 1,9¢c 1,1c 18,1b 0,1c 0,1c 6,2c

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem de si pelo teste de Tukey.
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Os teores de Ca, de Mg, de N variam entre plantas com presenca e auséncia
de sintomas pelo teste F p<0,01, exceto N cujo teste foi p<0,05. Verifica-se na Tabela
4 que os teores médios de Ca, de Mg e N e o valor da relacdo Ca/K foram maiores
nos cachos que nao apresentaram sintomas pelo teste de Tukey p<0,05. Isto revela
gue a manifestacdo desse disturbio esta relacionada com baixos teores desses
nutrientes, podendo essas variaveis serem utilizadas para monitoramento objetivando

a prevencao desse fendmeno.

Parte*coleta apenas a relagdo Ca/Mg nao foram significativos (Tabela 01), o
gue ¢é justificado, através das concentracdes das partes, ou seja, a folha, o peciolo e

o fruto normalmente diferem entre si, devido a relagcéo fonte e dreno.

Na interacdo coleta*sintoma, a MS, MF, Ca/Mg e Mg/K nao foram
significativos, porém, para os elementos isolados é possivel observar que houve
diferenca significativa (Tabela 01), o que integra as variaveis Ca, Mg e K em uma nova
hipétese, assim, esse estudo de caso, observou que esses nutrientes podem ser

decisivos na influéncia da mancha na baga da videira ARRA 15°.

Parte*sintoma a MF, Ca/Mg e N, nao foi significativo. Isso foi em decorréncia
dos sintomas estarem mais relacionados com o fruto, o que justifica n&ao significativo
para MF e sim para MS. Para essa fonte de variacdo, o dado mais relevante é a
relacdo Ca/K, que obteve uma significancia em 1%, pelo teste F (Tabela 01), podendo

considerar que essa relacao influencia no aparecimento de sintoma na baga.

Coleta*parte*sintoma apresentaram para MF, K, Ca/Mg e Mg/K, néo
significativo (Tabela 01), o que chama a atencao e ratifica a observacéo, que o fato
dos teores de K ndo serem significativos também para o sintoma, corroborando com
a nova hipotese de que o nutriente K ndo tem relagdo com o sintoma estudado

(mancha na baga da variedade ARRA 15°).

Na Tabela 2, o intervalo entre uma coleta e outra foi de 8 dias, o que justifica a
diferenca entre a MF e MS. O teor de célcio difere entre as duas coletas pelo fato de
a planta exportar para o fruto o nutriente (relagéo fonte e dreno), acontecendo da
mesma forma para o K, pelo fato de sua aplicacdo ser restringida no final do ciclo,
pois, até entdo era o nutriente a ser controlado para ndo ocasionar a mancha. Para as

demais situacdes, as relagdes, observou-se um aumento em relacdo ao tempo de
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coleta. Isso é justificado pelas variacfes dos teores devido ao desenvolvimento final

do ciclo da planta.

Na Tabela 3, todos os resultados diferiram entre si, pelo fato de serem 6rgéaos
diferentes da planta. E possivel observar uma coeréncia entre a MF e MS, por estarem
na mesma propor¢cao, constando assim que a baga possui 0 maior peso em relagéao

aos demais Orgaos, em relacao a fase da planta (colheita).

As variaveis de teores de Ca, Mg e N, estdo coerentes com Pommer et al.
(1993), onde o teor de Ca e N foram maiores na folha e o de K foi maior no peciolo.
Entretanto, o Mg foi maior no peciolo o que diferiu do resultado de Pommer et al.
(1993), que obteve maior concentracdo no cacho. Assim, esse resultado acabou
influenciando nas relacdes de Ca/K e Mg/K. Portanto, o K tem a maior concentracao
no peciolo, sendo normal, pois 0 mesmo funciona como 6rgéo de reserva para ser
translocado para os frutos.

Na Tabela 4, todos os teores estdo mais altos na auséncia do sintoma. Ou seja,
0 que pode ser caracterizado devido ao excesso ou a caréncia de nutrientes na planta.
ALBUQUERQUE et al, (2000) e pela degradacéo do tecido celular.

Tabela 4. Calcio (Ca), Magnésio (Mg), relacao célcio potassio (Ca/K) e Nitrogénio (N),

em funcdo da presenca e auséncia de sintomas em cultivares de Arra 15€.

SINTOMA Ca Mg Ca/K N

g kgt
Presenca 10,4b 5,3b 0,8b 11,6b
Auséncia 14,2a 7.2a 1,3a 14,1a

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem de si pelo teste de Tukey.
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Na Tabela 5 todos os teores de MS nao diferiram pelo teste de Tukey a p <0,05.

Tabela 5. Massa seca (MS) em funcéo das partes vegetativas e presenca e

auséncia de sintomas em cultivares de ARRA 15°,

SINTOMAS
PARTES Massa seca (g kg)
Presenca Auséncia
Folha 23,8b 25,6b
Peciolo 5,1c 5,2¢c
Cacho 58,8a 49,7a

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem de si pelo teste de Tukey.

O teor de Ca variou em relacdo ao tempo, apenas peciolo, sendo menor aos
109 dias pelo teste de Tukey p<0,05. Logo, essa diferenca significativa é devido ao
péciolo ser um 6rgdo de reserva para a transcolar o nutriente em funcédo da demanda
do fruto, sendo o peciolo o 6rgdo adequado para andlise de Ca visando esse

monitoramento. (Tabela 6).

Tabela 6. Teor de Calcio (Ca) em funcédo das partes vegetativas e periodo de colheita
em cultivares de ARRA 15°®.

COLETAS
PARTES Teor de calcio (g kg?)
101 Dias 109 Dias
Folha 19,7a 18,4a
Peciolo 19,6a 12,1b
Cacho 1,9a 2,1a

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem de si pelo teste de Tukey.

O teor médio de Ca aos 101 dias foi maior na auséncia de sintomas (17,5 g kg
1) em relacédo a presenca (10,0 g kg™ pelo teste de Tukey p<0,05. (TABELA 7).
Confirmando que a época adequada de coleta para monitoramento com base para Ca

deve ser aos 101 dias apds a poda.
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Tabela 7. Teor de Célcio (Ca) em funcéo do periodo de colheita e presenca e auséncia de sintomas
em cultivares de ARRA 15°,

COLETAS
SINTOMAS Teor de calcio (g kg?)
101 Dias 109 Dias
Presenca 10,0 b 10,8 a
Auséncia 17,5a 10,8 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem de si pelo teste de Tukey.

Os teores de Ca, foram maiores na auséncia em relacdo a presenca de
sintomas em todos o0s 6rgaos analisados pelo teste de Tukey a p<0,05 o que indica
que a presenca de mancha esta relacionada a baixa disponibilidade para o vegetal
que resultou em baixos teores nos 6rgaos analisados das plantas com sintomas.
(TABELA 8)

Tabela 8. Célcio (Ca) em funcéo da presenca e auséncia de sintomas em cada uma
da parte vegetativa em cultivares de ARRA 15,

SINTOMAS
PARTES Teor de calcio (g kg?)
Presenca Auséncia
Folha 16,07b 22,02a
Peciolo 13,28b 18,49a
Cacho 1,91a 2,05b

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem de si pelo teste de Tukey.

Na Tabela 9, os teores de Mg diferiram pelo teste de Tukey a p<0,05 aos 101
e 109 dias com valores maiores aos 101 dias para a presenca dos sintomas de 8,0 g
kg ! e aos 109 para auséncia dos sintomas de 6,3 g Kg*

Tabela 9. Teor de Magnésio (Mg) em funcéo do periodo de colheita e presenca e

auséncia de sintomas em cultivares de ARRA 15°,

COLETAS
SINTOMAS Teor de magnésio (g kg?)
101 Dias 109 Dias
Presenca 8,0a 4,3b
Auséncia 6,3b 6,32

Médias seguidas de mesma letra na coluna néao diferem de si pelo teste de Tukey.
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Na Tabela 10, os teores Mg da folha e do peciolo diferiram pelo teste de Tukey
a p<0,05, foram mais altos: 9,70 gK' e 10,82 gK respectivamente para presenca dos

sintomas.

Tabela 10. Magnésio (Mg) em fungéo da presenca e auséncia de sintomas em cada
uma da parte vegetativa em cultivares de ARRA 15°.

SINTOMAS
PARTES Teor de magnésio (g kg?)
Presenca Auséncia
Folha 9,70a 5,34b
Peciolo 10,82a 9,23b
Cacho 0,95a 13la

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem de si pelo teste de Tukey.

Na Tabela 11 os teores de N diferiram pelo teste de Tukey a p<0,05 entre os
sintomas presenca e auséncia nas partes folha e peciolo com valores maiores de
20,16 gKg* e 15,72 gKg respectivamente para auséncia dos sintomas.

Tabela 11. Nitrogénio (N) em funcéo da presenca e auséncia de sintomas em cada
uma da parte vegetativa em cultivares de ARRA 15°.

SINTOMAS
PARTES Teor de nitrogénio (g kg?)
Presenca Auséncia
Folha 16,61b 20,16 a
Peciolo 12,27b 15,72 a
Cacho 6,06a 6,44 a

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem de si pelo teste de Tukey.

Na Tabela 12 o teor (N) diferiu pelo teste de Tukey a p <0,05 para a auséncia
dos sintomas aos 101 dias com valor de 16,1 g Kg*

Tabela 12. Nitrogénio (N) em funcéo da presenca e auséncia de sintomas em cada
uma das coletas em cultivares de ARRA 15°,

SINTOMAS
COLETAS Teor de nitrogénio (g kg?)
Presenca Auséncia
101 10,8 a 16,1b
109 12,5a 12,1a

Médias seguidas de mesma letra na linha néo diferem de si pelo teste de Tukey.

Na tabela 13, o valor da relacdo Ca/K diferiu pelo teste de Tukey a p <0,05 aos

101 dias com valor maior (1,3) para a auséncia dos sintomas.
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Tabela 13. Relacédo célcio potassio (Ca/K) em funcdo do periodo de colheita e

presenca e auséncia de sintomas em cultivares de ARRA 15®.

COLETAS
SINTOMAS Relagdo célcio potéssio
101 Dias 109 Dias
Presenca 04b 13a
Auséncia 1,3a 12a

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem de si pelo teste de Tukey.

Os valores da relacdo (Ca/K) diferiram pelo teste de Tukey a p<0,05, para
auséncia dos sintomas, com valores de 2,28 g kg™ e 1,5 g Kg'superiores em folha e

peciolo respectivamente. (Tabela 14)

Tabela 14. Relacédo célcio potassio (Ca/K) em funcéo da presenca e auséncia de
sintomas em cada uma da parte vegetativa em cultivares de ARRA 15°,

SINTOMAS
PARTES Presenca Auséncia
Folha 1,83b 2,28a
Peciolo 0,44b 1,53a
Cacho 0,17a 0,09a

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem de si pelo teste de Tukey.
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6 CONCLUSAO

Diante do estudo de caso exposto, conclui-se que 0s principais nutrientes a
serem manejados para que os sintomas de manchas na baga cultivar Arra 15® ndo
aparecam sao: Ca, Mg, K, Ca/K e N.

Os teores identificados que corroboram com a presenca dos sintomas séo: Ca
10,4 g Kgt, Mg 5,3 g Kg1, N g Kg11,6 e para a relagédo Ca/K o valor é de 0,8. J4 no
caso da auséncia dos sintomas, os teores sdo: Ca 14,2 g Kgt, Mg 7,2 g Kg?, N 14,19
Kg?, e para a relacdo Ca/K o valor é de 1,3. O estudo sugere monitoramento dos
teores propostos a partir dos 101 dias apds a poda.

Nesse estagio, o teor de Ca de 12,1 g Kg*' no peciolo é um parametro
adequado a ser monitorado como prevencao para o aparecimento dos sintomas. Nas
partes gerais (folha, peciolo e frutos) os teores minimos de Ca a serem monitorados
sdo: 16,07g Kg?, 13,28 g Kg?' e 1,91 g kg, respectivamente, para prevenir 0s
sintomas.

Em relacdo ao Mg, nas partes folha e peciolo os teores minimos a serem
monitorados sdo: 9,70 g Kg* e 10,82g Kg?, em ordem.

Quanto ao N, nas partes folha e peciolo os teores minimos para monitoramento
sdo0 16,61 g Kg'e 12,27 g Kg.

Por fim, no que diz respeito a relacdo Ca/K, nas partes folha e peciolo, os
valores minimos devem ser: 1,83 e 0,44, respectivamente, para evitar o aparecimento
dos sintomas.

Nesse contexto, o estudo de caso sinaliza a deficiéncia do nutriente calcio
como sendo o principal fator responsavel pelo aparecimento dos sintomas, mais
evidente na relacdo Ca/K. De todo modo, ndo se descarta a importancia do
acompanhamento dos teores 6timos aqui definidos dos demais nutrientes (Mg, N).
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