INSTITUTO FEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO
SERTAO PERNAMBUCANO - IFSERTAO/PE
CAMPUS OURICURI
LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

PROPOSTA DE PRATICAS DIDATICAS PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM
DA QUIMICA EXPERIMENTAL

Angela Elizabeth da Silva

Ouricuri, 05 de Dezembro de 2018



ANGELA ELIZABETH DA SILVA

PROPOSTA DE PRATICAS DIDATICAS PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM
DA QUIMICA EXPERIMENTAL

Trabalho apresentado a Coordenacdo do Curso
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal
Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano -
IFSERTAO - PE, como requisito parcial para
obtencéo do titulo de Licenciada Plena em Quimica.

Orientadora: Prof® Ma. Christianne Farias da
Fonseca Andrade

Ouricuri, 05 de Dezembro de 2018



TODOS OS DIREITOS RESERVADOS. Proibida a reproducdo total ou parcial, por qualquer meio ou processo,
especialmente por sistemas graficos, microfilmicos, fotograficos, reprograficos e videograficos. Vedada a memorizagao
e/ou a recuperagao total ou parcial em qualquer sistema de processamento de dados e a inclusdo de qualquer parte da
obra em qualquer programa juscibernético. Essas proibi¢des aplicam-se também as caracteristicas graficas da obra e a
sua editoracao.

Capa: Angela Elizabeth da Silva, 2018. E-mail: mixangela07@hotmail.com
Foto da Capa: aula experimental na Escola Estadual Sao Vicente de Paula, 9°A.

FICHA CATALOGRAFICA
Silva, Angela Elizabeth da.

Proposta de praticas didaticas para o ensino-aprendizagem da quimica
experimental. / Angela Elizabeth da Silva. — Ouricuri, 2018.
50f. :il.

TCC (Graduacao) — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do

Sertdo Pernambucano. Licenciatura em Quimica. Campus Ouricuri.
Orientadora: Prof® Msc. Christianne Farias da Fonseca Andrade.

1. Educacédo — Ensino-Aprendizagem. 2. Quimica experimental. 3. Reac6es
quimicas — Ensino de Quimica. Titulo. I.

CDD 371.1




INSTITUTO FEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
PERNAMBUCANO - IFSERTAO/PE
CAMPUS OURICURI
LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

ANGELA ELIZABETH DA SILVA

PROPOSTA DE PRATICAS DIDATICAS PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM
DA QUIMICA EXPERIMENTAL

Aprovado em: 05/ 12 /2018

BANCA EXAMINADORA

Orientadora: %M \d'%-’m —Zp _J’?’Wdﬂ]\.(j_dp #

Prof*. Ma. Christianne Farias da Fonseca Andrade 3
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano - [IFSERTAO - PE

Examinador 1; (?—g ?ﬁ’%@}éx c%‘.%m@ﬁa C’@d’jﬁ“’

Prof®.Esp. Elizangela da Silva Dias Souza N
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pemnambucano - IFSERTAO - PE

Examinador 2:

Instituto Federal de Ciéncia e‘: Te ologla do Sertdo Pernambucano - IFSERTAO - PE



AGRADECIMENTOS

A Deus, por proporcionar que essa Vitoria tenha sido alcancada. Aos meus pais e
minha irm&, que me incentivaram a nunca desistir do meu sonho, compreensédo e
dedicagdo ao longo de todos esses anos. A minha orientadora professora Christianne
Farias pela paciéncia e por ter aceitado fazer parte deste trabalho, auxiliando-me sempre.
E aos meus professores e colegas de sala do IF Sertdo, que fizeram parte deste sonho
realizado.



"Todas as vitorias ocultam uma abdicacao".

Simone de Beauvoir



RESUMO

As aulas experimentais no ensino de Quimica sdo essenciais para facilitar o processo
ensino-aprendizagem, pois surgem como alternativas para auxiliar na compreensdo de
contetidos considerados “abstratos”, como por exemplo, as reagdes quimicas citadas nos
livros didaticos. Os experimentos, por mais simples que sejam, promovem a ligacdo da
teoria e da pratica, com o intuito de promover a aprendizagem de forma mais integradora,
holistica e, mais proxima possivel, da realidade do educando. Sendo assim, torna-se
necessario que cada professor propicie um espago para a abordagem de temas relevantes
e significativos para o ensino da Quimica, mesmo sem um local adequado, como deveria
ser num laboratério. Este é importante, mas nao imprescindivel, ndo especificamente no
Ensino Fundamental. Neste contexto, apresentamos no decorrer deste estudo uma
proposta de insercdo do conteldo de Densidade e Reagdes Quimicas, como aula
experimental em sala de aula na Escola Sdo Vicente de Paula, Centro de Ouricuri (PE),
na turma do 9° ano A, na aula de Ciéncias. Durante a atividade, percebeu-se o interesse
dos alunos, pois despertou um desejo de maior participacdo, a partir da interacdo e da
curiosidade em relacdo aos experimentos. A atividade reafirma a proposta de
pesquisadores da area de qudo € importante o papel do professor e da elaboragcdo de
propostas metodologicas a fim de permitir que o aluno amplie seu préprio conhecimento
mediante uma participagdo ativa e interativa, buscando melhorar a visdo de ensino-
aprendizagem de Quimica no 9° ano da Educagdo Basica, numa escola estadual do
municipio de Ouricuri - PE.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, teoria e pratica, Densidade e Rea¢fes Quimicas.



ABSTRACT

The experimental classes in the teaching of chemistry are essential to facilitate the
teaching-learning process, since they appear as alternatives to help in the understanding
of contents considered "abstract"”, such as the chemical reactions mentioned in textbooks.
The experiments, however simple they may be, promote the connection between theory
and practice, in order to promote learning in ways that are more inclusive, holistic, and as
close as possible to the reality of the learner. Therefore, it is necessary that each teacher
provides a space to approach relevant and significant subjects for teaching chemistry,
even without a suitable place, as it should be in a laboratory. This is important, but not
essential, not specifically in Elementary School. In this context, we present in the course
of this study a proposal of insertion of the content of Density and Chemical Reactions,
with an experimental class in the Sdo Vicente de Paula School, Ouricuri Center (PE), in
the class of 9th grade A, during the Science class. During the activity, the interest of the
students was perceived, since it aroused a desire for greater participation, from the
interaction and the curiosity in relation to the experiments. The activity reaffirms the
proposal of researchers in the area of how important is the role of the teacher and the
elaboration of methodological proposals in order to allow the student to expand his own
knowledge through an active and interactive participation, seeking to improve the
teaching-learning vision of Chemistry in the 9th year of Basic Education, in a state schoo
in the municipality of Ouricuri - PE.

Key words: Teaching-learning, theory and practice, Density and Chemical Reactions.



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt en s 09
1 O ENSINO-APRENDIZAGEM DA QUIMICA .......coooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
1.1 A QUIimica N0 ENSINO BASICO ......ccvveiiieeiieiiieciie e stee st eae e 14
1.2 O Ensino-Aprendizagem da Quimica e Suas LaCunas............ccceevererneeneerieanennns 16
1.3 O papel das atividades experimentais no Ensino da Quimica ..........cc.ccccvvvivieannne 18

2 A SEQUENCIA DIDATICA E O PLANO DE AULA NA PRATICA

D 1@ 108 = N I RSP 19
2.1 A Teoria x pratica no ensino de Quimica para o nono ano do Ensino Bésico......... 21

S METODOLOGIA. ...t et ettt s e e e nneas 25
3.1 Como se desenvolveu a pesquisa de CAMPO.........cceiverveereerieereeeereesreeseeseeaeeneens 26
3.2 DispOSICOES PreliMINaresS.......cccuveieiieiiieeeee e e stee st se e enee e 27
3.3 Visdo dos alunos do 9° A em relagdo aos questionamentos propostos................. 28
3.4 Analise dos dados de CAMPO.......ecueiiiriiie et et 30
CONSIDERAGCOES FINAIS.......oiteeieeesceieeeeee e ee s ee s s s saes s senass s 34
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cooniuiiiiitiieninssesss s ssssesssassssens 35
APENDICES ..ottt ettt e 39



INTRODUCAO

A Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, suas variacdes de energia e
transformacdes, vale ressaltar que, tudo que esta a nossa volta é constituido por matéria.
Sendo assim, a Quimica estd em nosso cotidiano, nas atividades mais simples que
desenvolvemos como, por exemplo, ao prepararmos o café da manhd, ao tomarmos
banho, ao preparar um bolo, ao colocar &gua para produzir o gelo, ao tomarmos um
remédio. Tudo isto envolve a Quimica! Como estimular o ensino-aprendizagem da
Quimica inicial? Uma proposta didatica bastante valida e eficaz pode ser realizada

através de experimentos simples e, de sua contextualizacdo com o dia a dia do discente.

Desde o século XIX o ensino da Quimica em nosso pais, no ensino fundamental,
costuma-se trabalhar a relacdo da Quimica com a natureza, o papel do 0zdnio na parte
superior da atmosfera, o crescimento e o metabolismo das plantas, a degradacdo de
poluentes ambientais. Assim como a estrutura atbmica da matéria, elementos quimicos e
sua classificacdo periodica, ligacbes quimicas, estudo da matéria, funcbes e reagdes

quimicas.

Com as novas normas da Base Nacional Comum Curricular - BNCC de Ciéncias
houve algumas mudancas nos eixos tematicos, o que resultou em uma progressdo de
aprendizagem mais clara e uma integracdo entre as unidades conceituais. A énfase era
maior em Biologia antes, com contetddos de Fisica e Quimica sendo discutidos apenas
nos anos finais do Fundamental. Agora essas areas das Ciéncias estdo distribuidas nas

unidades tematicas e sao trabalhadas a partir das series iniciais.

Como disciplina, a Quimica favorece a compreensdo e a idealizacdo de
conhecimentos mais especificos, estimulando o aluno a desenvolver um olhar mais
detalhista sobre os acontecimentos quimicos do cotidiano, fazendo com que ele se torne
mais critico em meio as mudancas constantes, ocorridas em nosso planeta. E € a partir
desta visdo que a disciplina de Quimica torna-se indispensavel para a matriz curricular

nas escolas.

Na verdade, além disso, ha um déficit na formacdo de professores que corrobora
para que esse profissional ndo consiga incluir elementos que contextualizem os
conteddos, unindo teoria e pratica. 1sso faz com que alguns assuntos abordados, em sala
de aula, sejam vistos por alguns alunos como algo de dificil compreensdo. Entdo, quando

os contetidos da Quimica comecam a ser ministrados, logo vem & mente do educando
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aquelas férmulas interminaveis e, de dificil deducdo, causando nos alunos certo temor e,
iISSO muitas vezes, acaba dificultando o aprendizado, criando no inconsciente, uma
barreira entre eles e a disciplina, 0 que torna a aula entediante, cansativa e

desinteressante.

Sabe-se que as atividades experimentais sdo muito importantes nos anos finais do
ensino fundamental, sendo tema de inimeras pesquisas, ja que é uma metodologia que
atrai o olhar do aluno (FERREIRA et al., 2010; MEDEIROS, 2013; SANCHES, 2014,
VALADARES, 2001; WANDERLEY et al., 2005).

Segundo Fialho (2008), o docente motivado, atualmente, com o auxilio de tantos
recursos tecnoldgicos e didaticas diferenciadas, pode planejar e realizar aulas mais
atraentes, contextualizadas e dindmicas, que despertam o interesse dos alunos para a
aprendizagem significativa e eficiente. Vale salientar que praticamente 50% dos
professores ndo tém formacdo adequada na matéria que ensinam na rede estadual e
muitas instituicdes de ensino ndo possui laboratorios para aulas praticas, o que torna a

situacdo mais complicada para o processo ensino-aprendizagem.

Por isto, € essencial que o docente e 0 aluno assumam o papel da investigacéo, da
curiosidade, questionando os fendmenos e acontecimentos a nossa volta, pois as
perguntas demonstram um importante papel para o dialogo, favorecendo a construgédo do
conhecimento cientifico e de outras capacidades necesséarias a cidadania. (FREIRE, 1987
e 1997; PCNs, 2010).

Este Trabalho de Conclusao de Curso — TCC tem como:

Objetivo Geral: Facilitar o ensino-aprendizagem da Quimica no Ensino fundamental, a
partir da unido teoria e a préatica de atividades experimentais com materiais de baixo

custo e que sdo utilizados no cotidiano do aluno.
Obijetivos Especificos:

a) Propiciar a vivéncia na metodologia experimental, promovendo o desenvolvimento

das habilidades de observacdo, analise e investigacdo por parte do discente;

b) Estimular a aprendizagem significativa da Quimica a partir da unido entre teoria e
pratica, reforcando a compreensdo dos conceitos através da contextualizacdo e correlacédo

dos fendbmenos com o cotidiano dos alunos.
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Estes objetivos foram tragados junto ao planejamento, ao plano de aula e a uma
sequéncia didatica pensada, desenvolvida e aplicada na Escola S&o Vicente de Paula
localizada em frente & Praga de Eventos, no centro da cidade de Ouricuri, na turma do 9°
ano (2018). A aplicacdo da aula experimental foi feita com matérias de baixo custo e de
facil manejo, com a intengdo de despertar o interesse nos alunos pela Quimica inicial,
impulsionar o raciocinio l6gico e, investigativo através da compreensao dos processos e
reacOes quimicas que ocorrem em situacdes didrias dos discentes com o proposito de

facilitar a construgdo do conhecimento e viabilizando uma melhor qualidade de vida.

O TCC esté organizado da seguinte forma: o primeiro capitulo diz respeito ao
ensino-aprendizagem da Quimica, assim como seus métodos, lacunas e a importancia dos
experimentos na construcdo do conhecimento desta Ciéncia; o segundo aborda a
importancia do planejamento, do plano de aula e da sequéncia didatica para a atuagao do
docente, dando énfase para o ensino de Quimica no nono ano do ensino basico; o terceiro
enfatiza a metodologia e no quarto a analise da préatica didatica a partir dos experimentos

realizados na Escola Sdo Vicente de Paula.
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1 O ENSINO-APRENDIZAGEM DA QUIMICA

O ensino da Quimica exerce um importante papel na sociedade, pois ela esta
presente em praticamente todas as areas das ciéncias nas quais, em sua maioria, trabalha

em beneficio da populagéo.

Tem-se como finalidade da educacdo, em Ciéncias Experimentais,
enquanto componente da experiéncia educativa global de todos os adolescentes e jovens,
prepara-los para uma vida plena no mundo do século XXI. Segundo a Dire¢do Geral de
Inovacdo e Desenvolvimento Curricular (DGDIC, 2011) as unidades curriculares das

ciéncias experimentais devem:

- Estimular o entusiasmo e interesse pela ciéncia de modo a que os adolescentes e jovens

se sintam confiantes e competentes ao lidar com mateérias cientificas e técnicas;

- Ajudar os jovens a adquirir uma compreensdo geral das ideias importantes, das bases
explicativas das ciéncias e dos procedimentos do inquérito cientifico, que tém maior

impacto em nosso ambiente e em nossa cultura em geral;

- Possibilitar o aprofundamento do conhecimento, quando necessario, quer por interesse

pessoal dos alunos, quer por motivacao de percurso profissional.

Vérios autores tém apresentado diversas propostas de ensino/aprendizagem que
visam melhorar a sua fundamentacdo em orientacbes da didatica das ciéncias,
aproximando-se das representacdes epistemoldgicas atuais. Descreve-se, concretamente,
modelos de aprendizagem de ciéncias como, por exemplo, a investigacdo (MAIZTEGUI,
et al., 2002), a pesquisa orientada ( HODSON, 1998), a investigacdo a partir de situacoes-
problema (GIL-PEREZ e CARRASCOSA-ALIS, 1994) ou de ensino por pesquisa
(CACHAPUZ et al., 2000a; CACHAPUZ et al., 2000b). Esses estudiosos consideram a
natureza da ciéncia como um importante componente do ensino das disciplinas, dando

énfase a uma educacao cientifica.

Na perspectiva do Ensino Por Transmissdo (EPT) baseia-se numa visao
behaviorista da aprendizagem, existindo um pressuposto epistemoldgico, empiristico, de
gue os conhecimentos existem fora de nds e que, para aprendé-los, é suficiente escutar,

ouvir com atencdo. O conhecimento € visto como sendo acumulativo, absoluto e linear.
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Trata-se de uma didatica repetitiva, com base na memorizacdo, transmitindo-se
um conhecimento absoluto (CACHAPUZ, 2000).

Por volta dos anos 70, século XX, surge a perspectiva de Ensino Por Descoberta
(EPD), que aborda a perspectivas empiristas/indutivistas e behavioristas,
respectivamente. Tem por base a observacdo dos fatos, dados obtidos em que o aluno
pode partir para a descoberta do contetdo cientifico. O professor desenvolve as suas
estratégias delineando um Unico caminho possivel para a descoberta pelos alunos. A
avaliacdo deste modelo pedagdgico, bem como os seus fundamentos epistemolégicos, na
década de 80, século XX, em conjunto com a tentativa de introducdo de outros quadros
tedricos de referéncia, leva-nos a adocéo de outro modelo de ensino (CACHAPUZ,
2000).

Para Gil-Pérez e Carrascosa-Alis (1994), o ensino/aprendizagem parte do
confronto entre as ideias prévias dos alunos e as cientificamente aceitas, conforme eram
defendidos nos modelos por mudanca conceitual. Nao se realiza investigacdo cientifica
para gquestionar ideias ou promover a mudancga conceitual, mas sim com o objetivo de
lidar com problemas de interesse cientifico. As situagGes-problema sdo questdes de
carater cientifico, que permitem o aparecimento de novas ideias através de
conhecimentos adquiridos por um trabalho investigativo. Estes autores sugerem uma
estratégia de ensino que se baseia na organizacdo da aprendizagem como uma atividade

de investigacdo, conforme se evidencia aqui:

1 Formular situacbes problematicas que, tendo em vista as ideias, visdes do mundo,
competéncias e atitudes dos alunos, geram interesse e proporcionam uma primeira

concepcao da tarefa;

2 Propor um estudo qualitativo da situacdo-problema, tomando decisdes, com auxilio

de pesquisa bibliografica para definir e delimitar problemas concretos;

3 Orientar o tratamento cientifico dos problemas colocados, o que implica entre outras

coisas:

a) Inventar conceitos e emitir hipdteses (ocasido em que as ideais prévias sejam utilizadas

para fazer previsoes).
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b) Elaborar estratégias de resolucdo (incluindo, se necessario, planificacdes

experimentais, para testar hipéteses a luz do corpo de conhecimentos de que se dispde).

c) Resolver e analisar resultados, comparando-os com o0s obtidos por outros grupos de
alunos ou pela comunidade cientifica, 0 que pode produzir conflitos cognitivos entre
diferentes concepcdes (tomadas como hipéteses) e obrigar a formular novas hipoteses.

4 Propor a utilizagdo dos novos conhecimentos em variadas situacfes para aprofunda-los
e consolida-los, dando grande importancia as relagdes que caracterizam o
desenvolvimento cientifico e dirigindo todo este tratamento, de forma, a mostrar o carater
de corpo coerente de conhecimento que tem toda a ciéncia. Favorecendo as atividades de
sintese (esquemas, memdrias, mapas conceptuais), a elaboracdo de produtos que ajudem

a aumentar o interesse e a concepcao de novos problemas.

1.1 A Quimica no Ensino Basico

No Brasil, assim como em todo o mundo, o ensino de Ciéncias atravessou varias
mudancgas, que iniciaram com o ensino tradicional até chegar a um ensino construtivo,
que é desenvolvido a partir de maneira investigativa e, ndo apenas, transferéncia de
conteldo teorico. A globalizacdo interferiu diretamente no processo de ensino-
aprendizagem devido ao uso desenfreado dos recursos naturais, a partir de técnicas mais
avancadas, associadas ao estimulo, ao consumo excessivo de bens e produtos,
ocasionando impactos ambientais e sociais em diferentes escalas, sejam elas locais,

regionais ou global.

[...] a globalizagdo determinou, em tempos que nos s&o muito proximos, uma
inversdo no fluxo do conhecimento. Se o sentido era da Escola para a
comunidade, hoje é o mundo exterior que invade a Escola. [...] permito-me
reivindicar para a Escola um papel mais atuante na dissemina¢do do
conhecimento. Sonhadoramente, podemos pensar na Escola sendo pélo de
disseminacao de informacg0es privilegiadas. (CHASSOT, 2001, p. 157).

Em relacdo ao método de ensino-aprendizagem socioconstrutivista, € valido
salientar que visa formar individuos conscientes e, criticos em relacdo aos
acontecimentos em sua volta, prezando pela proatividade, pela analise e reflexdo dos

fenbmenos levando em consideragdo 0s conhecimentos prévios adquiridos pelos
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discentes a partir de experiéncias de vida (GUIMARAES, 2009; LIBANEO, 1999;
VYGOTSKY, 1984).

A finalidade da Educagdo Bésica de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases n°
9394/96, mais precisamente o artigo 22, assegura uma formacdo comum e indispensavel
para o exercicio da cidadania do estudante. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
foram criados com a intencdo principal de orientar o professor, a partir das normas de
padronizacdo de conteudos e, ementas para cada disciplina. Eles proporcionam ao
educador um norte, no qual encontram conhecimentos fundamentais para o exercicio da
cidadania. Eles sdo uma referéncia de transformacdo didatica do ensino bésico, e apesar
de ndo serem obrigatdrias, algumas escolas utilizam os PCNs de forma bem distinta no
contexto em que estdo inseridas (BRASIL, 1996).

Os PCNs trabalnam os eixos tematicos de Ciéncias para ensino fundamental
dividindo-os em quatro eixos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser humano e Saude e,
por ultimo, Tecnologia e Sociedade. Com esses eixos 0 educador tem as orientacdes
necessarias para planejar suas atividades escolares, levando em consideragdo os assuntos
procedimentais e conceituais, buscando relagcdes entre 0 homem, o meio ambiente e a

sociedade.

Os conteudos dos eixos tematicos de Ciéncias devem ser trabalhados de forma
contextualizada e, integrada dando ampliando a compreensdo da Quimica em nosso
cotidiano desde o ensino fundamental 11 até o Ensino Médio, deste modo, acredita-se que
o discente aprenda de forma mais facilitada e significativa conceitos e préaticas da

Quimica.

Assim, esta reflexdo em busca da renovacdo do Ensino de Ciéncias inicia-se a
partir das praticas educacionais atuais que vao ao encontro de novas metodologias de
construcdo do conhecimento, envolvendo o rompimento de varios obstaculos
epistemologicos, desde a formagdo dos educadores até a definicdo do real objetivo da
escola na formagdo dos estudantes. Desta forma, a nova era na questdo comportamental,
iniciada com o advento da Ciéncia Moderna, com o mecanismo, as idealizacGes, a
praticidade e a exploracdo da natureza, influenciou significativamente a configuracdo dos
valores tdo difundidos na sociedade nos Gltimos séculos (ANGOTTI & AUTH, 2001).

A crise no Ensino das Ciéncias, portanto, da-se pela forma com que as disciplinas

sdo apresentadas e dispostas aos alunos, dando a impressdo de que se quer obriga-los a
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ver 0 mundo com os olhos de cientistas e ndo como cidaddos em busca de novos

conhecimentos em favorecimento da melhoria da qualidade de vida.

Para Shon (2000), na pratica docente é bem caracteristico momentos de incertezas
e instabilidades por parte do professor, pois por vezes sua bagagem de conhecimentos
adquiridos no processo de formacdo ndo consegue responder a algumas situagdes do
cotidiano no exercicio da profissdo. Para o autor, um docente reflexivo é aquele que vé a
pratica com uma continua reflexdo, analisando e elaborando de forma criativa caminhos
para resolver conflitos. Sendo assim, conhecimentos tedricos aliados a prética trazem
uma melhor compreensdo, transformando de forma significativa a qualidade dos

processos de ensino-aprendizagem do educando.

1.2 O Ensino-Aprendizagem da Quimica e suas Lacunas

A disciplina de Quimica normalmente é abordada em sala de aula apenas a partir
do nono ano, em Ciéncias do ensino fundamental. VVale lembrar que algumas instituicdes
de ensino particulares antecipam o conteddo para o 8° ano, sendo ainda dividido em duas
fases: no primeiro semestre sao vistos assuntos relacionados a Quimica e, no segundo séo

abordados contetidos de Fisica.

Com isso a Quimica além de ser vista de forma fragmentada, os alunos passam a
conhecé-la, apenas nos ultimos anos de ensino fundamental, isso faz com que haja certa
dificuldade e até rejeicao dos alunos que ndo percebem a importancia dessa disciplina que
é essencial para o ser humano. Muitas vezes a disciplina de Quimica nessas séries acaba
sendo mediada pelo educador de forma apenas tedrica e sem contextualizacdo (NUNES
& ARDONI, 2010).

Outro fator que contribui para as dificuldades dos alunos em Quimica é a falta de
uma formacdo académica na area especifica de alguns professores que ministram a
disciplina e, também, a falta de experiéncia de outros que séo da area e isso faz com que
ndo consigam correlacionar os contetdos apresentados com o cotidiano dos discentes,
tornando assim, as aulas tradicionais baseadas na memorizacdo das teorias e formulas,
ficando de lado as relagbes tedrico-praticas fundamentais as aprendizagens significativas
e eficientes, do ensino da Quimica (MOREIRA, 1982).
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Segundo Usberco & Salvador (2002), a Quimica como outras ciéncias, tem um
papel importante no desenvolvimento da sociedade e embora algumas vezes ndo seja
percebida, esta ciéncia € presente no nosso cotidiano e a aplicacdo de conhecimentos
quimicos tem reflexos diretos na qualidade de vida humana e sobre equilibrio ambiental.
Ao longo de suas vidas, os educandos adquirem conhecimentos e concepgdes diversas,
mas tém uma dificuldade enorme em relacionar conceitos e ideias, envolvendo a
Quimica. O pensamento trazido é que a percep¢do de qualquer fenémeno serd filtrada
conceitualmente pelo estudante, baseando-se ndo somente na sua experiéncia fisica, mas

também na linguagem e cultura cotidiana.

Para Freire (1987), cada dia nds lemos mais palavras que pouco se relacionam
com a experiéncia concreta na escola, ainda segundo o autor, a escola fica em siléncio em
relacdo ao mundo de experiéncias vividas ao ensinar apenas a ler as palavras da escola e

nao as do mundo.

Ao longo dos anos escolares os livros didaticos que poderiam auxiliar nas
abordagens dos conceitos de Quimica ndo trazem, muitas vezes, orientacbes de como
introduzir a quimica em sala de aula e, essa € outra dificuldade encontrada pelos
educadores. Isso sem falar, também, na falta de laboratorios apropriados e materiais para

aulas experimentais.

De acordo com Souza (2011), € necessario que o professor estabeleca ligacdes
entre 0s conceitos, teorias cientificas e, modelos com os fendmenos que acontecem no
cotidiano. Existe também uma linha de pesquisa que defende que o educando deve ter

contato com 0s conceitos quimicos a partir dos anos iniciais escolares.

Segundo Robert Karplus (1966) em seu artigo “Chemistry Phenomena in
Elementary Shool Science”, os fenémenos quimicos contribuem através de atividades
interdisciplinares para ampliar o rendimento dos discentes, criando assim, situacfes de
ampla observacdo sobre transformacBes quimicas e gradualmente ir aprofundando os
conhecimentos junto & progressdo das séries. E, pois, esse conceito o ponto de partida

inicial da Quimica.
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1.3 O papel das atividades experimentais no ensino da Quimica

Segundo Silva (2016), a atividade experimental € uma forma eficiente para atrair a
atencdo dos alunos e para a elaboracdo de respostas para questdes reais que permitam
uma contextualizacdo, estimulando, assim, levantamentos de ideias que encaminhem &

investigacéo.

As atividades experimentais realizadas no ensino da disciplina de Quimica tém
um papel fundamental para a construcdo do conhecimento cientifico, pois estimula a uma
mudanca de atitude por parte dos alunos, visto que, eles deixam de ser meros ouvintes e
observadores de aulas tedricas, passando a ter que pensar, refletir, argumentar e
questionar, participando diretamente da aula.

Existem quatro concepcOes sobre experimentacGes: Demonstrativa, Empirico-
Indutivista, Dedutiva-Racionalista e Construtivista. A experimentacdo Demonstrativa é a
mais usada pelos educadores porque apresenta como proposito a comprovacdo de algo ja
estabelecido. Por meio de uma atividade experimental hd a construcdo de um aprendizado
de forma enriquecedora, mas apesar de ndo ser uma novidade, muitos professores ndo
utilizam essa ferramenta para melhor compreensdo do aluno na disciplina de Quimica
(SILVA, 2016).

Deve-se saber que o experimento utilizado, em sala de aula, contribui para uma
reflexdo cujos contetdos tedricos sejam relacionados com o cotidiano dos discentes. O
educador da area de licenciatura em Quimica deve ter a percepcdo de quanto é
interessante para o aluno compreender 0s acontecimentos quimicos a sua volta e a
experimentacdo nas aulas de Quimica como metodologia de ensino, tornando a aula mais

atraente.

Conforme Gaspar (2005), existem vantagens da aula experimental, em relacdo a
tedrica, mas ambas devem caminhar juntas, porque uma completa a outra. O autor
ressalta que, o experimento apenas, ndo tem capacidade para estimular uma rela¢do com
o cientifico, somente a teoria e a pratica juntas irdo esclarecer gquestionamentos dos
discentes no processo de construcdo do conhecimento, do saber significativo acrescido da
contextualizacdo da situacdo na qual ocorre o fenbmeno e da experiéncia de vida de cada

discente.
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As atividades experimentais ndo se limitam apenas ao espaco de um possivel
laboratorio escolar, pois pode ter a sala de aula como espaco pedagodgico, também,
utilizando-se materiais alternativos ao invés dos convencionais. Essas aulas séo
expositivas e tém a mesma importancia que a teorica, ja que algumas pessoas tém em
mente que sdo aulas apenas para “matar 0 tempo”. Também é necessario que as praticas

produzam discussdes e interpretacdes dos contetdos abordados em sala.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases - LDB (BRASIL, 1996), no ensino
fundamental, a experimentacdo é também um instrumento que legitima o conhecimento
cientifico, na medida em que sdo extraidos dados dos experimentos que devem ser
correlacionados com o cotidiano do aluno, sendo assim, a palavra final sobre o

entendimento do fendmeno em causa é constituida.

Ressalta-se que a atividade experimental deve desencadear o desenvolvimento
conceitual, estimulando os educandos a elaborarem e explorarem suas ideias, fazendo
analogias e ligando o contedo a sua vivéncia, SO assim, serdo sujeitos ativos e

participativos no processo de ensino-aprendizagem.

2 A SEQUENCIA DIDATICA E O PLANO DE AULA NA PRATICA DOCENTE

Segundo Miguens (1999) apud Fernandez & Silva, (2004), o trabalho pratico é
definido como ““atividades realizadas pelos alunos na sala de aula, no laboratério ou no
campo e que implicam uma interacdo com materiais e equipamentos”. Para Leite, “0
trabalho experimental estd relacionado com a necessidade de controlar e manipular
variaveis” (LEITE, 2001). No fundo, entende-se por trabalho experimental “trabalho
referente a investigacbes que os alunos podem desenvolver recorrendo a recursos
variados, obtendo experiéncias significativas que permitam a construcdo de significados
aceitos pela comunidade cientifica” (FONSECA, 2005).

No processo de ensino-aprendizagem, a partir de experimentos, o discente pode
desenvolver inimeras capacidades, como por exemplo: aquisitivas, organizacionais,
criativas, manipulativas e de comunica¢do. Proporcionado ao aluno um ensino
contextualizado, ampliando sua visdo de mundo, porém quando as atividades

experimentais ndo séo desenvolvidas nas escolas compromete esse processo, acarretando
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prejuizos ao desenvolvimento cognitivo do aluno (FAZENDA, 1979; VALADARES,
2001).

Vale ressaltar que, ainda em atividades experimentais, as capacidades
relacionadas ao afetivo e ao social, também podem ser desenvolvidas. Todas estas
capacidades preparam os alunos para a vida social, para uma cidadania critica e
responsavel, para uma formacdo num contexto pratico e numa perspectiva de interagdo.
Partindo desta perspectiva de interacdo, ha uma forma de planejar muito eficiente, a
sequéncia didatica, formada por atividades que estdo interligadas e que permitem ao
professor verificar quais as dificuldades dos alunos na disciplina e gradativamente ir

sanando as mesmas, tornando o aprendizado mais agradavel (LIBANEO, 1999).

As atividades sequenciadas facilitam a organizacdo do docente em relacdo aos
conteddos que serdo ministrados, seja em sala de aula ou laboratorio, isso torna o ensino
mais significativo para o aluno, pois 0s conteudos devem ser trabalhados de forma
contextualizada, o que melhora a compreensao do estudante. Com a sequéncia didatica, o
ensino de forma fragmentada é desconstruido e, quando ha na rotina do professor as
sequéncias didaticas, o planejamento, o discente comeca a ter uma visdo mais ampla
sobre o assunto, assim como, surgem possibilidades de planejar e colocar em pratica a
interdisciplinaridade, que pode ser utilizada na explanacdo do conteudo, explorando os
vérios niveis de aprendizagem (FAZENDA, 1979; LIBANEO, 1999; ZABALA, 1998 e
1999).

O docente é quem determina o tempo de duracédo das atividades, ela podem ser de
4 aulas, dias e até meses, mas sempre, 0 professor deve ter cuidado para ndo tornar a aula
cansativa para o educando. Com as sequéncias didaticas o professor consegue trabalhar
obedecendo sempre a uma matriz curricular, na qual podem ser trabalhados varios temas,
até mesmo inter e transdisciplinares, planejando as mais diversas atividades visando
desenvolver o raciocinio l6gico e a aptiddo a cidadania do discente (AUSUBEL, 1980,
p.20)

Ja o plano de aula é um meio em que o educador traz de forma mais detalhada as
atividades que serdo executadas, 0os meios utilizados realizar a transposicao didatica do
conteddo e, dessa forma, ele distribui o conte(do que sera trabalhado durante o semestre.

Embora as duas apresentem praticamente os mesmos elementos como objetivos, recursos,
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metodologia, desenvolvimento e avaliagdo, mas possuem algumas particularidades
(VASCONCELLOS, 1995 e 2008).

As sequéncias didaticas sdo relacionadas a apresentagdo do passo a passo no
desenvolvimento de atividades escolares, enquanto que, o plano de aula, € mais pessoal
varia bastante de cada professor, sendo um plano mais rotineiro, no qual se coloca
gradualmente as etapas programadas para as aulas. No caso mais especifico de um
professor de Quimica, a sequéncia didatica € um instrumento de grande importancia nas
atividades experimentais, pois elas identificam o desenvolvimento das atividades
propostas, permitindo um aprofundamento no contetdo com o intuito de levantar
questionamentos, reflex&o e, busca de respostas, que possam contribuir para a construcéo
do conhecimento de forma significativa (AUSUBEL, 1980).

2.1 A teoria x pratica no ensino da Quimica para o nono ano do ensino basico

Com base nos referenciais, e na busca por uma alternativa, acreditamos que a
educacdo e o ensino de ciéncias podem contribuir para a formagéo dos estudantes, e ainda
possibilitar um maior interesse pelas atividades educacionais. Para tanto, é preciso tornar
as aulas mais atrativas e promover a formacéo social com a consolidacdo dos processos
de alfabetizacdo cientifica, utilizando a ciéncia como uma ferramenta de formacao
cidadd, de acordo com o preconizado nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1998). Atualmente, os processos educacionais e, mais especificamente o
Ensino de Ciéncias, passa por um periodo de reflexdo em busca de uma renovacéo
voltada a consolidacdo de uma alfabetizacdo cientifica e a consequente superacdo do
senso comum (CACHAPUZ et al., 2005).

O conteudo programatico do | Bimestre é Densidade e Rea¢bes quimicas, o qual
traz objetivos especificos para o 9° ano, elaborados para que, no final do ano letivo, o
aluno adquira capacidade de compreender as relacdes entre o processo social e a evolucédo

das tecnologias:

a) Confrontar as diferentes explica¢cdes individuais e coletivas, reconhecendo a existéncia

de diferentes modelos explicativos na Ciéncia;
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b) Compreender a histéria evolutiva dos seres vivos e caracterizar as transformacdes
tanto naturais como induzidas pelas atividades humanas, na atmosfera, na litosfera, na

hidrosfera e na biosfera, entre outras.

Como podemos observar, os PCNs, cumprindo sua funcdo de estabelecer
parametros e atribuindo a instituicdo escolar e, ao professor, o papel e a autonomia para
selecionar os contetdos a serem abordados ao longo do ano, sugere que 0s conceitos de
Densidade e ReacGes quimicas sejam abordados nesse nivel de escolaridade. Para tanto,
os conceitos de Densidade e ReacGes quimicas estdo presentes em varios livros
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico/2017 para 0 9° ano, como veremos
mais a frente. Em uma pesquisa realizada com nove professores de Ciéncias do 9° ano,
Milaré e Rezende (2010) verificaram que dentre eles oito abordam esse conteddo nessa

série escolar.

Baseado em Echeverria, Mello & Gauche (2011), um namero significativo de
professores ndo tem condi¢des de avaliar os livros didaticos, ou porque sdo profissionais
de outras areas, sem qualificacdo para o ensino, ou porque ndo o fizeram ao longo da
formacdo inicial. Desse modo, ao invés de escolherem baseados em um exame
minucioso, fazem a escolha induzidos por aspectos atrativos e, ndo criteriosos. Os Guias
tém, na verdade, a funcdo importantissima de orientar uma escolha mais fidedigna, clara

e objetiva do livro didatico.

De modo que, ensinar conteudos quimicos na Educacdo Basica é desafiador,
principalmente, quando a maior parte desses possui uma complexidade inerente que se
justifica pelo alto nivel de abstracdo dos conceitos abordados. As dificuldades de
aprendizado dessa Ciéncia demandam a insercdo de metodologias e recursos que superem
tais barreiras. O uso de modelos no ensino dos conteddos quimicos é uma das
possibilidades que, se utilizada de maneira adequada, pode gerar resultados positivos no

que se refere a compreensdo de conceitos cientificos.

Tratando-se, especificamente, de Densidade dos elementos e Rea¢bes quimicas,
Justi (2006) constatou que a maioria dos estudantes estuda muita teoria e, pouca ou,
nenhuma pratica, por muitos motivos alegados pelos mesmos professores. No entanto,
hoje, 0 uso da teoria-pratica na sala de aula, ajuda a promover um ensino em que a
Ciéncia faga sentido para o aluno, de modo que, esse conhecimento possa ser aplicado em

diferentes contextos. Ele envolve o aluno no processo de construcdo do conhecimento.
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Ferreira (2006) defende que, por menor que seja a dimensdo, educadores tém
abandonado a didatica tradicional e inserido novas propostas de ensino em seu
planejamento. O uso de modelos e modelagem é uma delas, que promove um
aprendizado participativo e colaborativo na construcdo de significados, conceitos e
representacdes e, permite que, o aluno aprenda sobre o0s processos de construgdo e
interligacdo das Ciéncias. Permitindo a visualizagcdo de conceitos abstratos por meio de
estruturas que ele pode explorar e o desenvolvimento de conhecimentos mais flexiveis e

abrangentes.

Visto isso, percebemos que a pratica pode facilitar a aprendizagem do conceito de
Densidade e ReacGes quimicas, atuando como uma ponte entre teoria e realidade, desde
que sejam consideradas tanto as abrangéncias como as limitagcbes inerentes a essa

estratégia.

Quando se fala em praticas para as aulas, além de serem utilizados com o intuito
de alcancar objetivos inviaveis, os experimentos laboratoriais recebem ainda criticas
quanto a forma como tém sido desenvolvidos. A preferéncia dos professores em trabalhar
com atividades meramente demonstrativas que se repetem em um ciclo vicioso sem que
sejam feitas analises e/ou reflexdes do tema estudado. Além do mais, 0s autores criticam
as mas condicdes em que se encontram os laboratdrios das escolas, quando esse existe, e
0 despreparo dos professores para atuarem nesse espacgo, gerado por falhas no processo
de formacéo inicial. Silva e Zanon (2000) mencionam que os professores consideram as
atividades experimentais fundamentais para o ensino de Ciéncias, mas reclamam das
condicBes inadequadas para a realizacdo das praticas, como turmas muito cheias,

estrutura precaria dos laboratérios e carga horaria reduzida.

Na atualidade, o conceito de atividade experimental ou experimentacdo tem sido
consideravelmente ampliado e alterado nos dltimos tempos. Segundo Silva et al., “A
experimentacdo no ensino pode ser entendida como uma atividade que permite a
articulacdo entre fendbmenos e teorias” (SILVA et al., 2011,p. 235). De forma que, pode
ser realizada em diferentes espacos dentro da prépria escola, como a propria sala de aula,
o laboratério, a cantina, a horta ou espacos fora da escola, como pracinhas, parques,
estabelecimentos comerciais, museus, estacdes de tratamento de dgua entre muitas outras
opcdes.Sem o constante dialogo teoria-pratica ndo ha Quimica, o ensino de quimica exige
a valorizacdo dessa inter-relacdo,quem transforma a matéria precisa pensar sobre ela e

aqueles que pensam sobre a matéria precisam associa-la a uma pratica. Entendemos que a
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valoracdo do didlogo teoria-pratica também deve ser dada ao ensino de Ciéncias, da qual

a Quimica é parte integrante.

Nesse ambito, o Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD/2017, destaca que
se deve elaborar, implementar e analisar uma proposicdo didatica para investigar o
processo de ensino-aprendizagem dos conceitos de atomo a partir da insercdo de
estratégias diferenciadas, como aulas dialdgicas, experimentacdo e construgdo de
modelos, diferentes daquelas propostas nos livros didaticos e investigar como a
abordagem da construcdo histérica dos conceitos quimicos pode colaborar para que 0s
alunos desmistifiquem o carater acabado e imutavel das descobertas cientificas.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa qualitativa foi desenvolvida na Escola Estadual S&o Vicente de Paula,
localizada no Centro da cidade de Ouricuri (PE), préxima a Praca de Eventos, na turma
do 9° ano B do ensino fundamental I1.

De inicio, foi realizado o comparecimento a Escola para solicitar aos gestores a
permissdo para a realizacdo da atividade e, neste mesmo momento, a professora de
Ciéncias da Natureza da turma foi convidada a colaborar com o trabalho de pesquisa.
Para tanto, foi realizada uma explanacdo dos objetivos e métodos da atividade a ser
realizado, o que resultou num amplo entendimento e atitude cooperativa da Unidade de

Ensino.

A Escola Estadual S&o Vicente de Paula possui sete salas de aula, podendo ser
considerada uma escola de pequeno porte, funciona os trés turnos, sendo que o0 noturno so
acolhe estudantes da Educacédo de Jovens e Adultos — EJA Médio, enquanto durante o dia
recebe estudantes do Fundamental dois e EJA Fundamental, somando cerca de 700
estudantes. O corpo docente é composto por 25 professores, sendo a maioria efetivo da
rede estadual. A Escola ainda conta com uma secretaria, a gestora educacional e sua vice,
uma educadora de apoio e, uma técnica em servigos educacionais. Com relacdo a

limpeza, merenda e vigilancia a Unidade de Ensino conta com sete funcionarios.

E um espaco pequeno, mas bastante aconchegante, salas bem iluminadas, todas
com ventiladores e/ou condicionadores de ar, muito bem organizada. A biblioteca
funciona dentro da sala dos professores. Entretanto falta-lhe um laboratério e um espaco
para recreacdo, essas estruturas sao muito importantes para um melhor desempenho das
atividades cotidianas. Mas apesar desses fatores, ela destacou-se em 2017 pelo
desempenho educativo da equipe, alcancando a melhor nota do municipio de Ouricuri,
nas avaliacdes externas, no Ensino Fundamental. Em consonancia, é uma das escolas que
corroborou para o destaque da Geréncia Regional de Educacdo — GRE/Sertdo do Araripe
no cenério pernambucano e nacional (indice de desenvolvimento da Educacdo Bésica -
IDEB, 2017).

Diante do exposto, é importante destacar que o presente trabalho é fruto de uma
pesquisa de campo, cujo método é qualitativo. De acordo com Neves (2009), a pesquisa

qualitativa ndo busca enumerar ou medir eventos. Ela serve para obter dados descritivos
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que expressam 0s sentidos dos fendmenos. Assim, as etapas desta pesquisa
compreendem: revisdo bibliografica sobre o assunto e pesquisa de campo. Com esta,
pretende-se aprofundar o conhecimento sobre a pergunta central — Serd que esses

experimentos vao facilitar o ensino-aprendizagem de Quimica dos alunos?
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Fig.1: Escola Sdo Vicente de Paula. Fonte: Autora, julho de 2018.

3.1 Como se Desenvolveu a Pesquisa de Campo

A pesquisa foi desenvolvida a partir de visitas, com experimentos e também por
meio de questionarios aplicados para estudantes do 9° ano de uma escola puablica
estadual, de Ouricuri-PE, buscando entender o que dificulta e como 0s experimentos

podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem nesta Unidade de Ensino.

Optou-se pela pesquisa qualitativa porque permite trabalhar com os sentimentos e

falas dos envolvidos no estudo, como afirma Minayo:

“A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que n&o pode
ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, 0 que corresponde a
um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos

que ndo pode ser reduzidos & operacionalizacdo de varidveis”.
(MINAYO, 1994, p.21-22)

Uma pesquisa de campo foi realizada através de visitas a escola, explanacdo em

sala de aula e aulas praticas, com experimentos quimicos, voltados para a teoria,
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anteriormente mediados pelos pesquisadores, bem como em observagdes em sala de aula,

que segundo Severino:

Na pesquisa de campo, objeto/fonte é abordado em seu meio ambiente
proprio. A coleta dos dados é feita nas condigBes naturais em que 0s
fendmenos ocorrem, sendo assim diretamente observados, sem
intervencdo e manuseio por parte do pesquisador. Abrange desde os
levantamentos, que sdo mais descritivos, até estudos mais analiticos
(SEVERINO, 2007, p.1230).

Fig.2: Explanacéo da pesquisa e aula tedrica acerca de densidade.
Fonte: Autora, julho de 2018.

3.2 Disposi¢Bes Preliminares

Nesse sentido, ap6s a explanacdo do trabalho para os gestores e professor de
Ciéncias da natureza, houve um momento de encontro com 25 alunos e a professora de
Ciéncias, do 9° ano A, numa sala, com o auxilio de um video, demonstrando-lhes a
Histéria da Quimica, sua importancia e presenca no nosso cotidiano, no sentido de
convencé-los a participarem, espontaneamente, da pesquisa de campo. Vale lembrar que,
antes os discentes responderam a um questionario com o intuito deles se expressarem

sobre a sua concepcédo do ensino e da aprendizagem da Quimica.

Durante a exposicao do video, houve, ainda, uma explanacdo sobre a densidade da
agua que serviu para agucar a curiosidade dos estudantes, no sentido de que no préximo
encontro, na mesma sala de aula, ja que a escola ndo possui laboratérios, mediaram-se as

experimentacfes quimicas.
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Em seguida foram aplicadas algumas atividades experimentais, muito simples e,
de baixo custo, na qual ndo foram utilizados materiais ndo toxicos e, sim materiais que

usamos em nosso dia a dia (ver aulas 02 e 03 em apéndice).

Na oportunidade, foi investigada a percep¢do dos alunos em relacdo as aulas
préticas de Quimica, sendo o eixo deste trabalho, exatamente observar as expectativas
deles e a compreensdo pos-experiéncias acerca das aulas praticas (ver aula 4 em
apéndice). Assim como, 0s processos ou Vvisoes avaliativas que eles detém em relagédo aos
seus processos de aprendizagem da disciplina ficaram registrados, para analise

comparativa.

Os experimentos utilizados para possiveis questionamentos foram encontrados em
sites da internet, conforme indicagcfes nas referéncias bibliogréaficas: enchimento

automatico de baldes de festa; Leite psicodélico.

3.3 Viséo dos alunos, do 9° ano A, em relacdo aos questionamentos propostos:

A sondagem de campo foi realizada a partir da aplicacdo de dois questionarios
semi-estruturados; numericamente realizados a partir de uma amostra populacional dos
estudantes do 9° ano, da educacéo basica, da Escola Estadual Sdo Vicente de Paula, de
Ouricuri-PE. Contabilizando ao todo, o numero de 25 estudantes pesquisados. Cada
questionario conteve 03 indagacdes, no qual os estudantes expGem suas expectativas e
concepcbes acerca das aulas de Quimica, anteriormente as experiéncias e, pos-
experiéncias, foram langadas 03 perguntas com o objetivo de perceber se houve alguma

mudanca em relacdo a compreensao dos conteudos abordados.

Nesta pesquisa, serdo dadas énfases as respostas mais contundentes e especificas,
com precisdo das informacdes se comparadas com a realidade dos fatos, assim,

apresentar-se-a, apenas o resumo dos destaques.
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Fig 3.: Experimento — enchimento de baldo. Escola S&o Vicente de Paula.
Fonte: Autora, julho de 2018.

Fig 4.: Experimento — Leite psicodélico. Escola S&o Vicente de Paula.
Fonte: Autora, julho de 2018.
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3.4 Analise dos dados da Pesquisa de Campo

Apobs o desenvolvimento do estudo de campo em uma analise pontual e coletiva
de cada indagacdo interposta aos estudantes pesquisados, atraves de questionarios, pode-
se levantar que os mesmos possuem significativa dificuldade em aprender Quimica,
acompanhar as aulas e interpretarem os materiais escritos no contexto do ensino, apenas
tedrico, os quais estdo individualmente, e coletivamente, inseridos. Visto que, 15 alunos
responderam ‘“‘gostar pouco da disciplina, por achar muito complicada” e 10
responderam que ‘“gostar porque ensina muita coisa para a vida”. Como bem afirma

Antunes:

Aprender é um processo que se inicia a partir do confronto entre a
realidade objetiva e os diferentes significados que cada pessoa constroi
acerca dessa realidade, considerando as experiéncias individuais e as
regras sociais existentes (ANTUNES 2008, p. 32).

Nas outras duas perguntas, antes das experiéncias, surge a mesma realidade, a
teoria apenas ndo garante o aprendizado, tanto que os alunos referem-se, em maioria, a

decorar tabela periddica e decorar palavras cientificas, como sendo “algo muito dificil .

Desse modo, é importante salientar o que ja afirmava Vygotsky (1991, p.22) “a
aprendizagem é o resultado da interacdo dinamica entre a criangca com o meio social”,
ou seja, 0 pensamento e a linguagem por receberem influéncias do meio em que

convivem, tornam-se mais acessiveis.

Apos a analise das aulas-experiéncias ministradas para os estudantes do 9° ano A,
nas quais estiveram presentes 25 alunos, de um total de 40. A primeira parte da aula
consistiu na realizacdo de uma atividade que chamamos de “Imaginando o invisivel” em
que, por meio de situacdes propostas, os alunos, em grupos, tentam deduzir informacdes a
respeito de algumas possiveis experimentacoes e, esse momento ja foi bem interessante
porque todos se mostraram muito ansiosos em saber as verdadeiras respostas, se teriam
acertado nas hipoteses levantadas, ou ndo. Em seguida, com base nas percepcdes obtidas,
os alunos comecaram a ficar curiosos, a sala de aula ja comecava a “ferver”, o que pode
ser considerado, um momento especial, pois a curiosidade aguca as ideias e nos impele a

buscar respostas para o que nos interessa.

Eles comegaram a perguntar sobre forca, massa, gases, dai apos as explicacoes,

imagens foram projetadas e analisadas, em seguida, um experimento (0s ovos) em video
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foi reproduzido. A referida atividade teve o intuito possibilitar uma melhor compreenséo

acerca do contetdo ‘Densidade’, assim criou-se um momento para a aula tedrica.

Os discentes se mostraram interessados, fizeram perguntas e, apds este momento
foram realizados alguns experimentos. Uns acertaram nos resultados, outros ndo, mas o
importante é que, ao final, todos compreenderam o raciocinio I6gico e a aplicabilidade da
teoria. Desta forma, é possivel afirmar que o método de ensino-aprendizagem unindo a
teoria e a prética (experimentos) facilita o processo de construcao do conhecimento. Todo

esse processo foi desenvolvido em oito aulas.

De modo que nas outras aulas, a dindmica foi mesma, com conversagao,
levantamento de hipOteses sobre 0s assuntos e experimentos, as quais estdo descritas
abaixo, neste capitulo. Sabe-se que foram momentos diferentes para os estudantes e,
segundo a Professora (Andrea Alves), para ela também, pois nunca tinha feito
experimentos porque tinha receio e, ao perceber como melhorou a participagéo e o
interesse dos alunos, ela disse que vai buscar novas experiéncias que possam ser

realizadas em sala de aula.

No momento em que eles responderam aos questionamentos, ap0s 0S
experimentos, a visdo acerca da Quimica, para eles, mudou bastante e ja se referiram a
disciplina, a maioria, como sendo “muito interessante ”; que “as atividades experimentais
facilitam a aprendizagem da teoria”. Ou seja, 0 conceito que eles tinham, mudou “Fu
pensava que era mais complicado, mas vi que ndo, € muito bom aprender Quimica

assim — teoria e pratica”.

De acordo com a hipotese levantada no inicio da pesquisa, de fato, aliar a préatica a
teoria facilita a compreensdo do contetdo e, de certa forma, desmitifica situacGes do
nosso dia a dia em que a Quimica esta presente. Porém, foi possivel identificar, também,
que a teoria continua sendo prioridade em sala de aula, sendo abordada de forma
tradicional, descontextualizada, sem levar em conta o conhecimento prévio do aluno. O
livro didatico acaba sendo a sustentacdo do professor, sendo utilizado em todas as aulas,

como apoio a teoria e para aplicar exercicios, o livro ndo € um meio e, sim, um fim.

A Unica dificuldade encontrada na parte de experimentacdo, em sala de aula, € que
existem alguns poucos conteudos que ndo podem ser realizados em sala de aula por conta

de alguns reagentes que sao tdxicos.
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Percebeu-se que a metodologia experimental promove o desenvolvimento de
habilidades de observacdo, andlise e investigacdo por parte do discente que facilita o
processo de aprendizagem significativa da Quimica através do ensino contextualizado e
integrador.

Vejamos, agora, as experiéncias realizadas em sala de aula:

EXPERIENCIA 1

Para esse experimento foram utilizados: leite integral — corante de alimentos —

detergente - um prato e uma bola de algodéo

Procedimento e resultados: foi colocado um pouco de leite integral no prato, depois
adicionado gotas de corante de alimentos e em seguida foi posto na bola de algoddo um
pouquinho de detergente. Entdo foi observado que houve uma explosdo de cores. 1sso se
deu porque o leite possui, entre outros componentes, a gordura e essa gordura forma uma
protecdo que impede que o corante se misture ao leite, mas quando o detergente que é um
agente tensoativo toca na superficie ha uma quebra de moléculas e, assim, o corante

consegue se misturar formando uma exploséo de cores.

Fig... 5, 6 e 7: Experimento — Leite psicodélico — Fonte: Autora,
agosto de 2018
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EXPERIENCIA 2

Para este experimento foram utilizados: balbes de festa; bicarbonato de sddio;

vinagre; funil e uma garrafa.

Procedimento e resultados: na garrafa de gargalo foi posto cerca de ¥ de vinagre; com
a ajuda do funil foi posto no baldo 5 colheres de cha de bicarbonato de sodio. O baldo foi
posto no gargalo da garrafa e quando o bicarbonato comeca a cair no vinagre comegam a
surgirem bolhas e o baldo foi enchendo bem devagar. 1sso ocorreu porque quando o acido
acético do vinagre reage com o bicarbonato, libera diéxido de carbono e é esse gas que
faz encher o baléo.

E importante salientar que para uma maior compreensdo dos alunos, foi feita a
seguinte pergunta: “Vocés acreditam que o papel usado, para a atmosfera, ¢ melhor
queiméa-lo ou joga-lo no lixo?” Os 25 séo a favor da primeira hipotese. Com efeito, foi
necessario reforcar que ao queimar o papel, diminuird a quantidade de lixo no meio
ambiente, s6 que sera produzido metano e gas carbonico — agredindo a atmosfera e se,
apenas, jogar no lixo, havera um acimulo do mesmo e, futuramente ndo havera lugar para
se viver. Ou seja, 0 melhor mesmo € que se produza a menor quantidade de lixo que se

puder.

Fig.: 8, 9, 10 - Experimento — enchimento de
baldo. Fonte: Autora, julho/2018.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da disciplina de Quimica ainda tem uma mediacdo voltada a
memorizacgdo de formulas e teorias descontextualizadas, o que limita o aprendizado. Este
tipo de metodologia, tradicional, contribui de maneira significativa para a desmotivacao
dos alunos em relagdo a disciplina. Salienta-se também que a Quimica ndo deve ser
apresentada somente nas séries finais do ensino fundamental, e sim, deve ser vivenciada
pelo aluno em seu cotidiano em forma de atividades ou situacdes problemas, a partir de
uma situacdo motivadora, de uma questdo central a ser investigada, refutada ou

comprovada.

J& a atividade experimental possibilita que o processo de ensino-aprendizagem
ocorra de forma facilitada e contextualizada, integrando a teoria a pratica promovendo a
construcdo de conhecimento de forma significativa, surgindo novos conceitos, acles e

procedimentos.

Tendo essa problematica em vista ndo e dificil perceber a extrema necessidade de
insercdo de metodologias diferenciadas que abranjam a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, a realizacdo de atividades experimentais, a constru¢do de modelos, dentre
outros recursos, que colaborem com um ensino de Ciéncias/Quimica que envolva o aluno

como agente ativo no processo de aquisicdo do conhecimento.

De uma maneira em geral, a aula experimental na disciplina de Quimica no ensino
fundamental deve ser algo, sempre que possivel presente para que os alunos tenham mais
interesse em compreender os contetdos da disciplina, fazendo-os observa-los em seu
cotidiano, pois conseguindo fazer essa interacdo e integracdo o discente podera melhorar

a compreensdo e aprendizado dessa disciplina tdo presente em nossa vida.
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APENDICE 1

Plano de aula Densidade e Reacao quimica para 9° ano.

1 Objetivos

Ao término das atividades os alunos deveréo ser capazes de:
A) identificar que a mistura de gases produz novo gas;

B) equacionar e identificar uma reacdo quimica;

C) compreender os principios de densidade de um corpo;

D) entender como as misturas contribuem para a formacéo de multicores;

2 Ano—9%ano

3 Tempo estimado — Quatro aulas de 50 minutos

4 Material necessario — Recursos didaticos

Material dos alunos | Caderno e caneta Ovo Agua

Sal Leite integral Corante Detergente
Algodéo BalGes de festa Bicarbonato de Sédio | Vinagre
Funil Garrafa Ameixas secas Antiacidos

5 Conteudos curriculares abordados

- A densidade de diferentes substancias e a velocidade das reacdes.
- Quebra de moléculas.

- Mistura.

- Massa e volume.

6 Articulacdo com outras disciplinas

Relacionando com a Geografia, quando trabalhadas a relacdo do alto teor de sal

nos oceanos e o relacionando com os corpos que flutuam no Mar Morto.
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7 Metodologia

As aulas serdo divididas em duas fases, na primeira fase irei debater questdes
relacionadas ao dia a dia dos alunos procurando despertar a curiosidade dos alunos
Depois disso sera feita uma explanacdo sobre a densidade e trazendo alguns
exemplos. Ja na segunda fase serdo feitos dois experimentos. Iremos mostrar a relacéo
entre massa e volume, utilizando ovos e dgua com sal. No segundo experimento serdo
usadas ameixas secas e antiacidas, mostrando um processo inverso ao primeiro

experimento, ja que o primeiro mostra como a densidade pode ficar maior que a inicial

8 Finalidade dos recursos didaticos

As aulas serdo expositivas, praticas e dialogadas, trabalhando questbes
relacionadas a densidade, tanto tedricas quanto experimentais, nas quais serdo avaliados

0s pontos de vista dos discentes durante as atividades.

9 Instrumentos e critérios de avaliacao

Durante as atividades experimentais serdo avaliadas a participacdo dos alunos,
como guestionamentos e interesse em um modo geral. O que também é importante € que
o docente identifigue por meio dessa atividade a dificuldade na aprendizagem do

educando.
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APENDICE 2

Sequéncia didatica-densidade e rea¢des quimicas

Autora:Angela Elizabeth da Silva

Ano: 9°A ano fundamental | Duracgéo: 40 a 50 minutos

Origem: Trabalho apresentado & disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso 2

1 Tematicas das aulas

Desenvolver o primeiro tema estruturador no ensino da Quimica; Reconhecimento
e caracterizacdo das transformacgdes quimicas, dando énfase a caracterizacdo fisica das
substancias, como a densidade. Uma propriedade de grande relevancia, pois através dela
os discentes irdo compreender o porqué de alguns corpos flutuarem e outros afundarem,

bem como a relacdo entre a matéria e o0 espaco que ela ocupa.

2 Objetivos da aula

» Caracterizar uma substancia atraves de uma propriedade fisica: a Densidade.

» Desenvolver a observacdo e a capacidade de previsdo através da apresentacdo dos
experimentos.

» Compreender a relacdo entre a propor¢do de massa e volume.

* Verificar a velocidade das reagdes.

3 Conteudos curriculares abordados

« A densidade de diferentes substancias e a velocidade das reacdes.

4 Articulacéo com outras disciplinas

Relacionando com a Geografia, quando trabalhadas a relacdo do alto teor de sal
nos oceanos e o relacionando com os corpos que flutuam no Mar Morto. Historia, quando

se conta a histéria do surgimento do vinagre e sua origem.
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5 Metodologia

As aulas serdo divididas em duas fases, na primeira fase serdo debatidas questdes
relacionadas ao dia a dia dos alunos procurando despertar a curiosidade dos alunos. Depois
disso, sera feita uma explanagdo sobre a densidade e trazendo alguns exemplos. J& na
segunda fase serdo feitos dois experimentos. No primeiro iremos mostrar a relagdo entre
massa e volume, utilizando ovos e dgua com sal. No segundo experimento sdo usadas
acidose antiacidos, mostrando um processo inverso ao primeiro experimento, ja que o

primeiro mostra como a densidade pode ficar maior que a inicial

6 Finalidade dos recursos didaticos

As aulas serdo expositivas e dialogadas, trabalhando questbes relacionadas a
densidade, tanto tedricas quanto experimentais onde serdo avaliados os pontos de vista dos

discentes durante as atividades.

7 Instrumentos e critérios de avaliacao

Durante as atividades experimentais serdo avaliadas a participacdo dos alunos,
como questionamentos e o interesse de um modo geral. O que também é importante € o

docente identificar por meio das atividades a dificuldade na aprendizagem do educando.
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APENDICE 3
AULA 1
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« A densidade D é uma grandeza que relaciona a massa (m) de um material com o volume
(V) por ele ocupado e pode ser expressa pela divisdo abaixo:

Densidade= massa

volume

- Atividade 1: apresentacdo - tempo: 20 minutos

- Abordagem comunicativa: Interativa de autoridade

- Proposito: Apresentar os objetivos das aulas com a pesquisadora.
- Materiais de apoio: Power point

- Descricéo: Explanacéo sobre o conteudo e a programacao da aula.

Atividade 2: Levantamento de dados - tempo: 20 minutos.

- Abordagem comunicativa: Interativa dialdgica

- Proposito: informacdes sobre se um material possuir densidade menor que outro, ele ira
flutuar sobre ele? O contrario também ocorre, quando o material tem densidade maior, ele
afunda?

- Materiais de apoio: Power point

- Descrigdo: Exibicdo do video sobre a experimenta¢édo com 0 ovo.

Atividade 3: Discussao sobre o tem a central das aulas — tempo: 10 minutos.

- Abordagem comunicativa: Interativa de autoridade; sala de aula em Ensino de Quimica
e Tecnologias Educativas ; Metodologia do Ensino de Quimica

- Proposito: Identificar o que os alunos pensam sobre Densidades.

- Material de apoio: Power point, video: “Muito além do peso”, figuras, reportagens ¢
videos.

Descricdo: Experiéncia com o ovo, para verificar in loco quando ele boéia e quando néo

béia.
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APENDICE 4
AULA 2

Objetivo: entender como a tensdo superficial age num liquido e como ela pode ser
rompida pelo detergente.

Conteados: Solubilidade - Moléculas - Forga

Atividade 1: experimental - Tempo: 50 minutos.

- Abordagem comunicativa: Interativo de autoridade

Objetivo: Abordar o conceito de solubilidade; Forca; Moléculas.
- Interagéo: Interativo de autoridade

- Materiais de apoio: Power point.

o Paraa experiéncia in loco: 1 prato fundo

e um pouco de leite

e corantes de alimento (pelo menos duas cores diferentes)
e 1 palito de dente

e detergente de cozinha

- Descricéo:

Quando colocamos o corante na superficie do leite, eles ndo se misturam - cada
corante formou uma mancha separada da outra.

No momento que colocamos o palito de dente com um pouquinho de detergente
dentro das manchas, elas pareciam explodir!

Isso que vimos aqui foi um exemplo de como a tensdo superficial age num liquido
e como ela pode ser rompida pelo detergente.

A tensdo superficial acontece porque as moléculas de leite na superficie sofrem
uma grande atracao entre elas. No interior do liquido, todas as moléculas do leite sofrem
essas mesmas forcas de atracdo, mas em todas as direcbes. As moléculas de leite na
superficie sofrem a atracdo apenas das moléculas na horizontal e das outras que estdo
abaixo, ja que em cima tem apenas AR.

Como o numero de moléculas se atraindo é menor, existe uma "compensacao":
uma forca maior de atracdo acontece na superficie, formando quase uma "pele"” acima do
leite. E a chamada TENSAO SUPERFICIAL. O detergente consegue ROMPER a tenséo
superficial e as cores explodem! E depois se misturam formando padrdes de cores
incriveis quando vocé movimenta o palito.

A experiéncia foi realizada em sala de aula.
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APENDICE 5
AULA 3

Questionamentos:

* Qual a reacdo quimica entre bicarbonato e vinagre?
* Porque bicarbonato e vinagre provocam reagao?

* Porque a bexiga enche com bicarbonato e vinagre?
* Qual é a formula do vinagre?

Tempo: 1h40min (2 aulas)

- Abordagem comunicativva: o ndo-interativo de autoridade (origem do vinagre) o
interativo de autoridade (importancia e estrutura do vinagre, tipos de vinagre) o interativo
dialdgico (tipos de vinagre)

- Objetivos: Informar aos alunos a origem do vinagre; explicar a importancia dos acidos;
relacionar as moléculas com suas funcgdes organicas e classificacfes; diferenciar os tipos
de vinagres encontrados no mercado para consumo dos alunos.

- Materiais de apoio: Power point, lousa e giz; bal6es de festa; bicarbonato de sddio;
vinagre; funil e uma garrafa.

- Descricéo:

Nessa aula sera informado sobre o pais de origem do vinagre e como ele chegou
na América; serdo mostradas imagens da cana-de-acUcar; para explicar a importancia dos
acidos e 0s seus usos serdo mostradas as equacoes, além disso, os alunos irdo interagir
dizendo onde eles acham que o0s séo encontrados no dia-a-dia; para trabalhar com a parte
estrutural.

Nessa parte da aula, os alunos receberdo algumas estruturas de moléculas onde
eles deverdo circular e nomear as fungdes organicas encontradas. A professora caminhara
pela classe auxiliando os alunos. A pesquisadora devera dar uma atencdo especial para
diferenciar o vinagre do bicarbonato de sddio. Depois disso, fardo a experiéncia de encher
abola no gargalo da garrafa.

Total: 4 h/aulas.
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APENDICE 6

INSTITUTOFEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
‘ 7 PERNAMBUCANO - IFSERTAO/PE
= CAMPUS OURICURI
LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

PROPOSTA DE PRATICAS DIDATICAS PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM
DA QUIMICA EXPERIMENTAL

QUESTIONARIO 1

Publico Alvo: Alunos — 9°A Entrevistado:

As questdes abaixo se referem a uma pesquisa de campo para a composicao do trabalho
de conclusdo de curso — TCC, do curso de LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA
DO INSTITUTOFEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
PERNAMBUCANO - IF-SERTAO/PE, cujo objetivo é conhecer a concepcdo dos
educadores, sobre as dificuldades de ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino
Fundamental 11, na Escola Estadual S&o Vicente de Paula. A sua colaboracédo
contribuira para nossa pesquisa e sua identidade sera preservada.

PERFIL DO ENTREVISTADO: Sexo: ( ) MASCULINO ( ) FEMININO

QUESTIONAMENTOS

1 Vocé gosta da disciplina — Quimica? Por qué?

2 Qual dificuldade vocé encontra nesta disciplina?

3. Na sua opinido, qual a importancia da disciplina — Quimica para a sua vida?

Muito grata!
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APENDICE 7

INSTITUTOFEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO PERNAMBUCANO -
‘v IFSERTAO/PE
CAMPUS OURICURI
LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

PROPOSTA DE PRATICAS DIDATICAS PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM DA QUIMICA
EXPERIMENTAL

QUESTIONARIO 2

Publico Alvo: Alunos — 9°A Entrevistado:

As questdes abaixo se referem a uma pesquisa de campo para a composicao do trabalho
de conclusdo de curso — TCC, do curso de LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA
DO INSTITUTOFEDERAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
PERNAMBUCANO - IF-SERTAO/PE, cujo objetivo é conhecer a concepcdo dos
educadores, sobre as dificuldades de ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino
Fundamental 11, na Escola Estadual S&o Vicente de Paula. A sua colaboracédo
contribuira para nossa pesquisa e sua identidade sera preservada.

PERFIL DO ENTREVISTADO: Sexo: ( ) MASCULINO ( ) FEMININO

QUESTIONAMENTOS

1. Com a apresentacdo dos experimentos, em sala de aula, houve um maior interesse
pelos contetdos de Quimica? Justifique.

2. Vocé acredita que as atividades experimentais ajudam na aprendizagem de Quimica?

3. Apos as atividades experimentais, apresentadas, seu conceito sobre a Quimica mudou?
Explique.

Muito grata!
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