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RESUMO

A cada momento surge uma nova invengao que desperta no ser humano o desejo de
estar sempre se aperfeicoando e mantendo-se sempre atualizado. Com esses
avangos, as pessoas tendem a consumir cada vez mais. Sendo assim, o estudo de
pesquisas e projetos de Tecnologia da Informagdo verde — Tl Verde devem ser
estimulados. E preciso investir na educagdo e estimular o corpo docente, discente e
funciondrios do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo
Pernambucano-Campus Floresta (IF — Sertdo) a darem um passo rumo a
sustentabilidade. Portanto, o presente projeto propde medidas, como o descarte
inteligente do lixo eletrénico, diminuigdo do gasto de energia, virtualizagdo de
processos documentais entre outras, que podem ser adotadas para otimizar o uso
das Tl nos laboratérios de Informatica do IF sertdo — Campus Floresta.

Palavras-chaves: Tecnologia da Informagdo Verde, Energia, Lixo eletrénicos,

Virtualizagao



ABSTRACT

The each moment come up a new invention that arouse in the human the desire of to
be always improving and keeping it to date. With these advances, the people tend to
consume more and more. This way, the study of research and projects on
Information Technology Green - Green IT should be stimulated. It's need to invest in
the education and to stimulate faculty, students and staff of the Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano-Campus Floresta (IF —
Sertdo) the take a step towards sustainability. Therefore, this project proposes
measures, such the intelligent disposal of electronic waste, reduction energy
expenditure, virtualization of documentary processes, among others, that can be

adopted to optimize the use of IT in Computer labs IF sertdo — Campus Floresta.

Keywords: Green Information Technology, Energy, Rubbish, Virtualization
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1. INTRODUGAO

O primeiro computador, o Eletronic Numerical Integrator and Calculator

(ENIAC) surgiu na década de 40 e a priori essa ferramenta era usada para fins
militares, onde tinha por objetivo calcular a trajetéria dos misseis na segunda guerra
mundial. O problema desse computador consistia na sua robustez, ou seja, ocupava
muito espago e consumia muita energia por funcionar através de valvulas que
dissipam energia na forma de calor ocasionando assim desperdicio energético.
Santos (2009, p.10) relata que:

“‘Na segunda guerra mundial, o exeército dos Estados Unidos teve a
necessidade de criar um computador para calcular as trajetérias dos misseis, dai
surgiu o primeiro computador digital do mundo, o ENIAC.”

Moreno(2011), Complementa dizendo:

O ENIAC era um monstrengo de 30 toneladas de peso que ocupava uma
area de 180 m? de area construida. [...] a maquina contava com um hardware
com 70 mil resistores e 18 mil valvulas de vacuo que em funcionamento
consumiam vorazmente 200 mil watts de energia. Ja seu “sistema
operacional” eram cartdes perfurados que eram operados por um time de
funcionarias do exército.

No periodo pés guerra os computadores sofreram uma rapida evolugéo,
que teve inicio com a substituicdo das valvulas por transistores. Anos depois estes
dispositivos eletronicos foram miniaturizados e inseridos os Circuitos Integrados —
Cls ocasionando assim o surgimento da 3% geragdo de computadores. A quarta
geragao esta caracterizada pelo uso de circuitos integrados monoliticos, responsavel
por agrupar varios transistores em um unico chip. Seguindo a linha evolutiva dos
computadores, chegamos a 5% geragao que foi representada pela inovagao
tecnolégica dos chips que possuiam um milhdo de transistores. A ultima geragao e
por tanto a atual é a 62 representada pelos computadores de alta velocidade e
processamento paralelo combinado com processamento vetorial. Em paralelo com
a evolugao computacional surgiu as redes de computadores com o intuito de ligar e
distribuir as informacgdes através de cabos conectados entre si. Como diz
Tanenbaum, Wetheral (2011, p.1): “O velho modelo de um unico computador
atendendo a todas as necessidades computacionais da organizagéo foi substituido
por outro em que os trabalhos sdo realizados por um grande numero de

computadores separados, porém interconectados. Esses sistemas sdo chamados de
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redes de computadores. ” E Comer (2007, p.33) complementa: “As redes de
computadores tém crescido explosivamente. Ha4 duas décadas, poucas pessoas
tinham acesso a uma rede. Agora a comunicagio via computador transformou-se
em uma parte essencial da infraestrutura de todos. ”

Santos (2009, p.10) mostra as etapas da evolugdo dos computadores no

quadro 1, logo abaixo:

GERA(;AO ANO CARACTERISTICAS
1937 a 1953 |Computadores com
12 funcionamento a valvula de
vacuo.
1954 a 1962 |Possuia elemento ativo de diodo
22 discreto e transistor; nucleos

magnéticos de memoria;

1963 a 1972 |A grande inovagado é o uso de
3* circuitos integrados (Cls) de
semicondutores com muitos
transistores construidos em um
s6 componente;

1972 a1984 |Uso de circuitos integrados
43 monoliticos de larga escala,
varios transistores por “chip”;

1984 a 1990 |Circuitos integrados com um
b milhdo de transistores por “chip”
e avango nas Redes de
Computadores e Estagbes de

Trabalho;
1990 - atual |Alta velocidade e
62 processamento paralelo

combinado com processamento
vetorial. Crescimento e evolugao
das redes de computadores.

Fonte: Livro Introdugéo a Informatica; Curso Técnico de Nivel Médio, EAD; pag. 10; Recife-

2009

Atualmente estudam-se o uso de uma nova tecnologia designada de
nanotecnologia. Segundo Jordao (2009): “O nome nanotecnologia foi escolhido em
decorréncia do pequeno tamanho de varios itens utilizados para a construgdo de
componentes inteligentes e de alta tecnologia. ”

Segundo Jordao, ainda afirma que:

O termo “nanotecnologia” foi criado e definido pela Universidade Cientifica
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de Téquio, no ano de 1974. Entre 1980 e 1990 muitas outras teorias foram
elaboradas em cima da definigdo basica criada por um professor da
Universidade de Téquio. Finalmente, no ano de 2000 a nanotecnologia
comegou a ser desenvolvida em laboratérios e as pesquisas em cima desta
tecnologia aumentaram significativamente, tanto que hoje ela é o centro das
atengdes em varias areas da Ciéncia. a nanotecnologia é aplicada em mais
de 800 produtos atualmente, [...Jndo poderiamos deixar de falar do principal
componente onde a nanotecnologia é utilizada: o computador. Os
processadores de computador sdo, provavelmente, os componentes
eletrénicos que mais se utilizam da nanotecnologia. No atual mercado
encontram-se processadores de 45nm, os quais possuem uma tecnologia
muito avangada para poder trabalhar em alta velocidade. Evidentemente, o
processador ndo tem dimensées em nandmetros, mas as pegas dentro dele
sdo desta escala minascula. Além dos processadores, as placas de video
tém varios componentes nanoscopicos.

E a cada geragdo incorporando novas tecnologias, até chegar aos
computadores atuais, que de acordo com seu tamanho e funcionalidade pode
receber as seguintes nomenclaturas: Computadores pessoais, Estagbes de
Trabalho, vMinicomputadores, Mainframes e Supercomputadores.

Hoje, vive-se na era da globalizagdo, onde o ser humano comega a ter
uma nova visdo de negdécios voltada para o desenvolvimento sustentavel, ou seja,
para praticas que levam a um fim lucrativo sem prejudicar o meio ambiente. A
humanidade passou a ter responsabilidade social, algo que no século XX tinha
pouco significado no universo escolar e quase nao se ouvia falar no mundo dos
negoécios (MENDES, 2009). Tudo isso, decorrente de mudangas climaticas bruscas e
ao medo da possibilidade da extingdo humana, que se depara constantemente com
noticias e fatos néo tao otimistas.

Em 2007, o relatério Climate Change, organizado pela ONU, deu o alarme:
as mudangas climaticas em curso poderao provocar efeitos devastadores na
produgdo de alimentos e desastres ambientais, com impactos sociais e
econdmicos preocupantes. A saida é adotar medidas de adaptagdo e
mitigacao. (RANGEL, 2010, p.39)

Grande parte dessa degradacao tem origem no alto consumo de recursos
tecnoldgicos, principalmente computadores e sistemas de refrigeragdo do ambiente.
De acordo com dados da Pesquisa anual de Uso da informatica, divulgada pela
Fundacdo Getulio Vargas (FGV), a base ativa de computadores corporativos e
domésticos em uso no Brasil devera atingir a marca de 140 milhdes de unidades até
2014, o que representara praticamente o dobro da margem atual, de 72 milhdes.
CRUZ (2010) e Meirelles (2010) afirmam: “O mercado vai vender nos préximos
quatro anos praticamente o mesmo volume dos ultimos 30 anos”. Sendo assim,

utilizar melhor os recursos tecnolégicos passa a ser tarefa fundamental da tecnologia
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da informacgéo verde (Tl verde), pois ela satisfaz as necessidades do ser humano de
maneira sustentavel, através do uso adequado de maquinas e otimizagdo de
equipamentos que nao estejam dentro do padrao “ecologicamente correto”
(HESS,2009).

E para isso, a Tl Verde opta por um dos seus principios: a reducao de
energia, que vem do grego "energéia" cuja definicdo mais usual é a capacidade de
produzir trabalho. Nos dias atuais, o consumo global de energia requerido para
alimentagao, moradia, comércio, industria, agricultura e transporte gira em torno de
250.000 Kcal/dia. E uma pesquisa chefiada por Goldemberg (2000) constatou que,
além de poluidora, a energia elétrica é cara e excludente. Contudo, "A energia ndo
pode ser criada nem destruida, somente transformada." Lorena, apud Mayer, 2013.

No que diz Freitas (2010, p. 37): “Essa é a visdo eco-eco (ECOlogia-
ECOnomia) do século XXI que associa os valores ecolégicos a valores econémicos
numa perspectiva preservacionista e de inclusdo social’. Para ele, a educagao e
ciéncia atual contradiz ao paradigma da sustentabilidade, esta que deveria combater
a desigualdade social e influenciar a conservagao do meio ambiente.

E é nesse compromisso com a educagao futura que as universidades,
institutos e escolas desempenham papel fundamental no sentido de levar a
contribuicdo do conhecimento para uma transformagao da sociedade. Sendo assim,
“O conhecimento é o referencial diferenciador do agir humano em relagdo ao agir de
outras espécies” (SEVERINO, 2007, p.27).

Propor medidas para solucionar alguns problemas tecnolégicos
ambientais dos laboratérios de informatica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Sertdo Pernambucano — Campus Floresta, que ao todo possui 21
computadores em pleno funcionamento, ares-condicionados, data-show, além de
outros materiais pedagoégicos, passa a ser questdo norteadora desse projeto, que
diz: Quais medidas de Tl verde o IF-SERTAO — Campus Floresta pode adotar nos
laboratdrios de informatica?

Sendo assim, no presente trabalho constara a introdugao, justificativa, os
objetivos, a metodologia que foi aplicada para o seu desenvolvimento, a
fundamentagdo tedrica com os seus subtdpicos, as consideragdes finais e as
referéncias utilizadas para compor o trabalho.
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2. JUSTIFICATIVA

Todo dia surge uma nova invengao que faz com que o ser humano, esteja
sempre se aperfeicoando para manter-se atualizado. Com os avancgos tecnolégicos,
as pessoas tendem a consumir cada vez mais. Sendo assim, o estudo de pesquisas
e projetos de Tl Verde deve ser estimulados, e a inovagao faz parte desse processo.
E preciso investir na educagéo e estimular o corpo docente e discente do IF Sertdo —
Campus Floresta a darem um passo rumo a sustentabilidade. Segundo, MENEZES
(2010, p.17) “Sem educagdo nado se alavanca a inovagdo, e, sem inovagédo, o
avango da educacéo é limitado. Portanto, educar para pensar o novo é fundamental
e precisa acontecer desde ja”.

O meio ambiente e seus recursos estdo degradados e o tratamento sé
depende do homem e este é o principal culpado de toda essa catastrofe. Em 2007,
na avaliagdo do Intergovernmental Panel on Climate Change / Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) o aquecimento global é
inequivoco e a probabilidade de que isto seja causado apenas por processos
climaticos naturais é menor que 5%. (RANGEL, 2010, p.44)

A ciéncia e a tecnologia moderna sao dois ramos que entrelacados
constituem numa série de operagdes complexas, o que torna dificil construir uma
solugdo definida para o ponto critico de destruicdo do planeta Terra, que esta
disseminado de tecnologias que expelem gas carbdnico para a atmosfera, afetando
brutalmente a ecologia. Mas, aos poucos com a implantagdo de mais projetos e
estudos esse caso tem a desaparecer gradativamente. (FREITAS, 2010).

Sachs (2010), conhecedor da dinamica das economias de paises em
desenvolvimento, principalmente do Brasii e India, criou o termo
ecodesenvolvimento, apresentado na 12 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente, que ocorreu em Estocolmo em 1972, como um meio de alerta,
conscientizagao e visdo pragmatica em prol do meio ambiente, vindo através desta,
possibilitar a humanidade a refletir sobre um tema nunca tratado de forma global.

Nessa perspectiva socioecondmica, Maurice Strong, Secretario-geral da
Conferencia sobre Meio Ambiente do Homem, em 1972, tentou conciliar os
diferentes pontos de vista entre desenvolvimento e meio ambiente. O termo

ecodesenvolvimento caracterizava o desenvolvimento das populagdes por elas
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mesmas, utilizando os meios dos recursos naturais disponiveis, adaptando-se ao
ambiente que elas transformam sem destruir. Seria a existéncia de uma planificagao
participativa, que deveria permitir um reequilibrio dos poderes entre a marcha do
mercado e da sociedade civil, conforme o perfil desta ultima (Vivien, 2001).

Essa preocupagdo ambiental foi tdo séria que na Segunda Conferéncia
das Nagdes Unidas, no Rio de Janeiro em 1992, o termo ecodesenvolvimento ficou
mundialmente conhecido como Desenvolvimento Sustentavel.

Esse novo conceito que aborda muitos métodos preventivos e corretivos
sao correspondentes a valorizagao da natureza, traz enormes beneficios ao homem
e natureza, dentre eles: a preservagao da biodiversidade, biomas e agua, enfim, a
presencga da vida no planeta.

A imediata implementacdo dessas medidas preventivas decorre da
acelerada degradacao eco-social (relagao entre economia nao adequada a natureza
x sociedade) mundial. Diante disso, o IPCC observa impactos em ampla maioria dos
continentes: perda de biodiversidade; reducdo de precipitagdo e aumento da
evaporagao gerando grandes perturbagbes no ciclo hidrolégico; decréscimos da
produgao agricola e florestal e das geleiras; estagdes do ano mais longas, ondas de
calor intensas impactando a saude humana; aumento dos niveis dos oceanos, rios e
alagamento das planicies proximas, perturbagdes negativas nos estoques
pesqueiros, e crescimento e intensificagdo de tornados tropicais, chuvas acidas e
fendmenos de poluigcao.

Essa atual crise ecoldgica mundial e o acelerado agregamento de valores
econbmicos aos diversos elementos constituintes da natureza inviabilizam essa
tendéncia de crescimento econdmico ilimitado, fortalecendo a nogdo de
sustentabilidade, impulsionando a necessidade de ressignificagéo e revitalizagdo dos

modelos econdémicos.

[...] A expansao industrial e a explosdao demografica em dimensao planetaria
sdo fatores que reforczam o discurso ambientalista dos governos
hegeménicos, impondo a necessidade de congelamento do crescimento
econdmico standard, em diversas graduacdes, com ampla maioria dos
paises com grande potencial de desenvolvimento (AKNIN et al.,2002).

Esta nova dimensédo tedrica dos modelos econémicos faz com que as
pesquisas ambientais prospectivas e aplicadas, o monitoramento cientifico e
tecnolégico dos processos atmosféricos que comandam a estabilidade sécio-

ecoldgica do planeta sejam cada vez mais uma prioridade, jA que para existir



18

mudanga necessita-se de indicadores quantitativos do fluxo de informagdes.
Seguindo o raciocinio de FREITAS (2010) “o rumo a sustentabilidade ¢ um dos
grandes impulsos para a sensibilizagdo da populagdo, podendo atingir nova
organizagao econdmica e politica em ambito global.”

Conforme JUNIOR (2013): “A promogédo do desenvolvimento sustentavel
depende da solugdo de problemas complexos, como por exemplo: o
desenvolvimento de fontes energéticas nao poluidoras, assim como da formagéo de
recursos humanos para o gerenciamento do desenvolvimento sustentavel.”

Desde os primérdios, o ser humano ja fazia o uso de técnicas para a
realizagdo de tarefas. Bem como, procedimentos simples para produzir o fogo e
outras armas de sobrevivéncia. ABREU, apud ABIKO (2003). Com o passar do
tempo esse processo foi evoluindo surgindo assim a tecnologia, que foi definida por
ABREU, apud VARGAS (1994) “como a solugédo de problemas técnicos por meio de
teorias, métodos e processos cientificos”. Todo esse desenvolvimento ocasionou
uma crise ambiental generalizada, provocando o uso responsavel dos recursos
tecnolégicos, surgindo assim a Tl Verde (Tecnologia Verde), um dos caminhos para
o desenvolvimento sustentavel.

Existe um guia do Greenpeace chamado Guide to Greener Electronics
que indica as empresas mundiais mais verdes, ou seja, aquelas que menos agridem
0 meio ambiente, analisadas em diversos parametros desde o material utilizado na
matéria-prima até as formas de recolhimento de aparelhos eletrénicos em estado
obsoleto. Na versao mais recente desse guia, novembro de 2012, aponta a empresa
WIPRO como a melhor e nota 7,1 pontos, e tendo a RIM como a pior na lista, que
conta com 16 nomes. Nota-se que na perspectiva mundial comega a se investir em
prol do meio ambiente, e a atual situagdo critica do planeta, assim como as
exigéncias dos clientes apontam fatores para que isso acontega.

Também um projeto chamado Black Pixel promovido pelo Greenpeace,
instala no computador um software, tendo como objetivo reduzir a emissao de gas
carbdnico. Seu tamanho é de apenas alguns pixels, cada Black Pixel economiza
0,057 watts/hora, o que nao parece ser muito, mas sua popularidade ja conquistou
cerca de 2.600.000 watts economizados. Sites de busca como eco4planet e blackle
por possuirem suas interfaces de cor predominante preta, também contribuem para
uma diminuigdo do impacto ambiental.

Outro programa interessante se chama granola, que contabiliza o quanto
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estd sendo economizado no exato momento de uso do computador, além de
informar margens de quantas arvores foram salvas. Seu criador, Kirk W.Cameron diz
que esse tipo de gerenciamento de energia além de nao forgar o usuario a fazer
configuragdes periddicas nao atrapalha o funcionamento da maquina, tendo um
6timo desempenho. (CAMERON, 2010)

Algumas leis mundiais auxiliam na pratica da sustentabilidade. Na Uniao
Europeia, por exemplo, a Diretiva WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment
- Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos) possui como objetivo impedir o
uso de substancias proibidas na fabricagao de produtos, e melhorar o desempenho
ambiental de tudo que esteja envolvido no ciclo de vida de equipamentos elétricos e
eletrénicos através da reciclagem.

Ja em ambito nacional, a lei 5690/10, promulgada para o estado do Rio de
Janeiro, em que tem por objetivo assegurar a contribuicdo do Estado no
cumprimento dos propdsitos da Convengdao Quadro das Nacgdes Unidas sobre
Mudanc¢a do Clima, permitindo assim aos ecossistemas uma adaptagédo natural a
mudanga climatica.

Como ressalta o artigo 7° da lei para redugdo de emissGes de gases
poluentes:

O Plano Estadual sobre Mudanga do Clima, que devera identificar, planejar
e coordenar as agdes e medidas que possam ser empreendidas no ambito
publico ou privado para mitigar as emissées de gases de efeito estufa e
para promover a adaptacao da sociedade aos impactos devidos a mudanga
do clima, devendo ser reavaliado a cada cinco anos, contemplando os
resultados do Inventario Estadual de EmissGes, bem como observando as
orientagdes do Plano Nacional de Mudanga do Clima. (BRASIL, Lei n°
5690/10 de 14 de Abril de 2010)

Alguns desses aspectos legais informam a grande responsabilidade
ambiental que o homem deve passar a ter no momento atual. Mas ainda sido
poucos, a Tl Verde é um assunto novo, por isso mais pesquisas e novas leis que
atinjam a maior parte da populagdo devem ser cada vez mais estimuladas,
proporcionando um desenvolvimento sustentavel.

Em contrapartida, ALMEIDA, WEBER (2009) revela que: “No Brasil, 66%
das empresas ja implementaram algum tipo de medi¢cdo do gasto de energia na
infraestrutura de tecnologia.”

Apesar de tudo isso, um cientista chamado James Lovelock, autor da Teoria de Gaia
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(que diz que a Terra € um superorganismo vivo capaz de se autorregular), afirma
que a humanidade nao pode salvar o planeta, e caso isso aconteca o universo se
encarregara sozinho nessa missdo. Para James, o importante é deixar o ambiente
agir naturalmente, sem interferéncia humana.

Em contrapartida no que diz Lovelock, para a populagéo de Floresta — PE
a Tl VERDE traria grandes beneficios, pois com a implantagdo o consumo de
energia seria bem menor, diminuindo assim o seu custo mensal. No que diz respeito
a implantagdo de Tl verde nos laboratérios de informatica do IF-SERTAO-PE, sera
de suma importancia para o marketing da instituicao e para a formagao dos futuros
Gestores da Tecnologia da Informacgao, além do mais, a Tl verde diminuira gastos e
contribuir para a diminuicdo de gases poluentes causadores do aquecimento global
na atmosfera, entre outros fatores.

Portanto, essas medidas de Tl Verde objetiva e aborda aspectos que
influenciam a pratica da redugdo do consumo de energia, assim como, a melhor
administracdo dos recursos tecnoldégicos disponiveis. O fato, € que diversas
pesquisas ja realizadas apontam um grande declinio ambiental. Sendo assim,
elaborar projetos que viabilizem a utilizagdo da Tl Verde nos laboratérios de
informatica podera amenizar os danos causados ao meio ambiente.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral:

Propor medidas de Tl Verde que podem ser adotadas no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano — Campus Floresta —
visando proporcionar o fortalecimento do desenvolvimento sustentavel por meio dos
laboratérios de informatica.

3.2 Objetivos especificos:

e Disponibilizar para os profissionais da area de informatica e discentes material
sobre a pratica da Tl Verde;

e Propor procedimentos substanciais para economia de energia;

o Estudar a aplicagéo da Tl Verde nos laboratérios de informatica;

e Aumentar a quantidade de fontes de pesquisas na biblioteca relacionadas a Tl
verde.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa para propor medidas de TlI Verde nos laboratérios de
informatica do IF-SERTAO — Campus Floresta, sera do tipo bibliogréfica, que
segundo SEVERINO (2007):

“E aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de
pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc.
Utiliza-se de dados ou de -categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados. ”

Com isso, algumas medidas que proporcionam melhor otimizagédo do
ambiente serdo consideradas e analisadas. E para isso, levantamentos de dados
através de livros, revistas e fontes da internet, como artigos, monografias e livros
online permitirdo conhecer melhor sobre essa tecnologia da informacao verde, seus
beneficios para o Instituto Federal do Sertdo Pernambucano e para o meio
ambiente.

Com base nas informagdes obtidas, o passo seguinte sera a leitura das
fontes de pesquisa, visando conhecer de maneira aprofundada sobre as novas
tecnologias para a posteriori dar inicio ao Trabalho de Conclusao de Curso.

Em um terceiro momento, a analise da proposta de quais medidas poderia
ser aplicada devera ser estudada e citada nos subtdpicos da fundamentagao tedrica.

Por fim, serdo realizadas as consideragdes finais, onde falara do projeto
como um todo e de seus impactos positivos caso um dia venha ser executado.
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5. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Esta parte do trabalho ressalta a importancia e os beneficios de utilizar a
Tecnologia da Informagéao verde para empresas no geral e também para o IF sertdo
— Campus Floresta, propondo medidas para aperfeicoar o uso da Tl de maneira
sustentavel nos laboratérios de informatica.

5.1 TI VERDE

A Tecnologia da Informagdo Verde, traduzido para o inglés, IT Green,
pode ser definida como um conjunto de praticas utilizadas para diminuir os impactos
causados ao meio ambiente pela agdo humana. Para uma melhor visdo da empresa
diante do mercado, as organizagbes passaram a utilizar as suas tecnologias de
maneira sustentavel, ou seja, sem agredir o meio ambiente. Como ja dizia Hess
(2009) “Tl Verde pode ser definido como o conjunto de praticas sustentaveis que
deixam menos prejudicial o uso da computagado. ” Complementando o que diz Hess,
segundo Phelipe (2010): “a Tl Verde pode ser definida como um conjunto de praticas
capazes de garantir que a atividade de uma empresa gere menor impacto ambiental.
Com isso, é possivel fazer com que a organizagdo conquiste uma boa reputagdo
socioambiental. ”

As empresas aderem o uso da Tl Verde visando o retorno em beneficios
que tais medidas trardo para a organizagao.

Segundo Cruz (2010): “Ao aplicar a Tl Verde, uma empresa eleva seus
status perante a sociedade, com isso torna-se referéncia até mesmo para a
concorréncia, e fatalmente, conseguem a preferéncia e a confianga de seus
clientes.”

Ao usar a Tl Verde as empresas diminuirdo a emissao de gas carbdnico e
outros poluentes na natureza, bem como, melhoria das condigdes de trabalho,
respeito a comunidade, redugdo do desperdicio de materiais e ainda poderéo
aumentar a economia da empresa e realizar novos investimentos.

As pessoas usam o termo “verde” como se ele fosse inerentemente
positivo. A redugdo de emissdes ou de sua pegada de carbono é
realmente um aspecto positivo de uma abordagem verde. No entanto,
a realidade é que a maioria das organizagdes evitara investimentos
em sustentabiidade a menos que ela gere uma economia
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quantificavel. Isso é especialmente verdadeiro na situagdo econdmica
atual. (MERRIFIELD, 2010).

Todo ano a revista canadense Corporate Knights realiza o levantamento
das 100 empresas mais sustentavel do mundo. No ano de 2013 entre as empresas
mais sustentaveis encontram 05 brasileiras. De acordo com Veronesi (2013): “A
Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig) aparece na 432 posigdo, a Vale em
492, Grupo Pao de Acucar, em 742 e, por ultimo, estd o Banco do Brasil, na 1002
posicdo. " A Natura pelo segundo ano consecutivo obteve o segundo lugar,
ganhando assim, o titulo de melhor colocagdo brasileira, perdendo apenas para a
belga Umicore, empresa de materiais de construgdo que lidera o ranking e seguida
pela norueguesa Statoil.

De acordo com PINTO, SAVOINE (2011), as praticas de Tl verde sao
divididas em trés niveis: Tl Verde de incrementagao tatica, Tl Verde Estratégico e Tl
Verde a Fundo.

e TI Verde de incrementagdo tatica: As praticas contidas nesse nivel ndo
afetam a infraestrutura de Tl, e também ndo modificam as politicas internas
da empresa, apenas agregam algumas medidas de controle do uso excessivo
de energia elétrica; ndo geram custos, apenas beneficios.

e TI Verde Estratégico: As praticas RELACIONADAS a esse nivel exigem
mudanga na Infraestrutura de Tl da empresa. Relne-se a equipe de Tl para
desenvolver novas medidas de produgao e utilizagédo das tecnologias.

e Tl Verde a Fundo: Este nivel é a integracdo dos dois niveis anteriores,
porém com uma diferencga, ele requer maiores gastos, pois visa uma mudanga
total de instalagdes, desempenho de equipamentos e padronizagdo de
processos, sendo basicamente todas as praticas da Tl Verdes em um sé
nivel.

Cabe a cada instituicdo escolher qual o nivel de Tl verde se adequa ao
perfil da sua empresa e utilizd-la para o seu desenvolvimento de maneira

sustentavel.
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5.2 Medidas de uso da ti verde em laboratérios de informatica

O uso de medidas sustentaveis é necessario em virtude do desequilibrio
ambiental provocado principalmente pela acdo do homem. Usuarios e as demais
pessoas precisam se conscientizar da importancia para a instituicdo de ensino e
também para o meio ambiente de utilizar a Tl Verde. Sendo assim, sugere-se que
aja mais palestras e minicursos voltadas para esse tema, bem como fazer uso de
medidas necessarias para diminuir ou até mesmo eliminar os danos causados ao
meio ambiente. Essas medidas podem ser vistas em trés grupos: Manutengao
Preventiva, Manutencao Corretiva e Adesao da Tl verde.

5.2.1 Manutengao preventiva em laboratérios de informatica

Manutencdo preventiva sao acdes realizadas por periodos em
equipamentos para manté-lo em perfeito estado e conservar a sua vida util. Esse
tipo de manutengao ajudara a evitar danos e gastos futuros. Como esta especificado
no dicionario Aulete: “Denota a necessidade de tomar medidas para evitar perigos,
danos, acidentes inesperados” (AULETE, 1986). E ainda ressalta que: “O ganho real
do uso da manutencédo preventiva € o aumento da produtividade, a diminuicdo dos
custos e o monitoramento do que estd acontecendo com a vida util dos
magquinarios.”

As manutencdes preventivas (limpezas, backup, lubrificagdes, analise da
rede elétrica, instalagbes de software necessario, desfragmentagdo de disco,
desinstalacao de softwares indesejados e verificar a presenga de virus) nos
equipamentos devem ser realizadas em periodos em que tenha um menor fluxo de
pessoas utilizando as ferramentas ou esteja desocupado o departamento.

Dentre as vantagens, pode-se citar:

e Viabilizar para os usuarios um melhor desempenho nas atividades;

e Diminuicdo do numero total de intervengdes corretivas, aligeirando o custo da
corretiva;

e Grande diminuicdo do numero de intervengdes corretivas ocorrendo em
momentos inoportunos como por ex: em periodos noturnos, em fins de
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semana, durante periodos criticos de producgao e distribuicao, etc;

Para que a manutengado preventiva funcione, € necessario que a cada
semestre emita relatérios resumidos das manutengdes que foram realizadas e dos
problemas que foram encontrados para que com isso os técnicos e profissionais
estejam por dentro das ocorréncias e venham propor medidas para sanar os
problemas.

5.2.2 Manutencgao corretiva em laboratérios de informatica

A manutengdo corretiva visa devolver aos equipamentos as
especificagbes estabelecias por seus fabricantes.

Italiano et al. (2010) afirmam que: “A manutengdo corretiva visa corrigir,
restaurar, recuperar a capacidade produtiva de um equipamento ou instalagao, que
tenha cessado ou diminuido sua capacidade de exercer as fungdes as quais foi
projetado. ”

Ela é a mais cara das manutencgdes e é somente realizada quando notado
um baixo rendimento, defeitos ou falhas nas ferramentas. A sua execugédo pode ser
programada quando a anormalidade for identificada dentro de uma manutengao
preventiva.

[...] € o método mais caro de geréncia de manutencdo. Os maiores
valores em dinheiro associados com este tipo de geréncia de
manutengédo sdo: alto custo de estoques de pegas sobressalentes,
altos custos de trabalho extra, elevado tempo de paralisagdo da
maquina, e baixa disponibilidade de produgdo. (ITALIANO et al.,
2010).

5.3 Adesao da Tl Verde

5.3.1 Virtualizagao

Ao inserir ferramentas computacionais nas escolas, elas tornaram mais
eficazes e ageis os processos, porém continuou a utilizar o papel, como meio de
disponibilizar as informagdes para as demais pessoas, realizou a substituicdo da

caneta pela tinta das impressoras e cada arquivo era salvo em servidores diferentes,
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ou seja, de acordo com suas especificagdes.

Antigamente, o senso comum em Tl era distribuir cada tarefa em um
servidor. Um servidor de arquivos, um servidor do banco de dados,
um servidor de e-mail, um de internet etc. O problema é que cada
uma ocupa um espacgo diferente de memoria, tem picos de uso
durante em uma semana e ociosidade no resto do més. (AGUILAR,
2009)

A virtualizagdo surge como um meio de reduzi gastos com papéis e
compartilhar as informagdes com os demais sem a necessidade de varias copias
impressas da mesma atividade ou do mesmo documento, bem como proteger as
informacdes de possiveis perdas e deixa-las acessiveis. “Virtualizagdo pode ser
definida como a criagdo de um ambiente virtual que simula um ambiente real,
propiciando a utilizagdo de diversos sistemas e aplicativos sem a necessidade de
acesso fisico a maquina na qual estdo hospedados”. AMARAL (2009)

Uma forma de virtualizar as informagdes é a criagdo de e-mail' ou grupos
para a turma, onde os professores enviariam exercicios, apostilas, outras atividades
e avisos para a turma, tendo como feedback via e-mail, as atividades respondidas.
Dar aulas através de apresentagdes de slides € uma forma de economizar com
pincéis e também com o uso de papéis. Também se pode criar contas nas nuvens,
designadas de Cloud Computing?, como o OneDrive*(anteriormente skyDrive) ou

Dropbox* como meio de compartilhamento de informagdes, onde s6 teriam acesso
as informacgdes pessoas autorizadas.
De acordo com Wanders (2011):

Virtualizagdo faz com que as empresas sejam atraidas pela possibilidade de
reduzir custos com componentes de rede, energia, refrigeragdo. A maioria
das empresas adere a essa tecnologia devido a possibilidade de se poder
realizar as tarefas mais rapidamente, ja que essa tecnologia permite a
otimizacdo de processos ao garantir alta disponibilidade,
consolidagdo, desempenho, escalabilidade e redugdo do ambiente.

"E-mail" (pronuncia-se "iméil" e escreve-se com hifen) é a abreviatura da expressao inglesa
"electronic mail”, que significa correio eletronico.
Fonte:http://www.jurisway.org.br/cursos/curso.asp?id _curso=556

E uma tecnologia que permite acesso remoto a programas (softwares), arquivos (documentos,
musicas, jogos, fotos, videos) e servigos por meio da internet.

Fonte: http://www.infoescola.com/informatica/computacao-em-nuvem/

E o servigo de armazenamento na nuvem da Microsoft disponivel para os principais sistemas
operacionais modernos como o Mac, Windows, Windows Phone, iOS e Android.

Fonte: hitp://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/s/skydrive.htmi

E um dos servigos mais simples e eficientes de sincronizagdo de arquivos.

Fonte: hitp://www.tecmundo.com.br/tutorial/22466-dropbox-guia-completo-video-.htm
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Esse processo de automatizar as informagdes diminuirdo os custos com
gasto de papéis e agilizara o processo de feedback, trazendo assim beneficios para
a empresa, discentes, docentes e demais funcionarios, bem como para o meio
ambiente.

5.3.2 Lixo Eletronico

De acordo com (VIEIRA, K. N; et al, 2009), lixo tecnoldgico ou lixo
eletronico € todo ou qualquer material de origem tecnolégica que, se tornando
obsoleto ou inservivel, acaba sendo descartado ou jogado no lixo. As empresas e
consumidores procuram a cada dia novas tecnologias que contenham mais
funcionalidades e tornam a que foi comprada ha pouco tempo inutilizada. Essas
ferramentas que foram substituidas recebem o nome de lixo, os quais sdo jogados
em lixées sem nenhum cuidado.

Com o surgimento de novos computadores, mais potentes e mais
avangados, o0s equipamentos antigos s&o substituidos. Essa
evolugdo, além de permitir um grande avango no desempenho dos
computadores, contribui para a diminuigdo de seus custos, dessa, ao
substituir um equipamento, o antigo normalmente é totalmente
descartado. (FERREIRA, 2009)

Um computador possui partes que sdo de metais e outras de plastico, as
quais passam muito tempo para se decompor na natureza, sem contar que os
metais possuem substéncias téxicas que podem causar doengas como o cancer e
mutagdes nas pessoas que estiverem em contato com o lixo eletrénico.

Como diz Ferreira (2009):

O lixo eletrénico demora anos para se decompor, tornando um sério
problema de saude ambiental e também de saulde publica, pois para
a fabricacdo de equipamentos eletrébnicos muitas vezes s3o
utilizados substancias téxicas, como chumbo e mercdrio, que podem
contaminar o ecossistema e causar doengas nas pessoas.

Para diminuir a poluicdo do meio ambiente e os riscos a saude devido o
descarte indevido de lixos eletronicos, seria interessante que as empresas e
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instituicdes ao trocarem seus equipamentos por outros mais avangados, tentassem
alocar a ferramenta em outro setor, como nas pesquisas dos bolsistas na instituigao,
fizessem doagdes para centros educacionais de ensino, ONG's ou até mesmo
doassem para alunos que nao tém essa ferramenta em suas casas.

5.3.3 Configuragao dos equipamentos

Os computadores e ares-condicionados quando ndo sdo configurados
adequadamente consomem muita energia, 0 que ndo é interessante para as
empresas esse gasto desnecessario, cabendo ao técnico e estagiarios dos
laboratérios observarem e configurarem os equipamentos de acordo com seus
manuais de instru¢des e das normas padroes.

Os computadores devem esta configurado no modo de energia
equilibrado, que é o recomendavel para fazer o equilibrio entre o desempenho e o
consumo de energia em hardware habilitados. Também poderdo fazer uso de cores
escuras, que esquentam menos, no plano de fundo dos monitores e os usuarios
devem ter a consciéncia de desligar os computadores e demais equipamentos
quando nao estiverem sendo utilizados. Também informativos no mural dos
laboratérios poderdo ser expostos descrevendo alguns passos basicos para a
pratica da Tl Verde, podendo seus usuarios tomar algumas dessas iniciativas em
sala de aula, nas suas casas ou no trabalho.

5.3.4 Computadores com selo verde

Ao se comprar um novo equipamento deve-se dar importancia as suas
funcionalidades, bem como o seu desempenho energético frente ao meio ambiente.

Os consumidores devem observar se a ferramenta a ser comprada possui
selos que indiquem que ela é uma ferramenta dentro dos padroes verdes. Um dos
meios a se observar é se o equipamento possui o selo verde, onde elas terdo mais
vantagens em adquiri-los por ser uma ferramenta que consume menos energia e
nao agride o meio ambiente. De acordo com PRADO (2013): “O Selo Verde é uma

certificagdo que assegura ao investidor ou usuario a qualidade e a exceléncia nas
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atividades relacionadas as responsabilidades ambientais, sociais, econémicas e

politicas. ” Existem varios selos verdes, como o Procel, selo do Programa Nacional

de Conservacgao de Energia Elétrica, que segundo a Eletrobras:

“O Selo Procel tem por objetivo orientar o consumidor no ato da compra,
indicando os produtos que apresentam os melhores niveis de eficiéncia
energética dentro de cada categoria, proporcionando, assim, economia na
conta de energia elétrica. Também estimula a fabricagdo e a comercializagdo
de produtos mais eficientes, contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico
e a preservagao do meio ambiente.”

Também se pode citar o Selo ABNT — Gestdo Ambiental’, conferido a

empresas brasileiras que utilizam métodos de gestdo que preservam o meio

ambiente, como consumo consciente de materiais de escritérios e economia

energética. Contudo, o selo mais cobigado atualmente pelas empresas é o Energy

Star, que objetiva cobrar dos fabricantes uma maior eficiéncia energética dos

produtos.

Este selo, da Energy Star € um dos mais cobigados pelas empresas que ja
atentaram ao novo modelo, onde Chief Information Officer(CI/Os) ja estudam
projetos e auditorias objetivando as certificagdes|...]Cobra dos fabricantes
maior eficiéncia energética nos produtos. E oriundo da agéncia de protegéo
do meio ambiente dos EUA. Foi desenvolvido pela U.S. Environmental
Protection Agency. AGUILAR (2009)

A utilizagdo de ferramentas sustentaveis sé trara beneficios as empresas, pois

elas visam diminuir os custos com energia sem perder a qualidade dos seus

produtos, porém como diz Junior (2012): “Nao ha no Brasil um érgao responsavel

pelo endosso das certificagbes que existem no mercado, deixando o consumidor

sem a certeza de que determinada empresa estd agindo com responsabilidade

ambiental na produgao de seus produtos. ”

5 Selo utilizado pelas empresas que utilizam métodos de gestdo que preservam o meio ambiente.
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6. MEDIDAS DE USO DA Tl VERDE NOS LABORATORIOS DE INFORMATICA
DO IF SERTAO - PE CAMPUS FLORESTA

Esta sessdo apresenta medidas de Tl verde que podem ser adotadas nos
laboratérios do IF Sertdo — PE Campus Floresta.

6.1 Acdes sugeridas para os computadores

As manutengbes propostas para serem feitas nos laboratérios de
informatica seriam as preventivas em cada semestre, periodo no qual o fluxo de
alunos no laboratério € bem menor. [Essa manutengdo visa devolver as
especificagdes de fabrica aos computadores que no decorrer do semestre adquirem
virus, sao instalados novos software e sao sobrecarregados com arquivos baixados
por alunos e servidores. Limpezas, backup, lubrificagdes, andlise da rede elétrica,
instalacbes de software necessario, desfragmentacdo de disco, desinstalagdo de
software indesejado e verificar a presenga de virus sdo manutengdes preventivas
que poderiam ser realizadas nos laboratérios para que com isso 0s equipamentos
venham funcionar melhor e consumi menos energia, a qual € uma fonte poluidora do
meio ambiente.

As manutengdes corretivas seriam de acordo com os problemas
detectados na preventiva ap6s a geragdo dos relatérios emitidos pela pessoa
responsavel. Ja para configurar os computadores de modo que ele gaste menos
energia o ideal seria ler os manuais com as especificagdes dos fabricantes e sempre
procurar configurar as maquinas no modo de energia equilibrado para que elas
possam controlar o uso da bateria e hibernar quando os computadores néo
estiverem em uso, fazer uso de cores escuras, que esquentam menos no plano de
fundo dos monitores e desligar os computadores e demais equipamentos quando
nao estiverem sendo utilizados ou colocar para hibernar.

6.2 Agoes sugeridas para a rede elétrica

A rede elétrica dos laboratérios deve ser analisada por um profissional da
area e devidamente contratado pelo IF Sertdo — Campus Floresta. De acordo com o
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que for observado pelo funcionario devera ser feita a manutengao visando corrigir o
erro ou danos nas instalagdes, podendo assim, evitar acidentes futuros como curtos
circuitos, bem como a perda de energia. Deve-se sempre fazer vistorias nas
lampadas e calhas de agua com o intuito de prevenir o excesso de lampadas
queimadas por causa de intervengdes externas como a chuva.

Ao sair dos laboratdrios sempre se lembrar de desligar todos os equipamentos e
disjuntores.

6.3 Andlise e manutencgao do ar-condicionado

As manutengdes dos ares-condicionados devem ser realizadas com vista
a melhorar seu funcionamento e seu uso nos laboratérios. O ministério da saude
elaborou um Manual de rede de frio: manutencdo de equipamentos de refrigeragao,
ar condicionado e emergéncia onde dispde alguns servigos que poderdao ser
executados nesse tipo de equipamento:
. Desligar o equipamento na chave seletora — posigao desligado.
. Desligar o disjuntor.
. Verificar o filtro de ar.
. Verificar a base de suporte e fixagdo do equipamento.
. Verificar a existéncia de pontos de ferrugem no gabinete e base do equipamento.
. Verificar o isolamento térmico e acustico do equipamento.
. Verificar a fiagéo e cabos de alimentagdo do comando.

© N O A WN -

. Verificar os terminais e conexdes elétricas.

(o]

. Ligar a chave geral de energia.

10.Ligar o equipamento na chave seletora.

11.Verificar a oscilagdo da hélice do ventilador do evaporador e da hélice do
condensador.

12.Registrar as leituras de tensdo e corrente do compressor.

13.Registrar as leituras de tensdo e corrente do motor do ventilador.

14 .Verificar a carga de gas refrigerante no sistema.

15.Verificar se ha vazamento de gas refrigerante.

16.Registrar as temperaturas de insuflamento, retorno e ar exterior.
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17 .Verificar a existéncia de acumulo de poeira sobre o compressor, condensador e
evaporador do equipamento, retirando-a com a utilizagao de pincel largo e macio.

E necessario observar qual manutengdo esta precisando naquele momento
para evitar gastos desnecessarios.

6.4 Virtualizagao

Uma forma de virtualizar as atividades em sala de aula, neste caso, os
laboratérios de Informatica, é a criagdo de e-mail ou grupos para a turma, onde os
professores enviariam exercicios, apostilas, outras atividades e avisos para a turma,
tendo como feedback via e-mail, as atividades respondidas e optar por aulas através
de apresentagdes de slides. Também se pode criar contas nas nuvens, designadas
de Cloud Computing, como o OneDrive(anteriormente skyDrive) ou Dropbox como
meio de compartilihamento de informagdes, onde s6 teriam acesso as informagoes
pessoas autorizadas.

6.5 Destino do Lixo Eletrénico

O IF Sertdo — Campus Floresta podera procurar a maneira correta de
descartar o equipamento quando ndo mais servir para uso. Alocar a ferramenta em
outro setor, como nas pesquisas dos bolsistas na instituicdo, fazer doagdes para
centros educacionais de ensino, ONG's ou até mesmo doassem para alunos que
nédo tém essa ferramenta em suas casas seriam meios de evitar o descarte dos
equipamentos que passam muitos anos para se decompor na natureza, chegando

assim a prejudica-la.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa demonstra a importancia do uso da Tl Verde nos
laboratérios de Informatica do IF Sertdo-PE. Nota-se a existéncia de meios simples
de aderir a esse novo conceito de tecnologia da informagédo basta os usuarios se
conscientizarem de suas agdes e comegar a colocar em pratica. Processos como
virtualizagdo de documentos, atividades e configuragées dos ares-condicionados e
Computadores sao de facil aplicagao.

Percebe-se que as empresas aderem a pratica verde para ganharem
status em frente aos seus concorrentes e diminuirem custos com equipamentos e
energia elétrica, deixando o real motivo, ou seja, a preservagdo do meio ambiente
em ultima instancia.

E crucial ressaltar neste trabalho a grande importancia da Tl verde para o
futuro da populagédo, pois os recursos naturais estdo se acabando, cabendo aos
cidadaos fazerem uso de técnicas para amenizar o impacto ambiental.

Nesta pesquisa foram encontradas dificuldades relacionadas a fontes de
pesquisas, pois o acervo de livros da biblioteca é pequeno e poucos falam em TI
verde, por isso a maior parte deste projeto foi baseado em artigos, revistas e
monografias encontradas na internet.

O conhecimento gerado através dessa pesquisa foi de grande valia para o
desenvolvimento da aluna no que diz respeito a sustentabilidade, pois existiam
termos que até entdo ela ndo conhecia e com o desenrolar das pesquisas foi se
familiarizando e enriquecendo ainda mais o projeto. A parti de entdo a aluna tera
uma nova forma de olhar para as questdes ambientais e tecnoldgicas, podendo levar
esse conhecimento para a vida pessoal, social e profissional como uma Gestora de
Tecnologia da Informacéo que trabalhara para sanar as necessidades dos seus
clientes sem deixar de respeitar o meio ambiente.

A aluna levard adiante esse projeto através de um artigo cientifico e
deixara uma cépia do trabalho na biblioteca para consultas dos demais alunos da
instituicao.

Sendo assim, conscientizar-se de que as catastrofes acontecem por
causa da agdo do homem e lembrar que as futuras geragdes merecem um lugar
digno para viver &€ um forte motivo para continuar cuidando do planeta Terra.
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