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RESUMO

O numero de usudrios que acessam a internet por meio de dispositivos moéveis
cresce a cada ano, entre 2011 a 2013 foi registrado um crescimento de 106%.
Vende-se mais smartphones e tablets que computadores. Houve mudanca de
paradigma onde o acesso a internet ndo é mais exclusivo a computadores desktop e
notebooks, e sim, a novos meios de acesso e que requerem novos habitos. A
utilizacdo de novos conceitos tecnolégicos torna possivel unificar a experiéncia de
navegacdo em sites ou aplicagdes web independente do dispositivo que o acessa. O
presente trabalho tem como objetivo abordar as técnicas de Web Design
Responsivo e aplica-las na transformagdo de um protétipo de /ayout fixo para
responsivo. Como resultado se obteve uma aplicacdo web, capaz de se adaptar de
modo usavel e acessivel a diversas resolucdes de tela.

Palavras-chaves: Dispositivos méveis. Web Design Responsivo. Internet.



ABSTRACT

The number of users accessing the Internet via mobile devices grows every year,
between 2011 to 2013 was registered a growth of 106%. For sale more smartphones
and tablet that computers. There has been a paradigm shift where Internet access is
no longer exclusive to desktop computers and notebooks, and yes the, new means of
access that require new habits. The use of new technological concepts makes it
possible to unify the browsing experience on web sites or web applications
regardless of the device that accesses. The present work aims to address the
Responsive Web Design techniques and apply, in the transformation of a fixed-layout
prototype for responsive. As a result we got an web application, able to adapt in
order usable and accessible to different screen resolutions.

Keywords: Mobile Devices . Responsive Web Design . Internet.
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1. INTRODUGCAO

Com o crescimento de acesso aos dispositivos (fablefs, smartphones) e da
internet movel entre os brasileiros, problemas como a navegagado limitada, a
incompatibilidade da grande maioria dos sites em ser visualizado nos diversos tipos
de resolucbes de tela e configuracbes dos dispositivos, tornam-se barreiras
significativas para os usuarios, tornando a navegacdo desgastante e limitada. A
diversidade crescente de novos dispositivos torna cada vez mais dificil desenvolver
interfaces web adequadas para contemplar os diversos perfis. Este trabalho aborda
técnicas que permitem desenvolver interfaces que se adequem a diferentes
tamanhos de telas de dispositivos eletrénicos. As solugcdes para isso sdo descritas
nos conceitos de Web Design Responsivo que sugerem que a aplicacao seja capaz
de “responder” as caracteristicas do dispositivo ao qual é servido (SILVA, 2014, p.
35). Responder, nesse contexto tem o sentido de movimentar-se expandindo e
contraindo. O design responsivo se adapta com a finalidade de se acomodar de
forma usavel e acessivel a area de visualizagéo da tela, proporcionando ao usuario
uma melhor experiéncia de navegacado sem restricdbes de conteudo servindo 0s
mesmos recursos e informagdes para todos. O Web Design Responsivo € composto
por técnicas avancadas de CSS3, HTMLS aliados ao /layout fluido, imagens flexiveis
e media queries.

Para demonstrar a viabilidade do uso das técnicas relacionadas ao RWD
(Responsive Web Design) ou Web Design Responsivo, foram realizados
experimentos em um site de compartihamento de arquivos SISCA (Sistema de
compartilhamento de arquivos). O objetivo dos experimentos foi a exploracao do uso
de design responsivo em termos de alternativas de /ayout que proporcionem a
melhor experiéncia de navegacao e a identificacdo das preferéncias de adaptacéo
com relacéo as situagdes de visualizagao distintas. Além disso, o trabalho apresenta
uma avaliacao da qualidade percebida do /ayout por meio de testes em
computadores, notebooks, tablets, smartphones e TVs.
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1.1. Justificativa

Estudo da IDC (Internet Data Center) Brasil apontou queda de vendas no
mercado brasileiro de notebooks e computadores deskfop. No terceiro trimestre de
2014, houve um declinio nas vendas de 25% se comparado com 0 mesmo periodo
de 2013 (/DC Brazil PCs Tracker Q3, 2014). Segundo Pedro Hagge (2014), analista
de pesquisa da IDC Brasil, a concorréncia com outros produtos levou a venda de
computadores desktop para baixo “Antigamente, o PC era o Unico dispositivo que
permitia 0 acesso a internet. Atualmente, o acesso esta disponivel em tablets e
smartphones, que sao produtos mais baratos". De acordo com o Google os
smartphones ja faziam parte do dia-a-dia de 26% da populacdo Brasileira, e seus
proprietarios dependem cada vez mais de seus dispositivos. O estudo ainda aponta
que 46% acessam a internet todos os dias no smartphone e uma boa parte nao
saem de casa sem ele (Nosso Planeta Mobile 2013, 2013). Estudo da IDC Brasil
mostra que vendas de smartphones ultrapassaram a marca de 15 milhdes de
unidades no terceiro trimestre de 2014. O mesmo estudo aponta crescimento de
49% em comparagdo ao mesmo periodo de 2013. De acordo com a e-bit, 0
smartphone foi o item mais procurado na Black Friday de 2014 (webshoppers,
2015). Os tablets também registraram crescimento constante de vendas. Conforme a
IDC Brasil, no terceiro trimestre de 2014 foram comercializadas 2,3 milhdes de
unidades, alta de 18,1% se comparado com o mesmo periodo de 2013. E notavel
que diante desse aumento nas vendas de dispositivos moveis fez surgir uma
mudanca de paradigma, em que O acesso a internet ndo é exclusivo aos
computadores, mas a diversos outros dispositivos como smartphones, celulares,
TVs, e-readers, tablets, notebooks e netbooks.

As paginas web para computadores desktop, quando acessadas em dispositivos
moveis, nem sempre proporcionam uma boa experiéncia de navegacido para o
usuario. Portanto, a adaptacdo das aplicagcbes torna-se necessaria, € preciso
desenvolver para web com a finalidade de contemplar todos os diferentes tipos de
aparelhos com acesso a internet independente da resolucdo da tela. Dennis
Altermann em seu artigo classifica o design responsivo como uma evolugdo logica
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para o design de paginas web, oferecendo um Unico site ou aplicagao para pessoas
com diferentes perfis, adaptando-os a experiéncia do usuario com o dispositivo
(ALTERMANN, 2012). Pensar em responsividade € repensar a web para o futuro, e
sair das limitacbes de um browser desktop e seu tamanho previsivel, e pensar em
paginas com flexibilidade que suportem todo tamanho de tela (ZEMEL, 2012).

Em analise realizada através de simulagdes de acesso ao sife nao responsivo a
partir de dispositivos distintos, foi identificado que o SISCA nao atende as
necessidades atuais de ser adaptavel a qualquer aparelho que tenha acesso a
internet e quando acessado através de dispositivos mdveis proporciona uma
experiéncia de acesso ndo usavel, desgastante e limitada. Diante dessas barreiras
apresentadas faz-se necessario a transformacao do site seguindo a filosofia de
desenvolvimento aplicando os conceitos de Web Design Responsivo.

1.1. Objetivos

Nesta secao serao apresentados os objetivos, geral e especifico deste trabalho
de conclusao de curso.

1.2.1 Objetivo geral

Estudar e avaliar os conceitos sobre Web Design Responsivo e demonstrar sua
aplicacédo em um site de compartilhamento de arquivos (SISCA).

1.2.2 Objetivos especificos

Com base no objetivo geral, pretende-se alcancar ao final deste trabalho os
seguintes objetivos especificos:

e Conhecer os principios do design responsivo;
o Estudar sobre media queries, layout fluido, imagens flexiveis e CSS3;

e Converter layout do SISCA em responsivo.
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1.3. Protétipo SISCA

O sistema de compartiihamento de arquivos (SISCA), utilizado como protétipo
para transformacdo de /ayout de largura fixa para /ayout responsivo, baseando-se
nos conceitos de RWD. Foi desenvolvido em 2012, pelos discentes Fabio Luiz da
Silva Sa e Phablo Henrique de Melo Franca, e serviu de base para o projeto de
conclusao do curso técnico subsequente em informatica do Instituto Federal do
Sertao Pernambucano - Campus Floresta.

O SISCA foi desenvolvido para facilitar o acesso as informacdes, conteudo
académico e cientifico produzidos pelos discentes e docentes do Instituto Federal do
Sertao Pernambucano - Campus Floresta.

O site consiste em base de dados desenvolvida para reunir, organizar,
armazenar, recuperar, disseminar e tornar acessivel as informagdes entre a
comunidade académica.

Figura 1 — Apresentacado do SISCA

Sistema de Compartlhamento de Arguivos - Se relacione, Compartihe e Adguira
Conhecimento. Contribua com esse cicio!

USUARIOS GRUPOS ARQUIVOS FORUM

Fonte: préprio autor.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta etapa seréo abordados os conceitos que dao sustentacdo e possibilitam a
aplicacao de projetos responsivos.

2.1. Web Design Responsivo

O termo em inglés "Responsive Web Design" (RWD) foi utilizado e abordado
pela primeira vez em 2010 por Ethan Marcotte, em seu artigo publicado no site “A
List Apart”. Ethan Marcotte, considerado o pai do design responsivo, apresentou
nesse artigo os pilares do RWD que abrange Layout fluido ou Grids flexiveis,
Imagens e recursos flexiveis e Media Queries (SILVA, 2014). Esses pilares serédo
abordados separadamente neste trabalho.

RWD é a abordagem que sugere que o design e desenvolvimento devem
responder ao comportamento do usuario e do ambiente baseando-se no tamanho da
tela, plataforma e orientacdo (MARCOTTE, 2010). Sites responsivos sdo aquelas
paginas que se adaptam a todo tipo de dispositivo (LOPES, 2013). O usuario abre a
mesma pagina no celular, tablet e no desktop e ela se adapta para melhorar a
experiéncia do usuario.

O design responsivo aborda técnicas e tecnologias capazes de adaptar paginas
web para responderem de forma satisfatéria a varios tipos de dispositivo eletrénico
com acesso a internet, sem que haja perda de informacdes por parte do usuario. Na
Figura 1 € mostrado um exemplo de /ayout responsivo apresentado em diversos
dispositivos como: desktop, smartphone e tablet (orientagao retrato e paisagem).
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Figura 2 — Layout responsivo.

1024+ 1023-768 767-480 Upto 479

=0

Fonte: Midiatismo.!

Diante do exemplo da Figura 2 é possivel observar que o /ayout de um site com
design responsivo se harmoniza dentro da area que o cabe, de forma que o
contetido se adeque mantendo a navegabilidade, visualizacéo legivel e sem perder
informacdes, independente do tamanho de tela do dispositivo que o acessa.

Entre os principios abordados das técnicas de RWD, um deles sugere a nao
utilizacdo de linguagens mobile, bem como, ndo criar versdes, subdominios e
diretérios especificos para smartphones, a intengdo seria evitar a divisio em web
convencional e web mobile, afinal a web é unica (ZEMEL, 2013, p. 10).

O desenvolvimento de um site com base em cada dispositivo gera algumas
dificuldades, inclusive quando é langado um novo modelo de aparelho celular com
uma resolucdo de tela diferente, assim, serd necessario desenvolver uma nova
versdo do site que contemple a esse novo aparelho e aos aparelhos anteriores.
(ZEMEL, 2013, p. 14).

1 Disponivel em http://www.midiatismo.com.br/o-mobile/design-responsivo-entenda-o-que-e-a-tecnica-e-
como-ela-funciona
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O problema relacionado ao desenvolvimento de aplicagcdo web tradicional que
nao se adapta a qualquer dispositivo, ndo é técnica, mas sim conceitual, pois eles
nao foram projetados previamente para serem flexiveis (ZEMEL, 2013, P.13).

Diante dos problemas de adaptar o site para que seja acessado em qualquer
dispositivo eletrénico, algumas estratégias sdo utilizadas, como o "m ponto", que ao
acessar uma pagina web através do Smartphone, o navegador redirecionara para
uma URL semelhante a http://m.website.com.br, porém, se a URL for acessada em
um computador desktop, o conteudo ndo tera uma boa apresentacdo e nem uma
boa navegabilidade, pois se trata de uma versdo mobile (ZEMEL, 2013, p. 14).

Outro conceito encontrado na obra de ZEMEL é o One Web, que consiste em
uma unica URL e um unico sistema com o mesmo contelido para todos. Ainda ha
outra técnica chamada RESS (Responsive Design + Server Side Components), onde
se serve a mesma URL e a mesma pagina, porém o conteudo é ajustado no server-
side, conforme o navegador (ZEMEL, 2013, p. 14).

Na Figura 3 € apresentado como a técnica de design responsivo permite que a
pagina web responda a qualquer dispositivo, de modo que ndo haja perda de
contetido e proporcione ao usuario uma navegacao agradavel.

Figura 3 - Exemplo de um /ayout responsivo.

Fonte: (ZEMEL, 2013, p. 21)
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2.2. Mobilidade

O acesso a web por dispositivos moveis (laptops, smartphones e tablets), difere
do acesso tradicional através dos computadores desktop. (LOUREIRO; MATEUS,
1998, p.2), antes do surgimento dos dispositivos moveis, para acessar a Internet
tinhamos como unica alternativa o computador (Desktop), a0 mesmo tempo a
mobilidade nos oferece dispositivos méveis (smartphones e tablets) que se
encontram presentes conosco na maior parte do tempo (DARIVA, 2011, p. 3).

O numero de usuarios que acessam websites por meio de dispositivos moéveis
cresceu 106 % entre 2012 a 2013. Além da presenca crescente de smarfphones nas
casas dos brasileiros, o numero de domicilios com computadores e que possuem
tablets passou de 4% em 2012 para 12% em 2013 (CETIC, 2013).

De acordo com levantamento da Associacao Brasileira de Telecomunicacdes
(Telebrasil), a banda larga mével, pelas redes de 3G e 4G, cresceu 69% em
2013, se comparado a 2012. O levantamento também constatou que das 111,4
milhdes de conexdes registradas em 2013, 96,1 milhdes partiram de telefones
celulares, e 15,3 milhdes foram por outros meios de acesso e terminais de dados
(TELEBRASIL, 2014).

2.3. Web Design Responsivo e CSS3

O conhecimento de CSS (Folhas de Estilo em Cascata, do inglés Cascading
Style Sheets) € primordial para o desenvolvimento de /ayout responsivo. Convém
deixar claro que nao € escopo deste trabalho abordar todas as funcionalidades das
CSS, e sim, algumas das funcionalidades que frequentemente sao utilizadas no
design responsivo.
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A definicao mais precisa e simples para folha de estilo encontra-se na homepage
2 das CSS no site do W3C e diz: “Folha de estilo em cascata é um mecanismo
simples para adicionar estilos (por exemplo: fontes, cores, espacamentos) aos
documentos web.”. Na Figura 4 é possivel visualizar a estrutura da regra CSS.

Figura 4 - Estrutura de uma regra CSS.

Regra CSS
Iseletor { propriedade: valor; }1

Declaracao
Fonte: (SILVA, 2014, p. 72)

De acordo com a Figura 4, uma regra CSS é formada por duas partes: um
seletor e uma declaragdo. Uma declaracdo CSS é composta de uma propriedade
CSS seguida por um valor CSS e dele separado por dois-pontos (:) (SILVA, 2014, p.
72). Vale ressaltar que uma regra CSS podera possuir mais de uma declaracéo
CSS, desde que sejam devidamente separadas por ponto e virgula (;).

A Figura 5 apresenta um exemplo de uma folha estilo CSS:

Figura 5 - Exemplo folha de estilo CSS.

® Seletor
® Propriedade o Valor

hl {
color: #333;
® Regra font-size: 12px;
text-align: center;

}

@ Declaragao

Fonte: (SANTOS, 2014)

2 Disponivel em: http://www.webstyles-portuguese.info/Style/CSS/
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2.3.1 Tipos de medidas CSS

As medidas no CSS mais conhecidas sao: pixel, ponto, em e porcentagem
(ZEMEL, 2013, p. 24). A definicdo e utilizacdo de cada uma delas serdo descritas a
seguir:

» Pixel (px): € o menor elemento num dispositivo de exibicao. E a unidade de medida
fixa mais utilizada no CSS. Os profissionais de web design utilizam essa medida em
uma técnica chamada de “pixel perfect”. Essa técnica consiste em criar uma
estrutura HTML/CSS idéntica a imagem grafica criada, por exemplo, no photoshop
pelo designer.

« Ponto (poinf): € unidade de tamanho fixo utilizado para CSS de impressdo. 1 ponto
€ igual a 1/72 polegadas.

* Ems (em): é uma unidade escalavel. Com relacdo ao tamanho de fonte, 1em, é o
mesmo tamanho da fonte atual do elemento pai. Sendo 12px o elemento pai, 1em
seria igual a 12px, 2em seria 24px.

« Porcentagem (%): € semelhante a unidade “em”, mas possui algumas diferencas.
Entre as semelhancas temos que as duas unidades sdo escalaveis. Ao utilizar a
unidade porcentagem, o alvo permanece totalmente escalavel.

E possivel perceber uma diferenca basica entre pixe/, ponto, ems e
porcentagem, os dois primeiros sdo unidades de medidas fixas, os dois ultimos, sdo
medidas relativas.

A técnica do design responsivo sugere que os desenvolvedores de paginas web
optem por usar a unidade de medida porcentagem para o tamanho do /ayout
(larguras, margens, espacamentos). As medidas com valor em % se alteram de
maneira conveniente, permitindo que a legibilidade seja preservada (ZEMEL, 2013,
p, 25). Outra sugestao é usar ems para as fontes. A medida em "em" pode até ser
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usada fora de textos, mas vai ser sempre uma medida relativa ao tamanho da fonte
(font-size) (ZEMEL, 2013, p, 25).

2.3.2 Limitando layout fluido com a propriedade CSS max-width

A propriedade CSS max-width é utilizada para restricado de um elemento
especifico ou a pagina inteira. A Figura 6, mostra o trecho de cédigo usado para
restringir a largura em 2000 pixels da pagina e centraliza-la através da utilizacdo dos
atributos margin-left e margin-right .

Figura 6 — Utilizando a propriedade max-width para limitar /ayout fluido.

1= body {

2 max-width: 2008px;

3 margin-left: autoj;
margin-right: autoj

5 width: 106%;

& }

Fonte: (LOPES, 2013, p. 57)

2.4. Pilares de Web Design Responsivo

Segundo o autor da técnica de Web Design Responsivo (RWD), Ethan Marcotte,
ha trés pilares para o desenvolvimento do design responsivo. A seguir serdo
descritos os principais conceitos de RWD: Layout fluido, Flexibilidade de imagens e
recursos e, Media Queries.

2.4.1. Layout fluido ou Grid Flexivel

O Layout fluido, também chamado de Grid flexivel, é o passo inicial a ser dado
para o desenvolvimento do projeto de design responsivo (MARCOTTE, 2011). A



21

ideia principal para se chegar a um J/ayout fluido é “ndo utilizar medidas absolutas no
CSS” como pixel, ponto e outras (ZEMEL, 2013, p. 23). Esse conceito sugere 0 uso
de medidas relativas ao invés de absolutos, as medidas relativas devem ser usadas
para especificar valores relacionados ao tamanho do elemento pai (LOPES, 2013, p.
49).

A simples mudanca na declaracdo de valores CSS absolutos como pixel(px) por
valores CSS relativos (% ou em) proporciona grande vantagem, pois, leva o
elemento pai e suas subpartes a abranger um espaco proporcional a resolugdo do
dispositivo. O exemplo da Figura 7 apresenta trecho de cédigo com uso de medidas
relativas.

Figura 7 — Exemplo de medidas flexiveis.

- body {
/* a pagina ocupa a largura da tela toda */
width: 100%;

L% ¢ B = W S 6
el

6~ article {

7 /* o article ocupa 3/4 da pdgina */

8 width: 75%;

4 /* e tem uma margem interna de 16% do tamanho do pai */
18 padding: 18%;

11}

Fonte: (LOPES, 2013, p.49)

Diante das dificuldades em utilizar medidas flexiveis, por estar acostumado com
medidas fixas copiadas direto do photoshop. A recomendacdo é pensar na
proporcao dos elementos para se ter um /ayout flexivel (LOPES, 2013, p 53).

Figura 8 — Exemplo de proporgdo dos elementos.
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Promocao
relampago no
centro atrai fas

de bisnaguinha

Energia elétrica Estradas com Calor chega is
vai cair de prego trifego leve praias cariocas pargue

Fonte: (LOPES, 2013, p.53)

Inicialmente o desenvolvedor devera nao se atentar ao tamanho em px (pixel) de
cada bloco definido no arquivo gréfico feito pelo designer no photoshop ou software
semelhante. A ideia € visualizar o desenho, por exemplo, o da Figura 8 e enxergar
um painel de noticias dividido em quatro partes que somadas ocupem os 100% da
tela (LOPES, 2013, p.53).

No exemplo da Figura 8, a propor¢do dos elementos da pagina é estabelecida
com base na porcentagem.

Na proporcdo dos elementos, @ medida que a resolugdo mude, muda-se o
contexto e o tamanho final é recalculado automaticamente pelo navegador.

Lopes (2013) sugere que, com relacdo as fontes, seja utilizada a mesma
estratégia da proporgéo dos elementos na pagina, se o titulo principal é 50% maior
que o titulo secundario, aplica-se essa mesma relagdo, ou seja, um titulo com 2em e
outro com 3em, caso a fonte base seja alterada os demais valores em “em” mudam
proporcionalmente (LOPES, 2013, p. 54).

Para se chegar a um Jayout fluido, é fundamental a consolidacdo do
entendimento e aplicagdo das técnicas, fazendo com que, de acordo com (SILVA,
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2014, p.225) a unidade de medida relativa em “responda” em relacdo ao tamanho
de fonte (font-size) e a unidade de medida porcentagem “responda” a largura da
viewport.

Em caso de um /ayout existente baseado na técnica tradicional de “pixel perfect’,
deve ser realizada a conversdo de valores absolutos para valores relativos.

Na fase de transformacdo de /ayout de largura fixa para responsivo, muitas
vezes os desenvolvedores envolvidos se deparam com problemas de conversao de
medidas absolutas para medidas relativas (ZEMEL, 2013). Mas, felizmente,
(MARCOTTE, 2011) sugeriu em seu artigo uma férmula de realizar a conversao de
valores absolutos para valores relativos.

A formula proposta por Ethan Marcotte foi a seguinte:
Target / Context = Result
Em traducgao livre quer dizer:

Alvo / Contexto = Resultado

Aplicagao deste calculo, por exemplo, em um titulo com tamanho de fonte de 20px,
seria:

20 (alvo) / 16 (contexto)= 1,25 (resultado)

A formula é utilizada para calcular medidas relativas de fontes e /ayout. (ZEMEL,
2013, p.46) frisa que ao usarmos medidas relativas para fontes, devemos definir a
medida com em e quando se tratar de medidas de /ayout utilizar porcentagem.

2.4.2. Imagens e Recursos flexiveis

Componentes como imagens, videos, e widgets de forma geral aparecem com
frequéncia em paginas ou aplicacdo web. Obviamente que inseridos em um projeto
responsivo esses componentes devem ser flexiveis (SILVA, 2014, p.161).
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As imagens e os recursos flexiveis sdo partes bem complicadas e de dificil
resolucdo em um projeto de design responsivo. Pois, no caso das imagens,
normalmente elas contém numero fixo de pixel, colocar porcentagem fara essas
imagens aumentarem ou diminuirem de acordo com o tamanho da tela ou do
elemento pai. Por exemplo, uma imagem de 400px, sendo esticada a 100% de uma
tela de 1280px, ficaria com uma aparéncia bem ruim (LOPES, 2013, p. 131).

A cada dia sdo desenvolvidas diferentes técnicas com objetivo de solucionar o
problema com imagens flexiveis, tais como o0 uso de JavaScript, linguagem server
side entre outros. Porém, essas técnicas, sejam elas ja existentes ou recém-
inventadas nao resolvem totalmente o problema. Ou seja, nenhuma delas é perfeita
ou ideal. De acordo com (SILVA, 2014, p. 161) a recomendacdo seria o
desenvolvedor assumir a responsabilidade e ter conhecimento das técnicas
disponiveis, podendo citar: Adaptive images, picturefil, jQuery Picture, Riloadr e
entre outras, e assim decidir qual a mais conveniente de acordo com as
caracteristicas do projeto responsivo.

De forma geral, fazer com que uma imagem se torne fluida e contraia a medida
que a resolucdo mude é uma tarefa relativamente simples e pode ser feita utilizando
apenas CSS, no caso, com uso da propriedade max-width. Utilizando essa
propriedade é possivel que as imagens possam ter qualquer largura até no maximo
100% do elemento que estdo contidas (ZEMEL, 2013, p. 57).

Diante dessa afirmativa, surgem possiveis questionamentos: qual a dificuldade
entdo? Se o comportamento esperado para uma imagem flexivel é fluir junto com o
layout.

A resposta para esse questionamento é exemplificada na obra de (SILVA, 2014,
p. 162). Supondo que uma imagem com extensao jpeg que tenha um tamanho de
800px por 600px com peso total de carregamento igual a 140 Kb a ser servida em
uma pagina responsiva. Perceba que a imagem fluird, mas nao trara um resultado
satisfatério para dispositivos méveis, em especial aos que utilizam conexdes de
telefonia movel. Esses usuarios serao penalizados por nao disporem de um uma
conexao mais veloz no momento do acesso. Para solucionar esse problema Zemel
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(2013, p 67) sugere que quando 0 acesso se der via mobile, 0 mais conveniente é
que seja criada uma imagem, de menos peso e tamanho para ser servida a fim de

aprimorar a experiéncia da visita.

A regra aplicada com a propriedade CSS max-width assim como em imagens,
também pode ser utilizada para outros tipos de recursos e midias, tais como: iframe,
objetct, embed e video (ZEMEL, 2013, p. 60). Como mostra o trecho do codigo CSS
da Figura 9.

Figura 9 — Aplicando flexibilidade em imagens e outras midias.
img,
iframe,
object,
embed,
video {
max-width: 100%;

Fonte: (ZEMEL, 2013, p. 60)

2.4.3. Media queries

Sé&o trés as técnicas apresentadas por Ethan Marcotte, para desenvolver um

projeto responsivo: fayout fluido, imagens e recursos flexiveis e media queries.
Uma pagina construida com medidas flexiveis € totalmente fluida e
ja esta 90% no caminho de um design adaptavel a todo tipo de tela. Mas é
dificil fazer tudo ficar bonito e ajustado a todo tipo de resolugdo sé com
porcentagens e em. Portanto, o design fluido ndo resolve todos os
problemas. Al que as media queries entram. Elas sdo essenciais para um
bom design responsivo. (LOPES, 2013, p. 59).

Na Figura 10 temos um exemplo de /ayout fluido sem o uso de media queries,
percebe-se que o /layout flui, porém, elementos como textos ficam desajustados e
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sobrepostos, tornando a pagina pouco usavel. O ideal seria em telas pequenas
organizar as noticias verticalmente de forma que ocupe 100% da tela (LOPES, 2013,
p. 60).

Figura 10 - Layout fluido sem Media Queries.

elétrickom chega novo

vai trafegadis parque
cair leve praias

de cariocas
preco

R

Fonte: (LOPES, 2013, p. 60)

A técnica mais apropriada para solucionar o problema apresentado na Figura 9,
€ a adigado do design condicional que de acordo com (LOPES, 2013, p. 60) s6 sera
aplicado em situagbes especificas, permitindo readaptar o design da pagina de
acordo com caracteristicas do navegador. O local no CSS em que é colocada uma
media query € chamado de breakpoint, que é o ponto de quebra do /ayout fluido em
que necessita de ajuste no design para melhorar a experiéncia do usuario.

O uso de media queries, € a principal aliada do /ayout fluido, as duas
combinadas a midias flexiveis, tornam a experiéncia de navegacéo mais prazerosa.

Na Figura 11 é apresentado o trecho do cédigo utilizado para solucionar o
problema mostrado na Figura 9.

Figura 11 — Exemplo de Media Queries.
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.noticia {
float: left;
width: 25%;

L © 2 SRS <R WY TR

}
@media (max-width: 4@8px) {
.noticia {
8 float: none;
B width: 180%;
10 }
11}

Fonte: (LOPES, 2013, p. 60-61)

Na Figura 11, na linha seis vemos uma declaracao de media query que define
uma regra para largura de viewport com no maximo 400 pixel, para que elementos
declarados com a classe CSS .noticia ocupem 100% da largura da pagina. O
resultado pode ser visto na Figura 12.

Figura 12 — Layout fluido com uso de Media Queries.

Energia elétrica vai cair
de preco

Fonte: (LOPES, 2013, p. 61)

Na Figura 12, percebe-se que o comportamento dos elementos mudou em
relagao a Figura 10, com intuito de melhorar a experiéncia de acesso do usuario.
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Também é possivel observar que o uso da Media Queries apresentou um resultado
satisfatério a pagina.

Analisando a Figura 12, ha o emprego da técnica breakpoint e dispde o
contetldo em apenas uma coluna.

A Figura 13 ilustra a técnica que contempla resolucdes no formato paisagem em
dispositivos méveis.

Figura 13 - Exemplo de breakpoint para dipositivo mével

< R ———

Energia elétricavai Estradas com
cair di trafego leve

SR T G ]

Fonte: (LOPES, 2013, p.63)
A regra CSS que define o breakpoint no exemplo da Figura 13 pode ser visualizada

conforme a Figura 14.

Figura 14 — Exemplo de breakpoint com media query.

1~ f@media (max-width: 688px) {
2 .noticia {
width: 50%;

: L
5 )

Fonte: (LOPES, 2013, p. 62)

Ao utilizar varias media queries, € recomendavel respeitar a ordem em que o0s
breakpoints forem escritos no codigo fonte, pois uma regra sobrescreve a anterior
(LOPES, 2013, p. 63).
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3. METODOLOGIA

Este trabalho de conclusdo de curso teve como alicerce metodologico a
pesquisa bibliografica a respeito do tema RWD.

Foi realizada pesquisa bibliografica relacionada a transformagdo e
implementacéo de /ayout responsivo. O conjunto de técnicas e conceitos foi aplicado
para adaptacdo de um protétipo destinado aos dispositivos com tamanhos de tela
variados. O resultado desse estudo, os testes e um comparativo da versdo anterior
sem o uso das técnicas de RWD, bem como a versao implementada e os resultados
obtidos serado disponibilizados no final deste trabalho.

Com relagédo ao layout do protétipo SISCA, inicialimente foram realizadas
simulagdes, analises e testes para verificar possiveis incompatibilidades na
navegacao em diversos dispositivos tais como: smartphone, tablet, notebook,
desktop, smart TV e também emuladores na internet, podendo citar: jpad peek 2 e
mobile phone emulator®, que permitiram simular o comportamento do site no
navegador de varios dispositivos moveis.

Tais simulacdes de acesso tanto em dispositivos fisicos quanto em emuladores
virtuais, tiveram como objetivo, levantar informagdes e identificar deficiéncias, das
quais foram solucionadas ao longo do processo de adaptacdo do site para
responsivo, que primeiramente definiu-se através de wireframe o formato de /ayout
responsivo que se pretendia obter. Na sequéncia foram analisados todo o cédigo
HTML e CSS e aplicar o conceito de layout fluido para que elementos da pagina
tornassem flexiveis. Em seguida foram inseridos as media queries nos breakpoint
identificados que necessitavam de maiores ajustes e também aplicacdo do design
condicional. Em seguida foi empregado o conceito do terceiro pilar que compde o
RWD, que consiste em aplicar flexibilidade de imagens e recursos. E por fim,
necessitou-se hospedar o SISCA em servidor web para que fosse possivel realizar o
acesso por meio de qualquer dispositivo eletrénico com internet.

® Disponivel em: http://ipadpeek.com/

% Disponivel em: http://www.mobilephoneemulator.com/
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4. CENARIO DO PROTOTIPO SISCA

A Figura 15 ilustra a pagina inicial do site de largura fixa sendo renderizada
através de navegador de computador deskfop. Covem deixar claro que a utilizacao
do protétipo SISCA foi meramente da interface grafica.

Figura 15 - P4gina de apresentacéo do sistema SISCA.
; e o B-sER

. @1 nce toembcom B

USUARIOS GRUBGS ARQUIVOS FORUM

Quem esta no SISCA

ULTIMAS ATUALIZACOES

Fonte: arquivo pessoal

E possivel identificar que o /ayout apresenta uma boa navegabilidade e
legibilidade do contetdo, assim, nao proporcionaria grandes problemas aos usuarios
com telas de tamanhos superiores a 800 pixels. Em contrapartida, o site nao foi
desenvolvido seguindo a filosofia do RWD, que torna o /ayout adaptavel aos
diversos tipos de resolugdes de tela dos dispositivos eletronicos. Sendo assim,
quando o aceso se dava através de outros dispositivos, tais como: fablet e
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smartphone, o resultado nao era tao satisfatério, pois a primeira versdo do protétipo
foi pouco usavel pelos usudrios de dispositivos moéveis, logo, era dificil e
desagradavel o acesso as informagdes.

Na Figura 16 & possivel visualizar através de simulagdes, como o site € renderizado
quando acessado em diferentes dispositivos.

Figura 16 - Apresentacdo do sistema SISCA em dispositivo mével.

SMARTPHONE

TABLET

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 16 mostra simulacdo do site de largura fixa sendo acessado em
dispositivos méveis. Na simulacdo sao notaveis as deficiéncias ao ser visualizado,
identifica-se que o site de largura fixa tem sua usabilidade comprometida, pois ndo
se adapta de forma usavel, ficando com o aspecto encolhido, os textos ilegiveis
dificulta a leitura e links dificeis de ser tocados nos smartphones.
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Ao ser acessado em fablets em modo retrato, nota-se que elementos
posicionados a direita, ultrapassam a largura da tela do dispositivo e ficam cortados

gerando incébmoda barra de rolagem horizontal.

Nas figuras seguintes seréo ilustrados trechos dos cédigos CSS e HTML do
layout atual, para que possam ser identificadas as caracteristicas que o impossibilita

de ser responsivo.

Figura 17 - Folha de estilo CSS do site ndo responsivo.

i0 [H#corpo {

-4 3 At . : Largura com medida
=52 8 ‘ WiQiLlil, 940px ’ ab‘o'm
i2 f background: #f£fffff;

13 ; height:auto;

i4 i margin-top:5px;

Tamanho da fonte com

st SR CHAGRIE. S medida absoluta
18 | color: #000000;

19 width: 940px;

24 height:100px;

2% | padding-left: 10px;

2 L

D

24 [H#conteudo {

a5 text-align:justify;

26 | width:720px;

27 | border-right: dashed 1lpx #ccccec;
28 height:auto;

29 | font-size:12px;

10px;

33 | margin-bottom: 5px;

32 : padding-left: 10px;

33 padding-right: 5px;

34 float:left;

¥

Fonte: arquivo pessoal

Analisando a Figura 17, observa-se que na linha 11 do coédigo CSS, a largura
(width) € declarada com medida absoluta, pixe/ (px), bem como a propriedade fonte
(font-size) que também tem seu valor declarado com medida absoluta, as
declaragdes de valores em pixel se estendem ao longo de todo estilo do codigo CSS
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e impedem que o site se comporte de forma responsiva, desse modo, fazendo-se
necessario a reescritura do cédigo CSS, alterar todos os valores declarados com
medidas absolutas para medidas relativas, aplicar flexibilidade de imagens e
recursos e a insercao das media queries.

Outro fator que incapacita o layout de ser responsivo pode ser visualizado na
Figura a seguir que mostra trechos de codigos HTML da péagina de largura fixa.

Figura 18 - Codigo HTML do site n&o responsivo.

E<htmi>
: H<head>
“ title>:: SISCA - Sistema de compartilhamento de arguive académico ::</title>
ne="description” content="gistema gompartilhamento de arguives académigces">
sempartilhanento de arquives agadémiceos, Eleresta, -

<
<

"keywords" content="

<link rel="gtylesheet" type="text/gss" href="gss/gstilo.gss">

Fonte: arquivo pessoal

Analisando a Figura 18 acima entre as linhas 2 e 7, é possivel identificar que
nao foi inserida no cabecalho (HEAD) do arquivo HTML a meta tag viewport, que de
acordo com (SILVA, 2014 pag. 56) ela fornece ao navegador informacbes que
permitem que ele escale de modo conveniente o conteudo destinado a ser servido
em telas e larguras de viewport variadas. O viewport € o espago disponivel para a
pagina ser renderizada no navegador (LOPES, 2013, pag. 68). Ou seja, é 0 espago
em branco em que a pagina abre.

4.1. Adaptando o SISCA utilizando os conceitos de RWD

Essa etapa destina-se a aplicar as técnicas de Web Design Responsivo a fim de
reparar as deficiéncias apresentadas anteriormente com relacdo ao /ayout de largura
fixa e torna-lo responsivo.

4.1.1.Projeto de interface de design responsivo

Nesta secéo sera abordado o projeto de interface que possibilita ter uma visdo
previa e simplificada de como se organizara o conteido do SISCA em diferentes
dispositivos, tais como computadores, tablets e smartphones.
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Para tal finalidade teve-se como base a representacao de baixa fidelidade com o
uso de wireframe, que é uma espécie de esqueleto do projeto. Com o uso de
wireframe foi possivel propor uma representacao de /ayout responsivo que pode ser
visto na Figura 19 abaixo.

Figura 19 — Wireframe prot6tipo SISCA.
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Fonte: arquivo pessoal

A Figura 19 mostra trés wireframes, sendo cada um para determinado
dispositivo. O primeiro wireframe destina-se a computadores deskfop, TVs ou
grandes resolucdes, e tem como caracteristica a divisdo do /ayout em trés colunas.

O segundo wireframe destina-se aos fablets e resolugdes intermediarias, pode-
se perceber que a disposicdo de alguns elementos é alterada com relagcdo ao
wireframe de desktop, e assume uma divisdo do conteido em duas colunas. Para a
versao mobile o menu tradicional é substituido por um menu de selecéo.

O terceiro wireframe foi para o grupo dos smartphones.e pequenas resolucdes,
os elementos s&o estruturados em uma Unica coluna, um abaixo do outro, fazendo
com que a pagina se expanda na vertical, de forma a acomodar todo contetdo
principal, aprimorando a experiéncia do usuario possibilitando uma navegacdo
simplificada e intuitiva.
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Com os wireframes definidos para cada grupo de dispositivos, inicia-se a parte
de transformacao do cédigo fonte do protétipo SISCA para que se torne responsivo.

4.1.2. Transformagéo do Prototipo SISCA em responsivo

A primeira transformacao a ser realizada foi na marcacao HTML, com a insercéao
da meta tag viewport, etapa fundamental para o correto funcionamento das media
queries. As alteragdes podem ser vistas conforme é mostrado na Figura 20.

Figura 20 - C6digo HTML do site responsivo.
<ldoctype html>

H<html lang="pt-hr">

: SISCA - Sistema de compartilhamento de arguive académico ::</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; ghazrset=utf-8"/>

"sistema compartilhamenito de arguives académicos™>
1t=" compartilhamentoe de argmives académicoes, Florxesta,

<meta name="description’

<meta name="keywords" cont

Fonte: arquivo pessoal

Com a adicdo da meta tag viewport na linha seis, no trecho do cédigo HTML, a
atribuicdo do parametro content="width:device-width”, quer dizer que o viewport
assumira um valor especifico de cada dispositivo. Exemplo, em um smartphone com
320px de largura, o viewport é de 320px.

A meta fag pode receber outros parametros, porém o content="width:device-
width” initial-scale=1” é o mais adequado para grande maioria dos sites mobile.
(LOPES, 2013, pag. 77). O parametro initial-scale=1, indica que o site sera
renderizado com o zoom no tamanho real dos elementos.

Assim como o codigo HTML, os cédigos CSS também precisaram ser reescritos
conforme as recomendacgdes de web design responsivo.

A etapa seguinte foi substituir as medidas absolutas para medidas relativas, o
objetivo € fazer com que o /ayout se torne fluido. Para tal finalidade foi necessario
realizar a converséo de medida com base na formula proposta por Ethan Marcotte.
Ao longo de toda folha de estilo CSS, as propriedades que continham medidas em
pixel (px), aplicou-se a formula de conversdo para obter o valor equivalente em
porcentagem (%). Algumas alteracdes no cédigo sao vistas na Figura 21.
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Figura 21 - Codigo CSS do site responsivo.

rpo {
15 ! sidth: [68.814055636896%; /*S40px * 100 diy 1336px = 68.814055636896%%/ max-width:940px;
16 | hackground: WEEEEEE;
¥ height:auto;
g n-top:1% /*Spx */
5 }

o | i ize: l0.750em; /*12px / 16px = 0.750em */
3% | margin-top: 1. 888 & (*10pxF*/

1 0.6944444444%; /*sSpx;*/

3 | addir : 0.4166666666%; /*3px;*/
24 | padding-right: 0.4166666666%; /*3px;*/
35 | float:left;
as L)

37

38 #logo-rodape {

39 T [wicth:100%; /*940px 100%*/ |
40 heioht :4_361T0219277%: /*47ox*/

Fonte: arquivo pessoal

Apos transformar os valores da folha de estilo que continham medidas absolutas
e altera-las para medidas relativas, o passo seguinte foi a adicdo de media queries
com breakpoints para os dispositivos méveis e desktop.

Figura 22 - Cédigo CSS com breakpoint para mobile.

/* ipigic do godido zespensive para dispesikives meveds*/

H@media screen and (max-width:820px) {

10 E#corpo {

41 84.4%; /* 7%4px x 100 diy 940px = 84.4%%/
4z ound: #E££££EE;
543 } rauto;

—top:1%;

Fonte: arquivo pessoal
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Na Figura 22 do cédigo CSS na linha 538 foi declarado o primeiro breakpoint. A
partir das simulacdes de acesso, foi constatado que a primeira quebra significativa
do layout ocorre para uma largura de viewport de 820px.

A segunda quebra significativa foi voltada ainda para os dispositivos méveis, em
especial, os diversos smartphones.

Figura 23 - Codigo CSS com breakpoint para smartphone.

751 /* ipdgde do gedige respensive para smartphenss*/

752 [H@media screen and (max-width:370px) {

754 [H#cabecalho{

755 text-align:center;

756 height:130px;

157 )

T5B Hfi#conteudo {

760 width:90%; /*335px x 100 diy 370px = 90%*/
"f“:‘; _)

€3 [H#busca {

& -h:95%; /*350px*/
765 height: auto;
766 background-image: url('../images/jimg-busca.-png’):
Y& backare > O -
7168 1
69 a 1

Fonte: arquivo pessoal

Figura 24 - Codigo CSS com breakpoint dispositivos moveis

901 /* codido responsive. mankém qs destaguss em goluna uniga*/
202 [Hemedia screen and (max-width:768px) {body {background:#000000;}
303 [H#break-destaque{

yidth:100%; /* 480px+*/

float:left;

o
.estilo_arqg {width:90%; float:left; border-right:none; padding-left: 1%;}
913 -}

Fonte: arquivo pessoal
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O terceiro e ultimo breakpoint tem como objetivo dispor os elementos do
conteudo para que sejam organizados em uma Unica coluna de acordo com 0 que
foi definido previamente no wireframe do projeto, contemplando a categoria dos
dispositivos moveis.

Durante o processo de revisdo do estilo CSS, foram usados recursos para testar
o comportamento do /ayout em simulagbes com dispositivos de telas de tamanhos
variados e redimensionamento do navegador.

Por fim, foi implementado um novo elemento na pagina HTML, voltado aos
dispositivos moveis, que foi 0 menu de selegédo, que de acordo com o tamanho da
resolugcdo, muda a sua disposicdo no /ayout proporcionando uma navegacao
simplificada para usuarios mobile.

Figura 25 - Menu mobile site responsivo

- Sistema de co x %

Boas Vindas, visitante, ao SISCA

O SISCA

& Login

B

=+ Cadastro

Enviar Contetido

* @ Criar Grupo

USUARIOS
GRUPOS

ARQUIVOS
FORUM

« Thmids cope Tets

Fonte: arquivo pessoal
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Nas Figuras 26, 27, 28, 29, 30 e 31 é possivel ter uma visdo de como o site
responsivo se comporta quando acessado por diversos dispositivos e a atuagao dos
breakpoints com cada /ayout sendo utilizado.

A Figura 26 ilustra o SISCA sendo visualizado em navegador Google chrome
versao 43.0.2357.124, resolucéo de 1280 x 1024 de computador desktop.

Figura 26 - Site responsivo renderizado em computador desktop
L

SISCA - Sigtes b = ;

« € ) siscaresponsivo.16mb.com =

EE— T

Quem esta no SISCA

OLTIMAS ATUALIZACBES

e S

) adcisnsr grope

Fonte: arquivo pessoal
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Figura 27 - Site responsivo renderizado em dispositivos moveis

PAISAGEM RETRATO

.“M’ criou grupo:
ST

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 27 ilustra o SISCA sendo visualizado através de ijpad em modo retrato
e paisagem. Pode-se perceber que a disposicdo dos elementos da pagina muda em
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relagéo a configuracéo do dispositivo, isso porque, quando o aparelho esta em modo
retrato e em seguida é rotacionado para modo paisagem, automaticamente a largura
da viewport muda, em conseqiiéncia, o layout se adapta em tempo de execugéo
para se acomodar de forma mais conveniente com a resolucdo da tela.

Outro ponto a ser observado com relagéo ao /ayout responsivo do site SISCA, é
que houve uma melhora na visualizacdo dos elementos da pagina se comparado
com a versao nao responsiva. O conteudo do site é totalmente visivel e se adéqua
proporcionalmente a area de exibicdo da tela, solucionando a problematica de
surgimento da barra de rolagem horizontal.

Figura 28 - Site responsivo renderizado em Smartphone

.

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 28 apresenta o site responsivo sendo renderizado em navegador de
simulador virtual ® que simula a visualizagdo em smartphone no modo de orientacdo

retrato e paisagem. Da mesma forma que ocorre com o exemplo anterior da Figura

® Simulador utilizado para realizar testes de acesso em diferentes resolugdes, Disponivel em:
http://ipadpeek.com/
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27, é possivel perceber que a disposicdo dos elementos da pagina sofrem
mudancas a fim de acomodarem-se ao novo contexto.

Figura 29 - Site responsivo renderizado em Smartphone

=R .l 8% 08:15 @70 .alo=W17:43

Quem estd no SiSCA

ese

) siscaresponsivo.16mb.cc  [Z]

sistema de Compartilhamento de Arquivos -
Se relacione, Compartilhe e Adguira
Conhecimento. Contribua com esse ciclo!

Boas Vindas, visitante, ao SISCA

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Fabio
criou grupo:
informatic:

Buscar contetido

{) adcionar grupe

Quem esté no SiSCA

—7 Jodo

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 29, também representa a forma visual de como o SISCA é
renderizado em dispositivo mével. O exemplo da Figura 29 se deu através de
acesso por navegador Google chrome de smartphone. Pode-se notar que diante do
acesso por meio de pequenas resolucdes, o conteudo do site responsivo é
estruturado automaticamente em uma Unica coluna utilizando 100% da largura da
tela do dispositivo, mantendo textos legiveis e imagens visiveis, sem perdas de
contetdo e mantendo as mesmas informagdes para usuarios da categoria mobile.
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Figura 30 - Site responsivo renderizado em SmartTV

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 30 ilustra o SISCA sendo renderizado em navegador proprietario de
uma Smart TV LED 40” Full HD Samsung com resolucdo de tela de 1.920 x 1.080. E
possivel observar que o resultado foi considerado satisfatorio para os extremos de
alta resolucao.
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Figura 31 - Site responsivo renderizado em diversos dispositivos

Fonte: arquivo pessoal

A Figura 31 ilustra um exemplo de acesso simultdneo ao site responsivo a
partir de diversos dispositivos tais como: Computador desktop, Tablet, notebook,

smartphones e netbook.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das imagens do site responsivo, percebe-se que independentemente da
largura da tela, o /ayout se adapta de modo que todos os seus aspectos principais
sao mantidos, sendo esse, o principal objetivo de Web Design Responsivo,
proporcionar um unico site para todos os dispositivos, servindo as mesmas
infformacbes, sem perdas, sem cortes de imagens, mantendo a legibilidade e
dispondo de uma unica verséo de codigo fonte que contemple aos dispositivos de
hoje, e também, os dispositivos do futuro.

A escolha do tema RWD e a implantagdo do mesmo no protétipo SISCA se
deram pelo motivo do interesse particular pelo tema Web Design Responsivo, que é
uma abordagem nova em relagdo ao desenvolvimento de aplicagbes web voltada a
multi-dispositivos.

Diante do trabalho apresentado, € importante compreender que foram utilizados
recursos de linguagens web que sdo usadas freqiientemente e que dao suporte
suficiente para desenvolver aplicagdes usaveis e funcionais para os diversos tipos
de dispositivos eletrénicos.

Entende-se que as orientacdes dadas para realizagdo do estudo gerou bons
resultados, atendendo as expectativas de obter um (nico site ou aplicagdo que
contemplasse a diversas resolugdes de tela independente do dispositivo que o
acessa.

O presente trabalho de conclusédo, desenvolvido no @mbito do curso de Gestio
da Tecnologia da Informagcdo do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Campus — Floresta foi de grande relevancia
para a comunidade académica.
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5.1. Trabalhos futuros

Nesta secdo serdo descritas algumas sugestdoes de pesquisa que podem ser
realizadas a partir deste trabalho.

¢ Avaliacao de usabilidade do sistema SISCA;

e Analise da eficacia do SISCA, aplicacdo de estudo de caso com alunos e
professores em sala de aula;

e Aplicacdo das técnicas atuais relacionadas a imagens flexiveis compara-
las e demonstrar os resultados de uso;

e Adicao de outras funcionalidades ao SISCA que contribuam para o
processo de ensino aprendizagem.
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