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RESUMO

Este trabalho aborda pesquisas sobre a contaminacdo dos recursos hidricos através da
industria téxtil. A presenga de corantes gerados pela industria em ambientes aquaticos causa
danos ao meio ambiente. Devido a essa problematica o objetivo deste trabalho foi realizar um
estudo comparativo sobre os achados de trés pesquisas em relacdo a contaminag¢do dos
recursos hidricos na industria té€xtil e técnicas de andlises para o seu tratamento. Portanto, os
trabalhos escolhidos foram, Fotocatélise solar heterogénea em efluente oriundo de industrias
téxteis, Catalisadores a base de Niobio na fotocatdlise visando a degradacdo de corantes da
industria téxtil, ¢ o Uso de ozbénio para o tratamento de dguas contaminadas com corantes.
Foram comparadas as entre elas as técnicas para degradacao de corantes da industria téxtil
visando observar qual obteve melhor desempenho. A ozonizacdo se mostrou eficaz
principalmente na solu¢do azul de metileno que obteve 99% de degradacdao e também a

fotocatalise solar.

Palavras chaves: Industria téxtil. Contaminagcdo. Recursos hidricos. Fotocatalise.

Ozonizagao.



ABSTRACT

This work deals with research on the contamination of water resources through the textile
industry. The presence of dyes generated by the industry in aquatic environments causes
damage to the environment. Due to this problem, the objective of this work was to carry out a
comparative study on the findings of three researches in relation to the contamination of water
resources in the textile industry and analysis techniques for its treatment. Therefore, the
chosen works were, Heterogeneous solar photocatalysis in effluent from textile industries,
Catalysts based on Niobium in photocatalysis aiming at the degradation of dyes in the textile
industry, and Use of ozone for the treatment of water contaminated with dyes. The techniques
for degrading dyes in the textile industry were compared between them in order to observe
which had the best performance. The ozonation proved to be effective mainly in the

methylene blue solution that obtained 99% of degradation and also the solar photocatalysis.

Keywords: Textile industry. Contamination. Water resources. Photocatalysis. Ozonation.
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1. INTRODUCAO

A contamina¢do dos recursos hidricos ¢ um obstaculo socioambiental de interesse
global na sociedade moderna. Os niveis crescentes de descargas de dguas nao tratadas, ou
mesmo relativamente cuidada em estacoes de esgoto, sdo problemas ambientais
progressivamente mais graves e impactam a salde humana, podendo causar efeitos
mutagénicos e carcinogénicos no organismo (FRANCA et al.,, 2016). Normalmente, a
descarga de poluentes organicos ¢ produzida no refino de petroleo, processamento téxtil e
manufatura de produtos quimicos, que provocam destruigdes a biota aquatica ¢ a saude da
humanidade (OLIVEIRA et al., 2012; CHEQUER et al., 2013).

A industria téxtil gera efluentes que muitas vezes sdo descartados de forma
inadequada, com auséncia de tratamento, o que pode levar a diminui¢cdo do oxigénio nos
corpos hidricos, causando danos ao meio ambiente. A presenca de corantes gerados pela
industria em ambientes aquaticos, dificulta a entrada da luz solar nos niveis mais profundos,
alterando o meio, a qualidade dessa dgua e causando assim efeitos toxicos para aquele
ecossistema (ALMEIDA; DILARRI; CORSO, 2018).

Sabe-se da existéncia de varias técnicas ja estabelecidas para o tratamento da agua
gerada pela induastria téxtil tais como: tratamento biologico, técnicas eletroquimicas,
adsor¢do e oxidagdo. A fotocatalise tem um papel importante na descontaminagdo de
efluentes por ser um método rapido e eficiente proporcionando a completa mineralizagao de
contaminantes. Ndo gera intermediarios nocivos, mesmo utilizando espécies altamente
oxidantes como radicais hidroxilas (HAMEED et al., 2009).

Além da fotocatalise a existéncia da ozonizacdo que em conjunto com o POAs tais
como O; /UV, O; /H,0, O; / TiO, vem se tornando uma alternativa viavel para a
descontaminacdo de recursos hidricos de origem téxtil. Ele tem a possibilidade de ser
produzido de trés maneiras fundamentais, sao elas: eletrdlise, radiacdo ultravioleta e
descarga corona. Quando se deseja produzir em larga escala se utiliza o efeito corona que ¢
basicamente uma técnica de descarga eletrostatica em razdo da ioniza¢do de uma substancia
isolante (PAULA, 2021).

O ozbnio tem a capacidade de reagir com diversos compostos organicos, em virtude
especialmente do seu elevado potencial de oxidagdo. Porém alguns corantes que t€ém o
cloro em sua composi¢do reagem vagarosamente com o 0zOnio molecular. Em algumas

condi¢des leva a formacao do radical hidroxila que tem maior potencial de oxidagao
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conseguindo assim, ser mais eficiente no tratamento de degradacio (ALMEIDA;

ASSALIN; ROSA, 2004).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
> Realizar um estudo comparativo sobre os achados de trés pesquisas em relacdo a
contaminag¢do dos recursos hidricos na industria téxtil e técnicas de analises para o seu
tratamento;
2.2 Objetivos especificos
> Investigar os tipos de contaminagdo dos recursos hidricos na industria téxtil;
> Estudar as técnicas de analises a serem feitas no processo de tratamento dos recursos
hidricos na industria téxtil;
> Comparar as técnicas de andlises e resultados dos estudos selecionados no processo de

tratamento dos recursos hidricos na industria téxtil.
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3. CAPITULO 1 - EMBASAMENTO TEORICO

Neste capitulo serdo abordados os tipos de contaminacao gerados pela industria téxtil

nos efluentes, as técnicas para degradagdo e os tipos de corantes mais utilizados.

3.1 Principais contaminacdes geradas pela industria téxtil

A contaminag@o gerada por esse setor vem crescendo a cada ano, o que preocupa a
sociedade como um todo. Devido ao crescimento rapido dessa industria os efluentes
produzidos nesse meio sdo cada vez mais intensos, por conseguinte a poluicao dos recursos
hidricos também se impulsionou acarretando danos ao meio ambiente (BATISTA, 2022).

A industria téxtil ¢ o segundo setor que mais polui, emitindo aproximadamente de 8 a
10% das emissdes globais de gases de efeito estufa. Essas emissdes de gases acontecem
devido ao transporte das mercadorias, criacdo de animais (13 e couro), tipo de fibra utilizada,
da necessidade energética e do consumo de agua. (ZOZ, 2020).

O Brasil tem um forte setor téxtil e emprega cerca de 1,36 milhdo de pessoas.
Obteve-se no ano de 2020 segundo a Associa¢do Brasileira da Industria Téxtil (ABIT) 161
bilhdes de faturamento, sendo fundamental para a economia do pais e estd entre os quatro
maiores produtores de malhas do mundo. Porém, ¢ um dos que mais geram residuos, o
equivalente a cerca de 175 mil toneladas por ano, ocasionando danos ao meio ambiente
(ABIT, 2022).

Na industria téxtil hd uma variedade de contaminantes que poluem o meio, dentre
esses os principais sdo os corantes nao fixados nas fibras, produtos auxiliares do processo de
tingimento, agentes de engomagem e os tensoativos provenientes da lavagem. Ademais na
cadeia de producdo téxtil ha diversos procedimentos que geram residuos sélidos, efluentes
liquidos e gasosos (CAMPOS, 2018).

A contaminag¢do dos efluentes se da geralmente pelo descarte inadequado de corantes
téxteis que sdo possiveis de visualizar a olho nu quando estdo nas aguas. Eles tém uma

variedade de composi¢des quimicas que sdo de dificil degradacao.

3.2 Corantes téxteis
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Os corantes téxteis vém preocupando cada vez mais a populacdo, devido a sua alta
capacidade poluidora e de dificil degradacao. Eles sdo formados por pequenas moléculas que
sdo responsaveis pela cor e fixacao na fibra téxtil (LOCATELLI; MELO, 2021).

Os corantes sao divididos em diferentes classes como: azdicos, tiazina, oxazina entre
outros. Os mais utilizados pela industria téxtil pertencem ao grupo dos reativos, eles sdo
compostos que contém um grupo eletrofilico com grupo hidroxila das fibras celuldsicas,
grupos amino, hidroxila e tiois das fibras protéicas além de grupos amino das poliamidas. Ha
varios tipos de corantes reativos, mas os fundamentais incluem a funcdo azo e antraquinona
(ROYER, 2008).

Devido a grande quantidade de corantes reativos utilizados pela industria acontece a
geracdao de efluentes contaminados em grande nimero, isso ocorre durante o processo de
tingimento téxtil. Esse tipo de corante ¢ facilmente solubilizado em agua podendo ter uma
grande absorcdo pelo organismo, o que pode causar riscos para a satude, pois eles também tém

propriedades carcinogénicas e mutagénicas (ROYER, 2008).

3.3 Catalisadores

Os catalisadores estdo se tornando cada vez mais tecnologicos sendo produzidos em
larga escala na esfera industrial, com isso vem também a preocupagdo ambiental e novos
catalisadores que ndo agridem o ambiente sdo os mais procurados (SAITOVITCH; SILVA,
2005).

Os catalisadores sdo substidncias que geralmente conseguem diferentes tipos de
oxidacdo, sendo compostos por semicondutores na maioria das vezes. Para serem inseridos
em técnicas eles tém de ter singularidades como serem quimicamente e biologicamente
inertes, produzidos com facilidade, fotocataliticamente estaveis e nao prejudicarem o

ambiente e os seres vivos (MENDES, 2013).

3.4 Principais técnicas para tratamento dos efluentes téxteis

Os efluentes téxteis jogados nos corpos hidricos sem tratamento poluem o meio

ambiente e consequentemente causam danos aos seres que utilizam desta dgua, sendo assim se

faz necessario o desenvolvimento e uso de técnicas eficientes para o tratamento dos mesmos.
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Existem inimeras técnicas utilizadas pela industria téxtil para tratar seus efluentes,
dentre eles estdo os processos Fenton que consiste segundo Nogueira et al, (2022), na
“oxidagdo catalitica de acido tartarico na presenca de sais ferrosos e peroxido de hidrogénio
utilizado para degradacdo de compostos organicos”. H4 o processo de adsor¢cdo sendo
eficiente apenas para volumes pequenos, seu custo ¢ elevado além de ser um processo
demorado. O processo acontece da seguinte maneira: o efluente passa pelo carvao ativado,
silica em gel, bauxita, resinas de troca idnica, entre outras, € assim remove o corante. Além
dessas duas maneiras ha ainda a demanda quimica e a fotocatalise.

A demanda quimica ¢ fundamentada na rea¢do do cloro ou 0z6nio. Sendo o 0zo6nio
mais eficiente e efetivo dentre isto ele ainda ndo produz na reagdo ions inorganicos como o
cloro. Este tratamento resume-se na extragdao da cor por meio da clivagem das moléculas do
corante por processo catalitico (SILVA, 2013). Ja a fotocatélise ¢ uma técnica que vem sendo
estudada desde a década de 1970, ela ocorre quando a oxidagdo do contaminante gera
principalmente o radical hidroxila chamados de POAs. Quando exposto a luz tanto
ultravioleta como a solar e na presenca de um catalisador, ndo gerando intermediarios
nocivos, fazendo com que o corante degradado se torne biodegradavel (BATISTA, 2022).

Essas técnicas sdo essenciais para degradacdo desses compostos organicos liberados
pelas industrias, que danificam as &aguas onde sdo despejados. A cada dia vem se
intensificando a necessidade de novos tratamentos para diminui¢do da poluicdo que tanto

afeta a vida dos seres vivos.

3.5 Processos Oxidativos Avancados (POAs)

Os processos oxidativos avangados (POAs) vém sendo destaque nos ultimos anos,
diversas pesquisas que utilizam esse método no tratamento de 4dguas residuais das industrias
téxteis estdo se tornando cada vez mais constantes, isso se deve por ser um tratamento
eficiente que reduz o impacto das cargas organicas e inorganicas nos recursos hidricos.

Desta forma os POAs consistem na liberacdo de radicais livres principalmente a
hidroxila (OH"), sendo uma substancia altamente reativa que ¢ eficiente na oxidacdo e
degradagdo de substancias toxicas, tornando-as mais simples como CO, e H,O. A hidroxila ¢
geralmente formada através de processos fotoquimicos ou outras formas de energia
(FIOREZE; SANTOS; SCHMACHTENBERG, 2014).

A oxidagdo dos efluentes poluidos ocorre quando o radical hidroxila ataca as

moléculas organicas provocando assim a absor¢do de um atomo de hidrogénio ou a adi¢ao
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desse atomo as ligagdes duplas das moléculas. Quando se utiliza uma mistura de oxidantes

com técnicas diferentes se tornam bem mais efetivos € com menor custo (MOMENTI, 2006).

3.6 A fotocatalise

As técnicas fotocataliticas tém instigado grande interesse, visto que sdo eficazes na
oxidagdo de poluentes organicos em produtos nao toxicos (LIMA et al., 2015).
Resumidamente, um método fotocatalitico ¢ composto por uma fonte de luz (geralmente UV)
e um catalisador. Ela estd dentro dos processos oxidativos POAs que produzem o radical
hidroxila quando expostos a luz podendo ser UV ou solar.

A geracao da hidroxila ¢ de suma importancia no processo da fotocatalise, ela ¢
altamente reativa e um importante oxidante, ndo ¢ seletiva, agindo assim rapidamente sobre os
poluentes organicos. Durante esse processo da é necessdrio um catalisador, no qual sdo
substancias quimicas que, ao serem adicionadas, em pequenas quantidades, aumentam a
velocidade de reagdes quimicas sem serem consumidas (GUSMAO; PERGHER; SANTOS,
2017). Com isto aumenta as chances de degradacdo dos poluentes, eles sdo compostos

geralmente por semicondutores.

3.6.1 Fotocatalise Heterogénea

A fotocatélise heterogénea ¢ um método fundamentado na excitacdo eletronica de um
oxido semicondutor, € no meio dos processos oxidativos avangados (POA) ¢ uma das
tecnologias mais promissoras com inumeras aplicagcdes, como por exemplo a remogdo de
compostos organicos em efluentes (FUJISHIMA, RAO, 1997; KHATAEE et al., 2011;
ZIOLLI, JARDIM, 1996).

Neste caso o processo fotocatalitico tem inicio com a absor¢do de fotons de energia
maior ou igual a energia band gap do material semicondutor, havendo assim a promog¢ao de
um elétron (¢’) para a banda de condugdo (BC) e a geragdo de um buraco ou lacuna (h") na
banda de valéncia (BV). Assim, o par elétron-lacuna formado pode participar de reagdes de
oxirreducdo com as espécies presentes no meio reacional (CASANOVA MONTEIRO et al.,
2018; HASS et al, 2020; IBHADON, FITZPATRICK, 2013; KOSERA et al., 2017).

A fotocatalise heterogénea quando ¢ aplicada na remog¢do ou descontaminacao de

poluentes organicos em meio aquoso ou gasoso, ela passa a ser denominada de degradacao
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fotocatalitica e tem como objetivo promover a oxidagdo organica (mineralizagdo)

(MACHADO et al., 2012).

4. CAPITULO 2 - PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa sera desenvolvida a partir de trés trabalhos cientificos que foram
selecionados aleatoriamente no site do Google Académico, por serem relativamente recentes e
terem como principal assunto a degradacao dos corantes utilizados pela industria téxtil, tendo
a técnica da fotocatalise e ozonizagdo como principais meios para conseguirem a
decomposi¢cao dos mesmos.

Os trabalhos escolhidos foram: Catalisadores a base de Nidbio na fotocatalise visando
a degradagdo de corantes da industria téxtil, teve-se como autora deste TCC a Débora Lacerda
Barbosa, ja os demais foram publicados um no VII Congresso Brasileiro de gestao ambiental
que foi a Fotocatalise solar heterogénea em efluente oriundo de industrias téxteis tendo como
autora principal Maria Marcella Medeiros Melo. A tltima pesquisa selecionada saiu na
Revista de Ciéncias Ambientais, que traz como titulo Uso de 0zdnio para o tratamento de
aguas contaminadas com corantes, a autoria principal esteve sob responsabilidade de Jordana
Alves da Cunha Silva.

As andlises de cada trabalho foram feitas minuciosamente, a fim de comprar a técnicas
utilizadas por cada pesquisa, observando qual obteve melhor resultado em relagdo ao método
utilizado para o tratamento de efluentes téxteis que causam danos ao meio ambiente, além

disso, analisou-se qual seria mais viavel economicamente.
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5. CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a andlise dos trés trabalhos escolhidos, que tiveram como temaética principal a
degrada¢do de corantes téxteis, observou-se o desenrolar dos mesmos e a seguir serdo

demonstrados os resultados mais satisfatorios de cada pesquisa.

5.1 Fotocatalise solar heterogénea em efluente oriundo de indistrias téxteis

No trabalho de Melo et al., (2016), utilizou-se de dois efluentes um sintético ¢ um real
onde ambos foram adicionados em erlenmeyers de 250 mL em um volume de 100 mL cada.
Os testes foram realizados em uma mesa agitadora e expostos a luz solar no periodo entre 11h
da manha e 13h da tarde em dias ensolarados.

Foram realizadas duas etapas, sendo a primeira com o efluente sintético e a segunda
com o real. Em ambas as etapas foram testados dois catalisadores: TiO, e ZnO. No final de
cada teste, as amostras foram centrifugadas por 20 minutos em uma centrifuga com
velocidade de rotacdo de 2.000 rpm a fim de eliminar a influéncia da turbidez provocada
pelos catalisadores, na leitura da absorbancia das amostras utilizando o espectrofotdmetro
UV-Vis.

A primeira etapa do estudo ocorreu a partir da realizacdo de testes preliminares
utilizando o planejamento fatorial 2°, com ponto central (em triplicata), na fotodegradagdo do
corante azul de metileno para identificar as melhores condigdes para aplicagdo em um
efluente de maior complexidade como ¢ o caso do efluente industrial. Todos os testes foram
realizados com uma concentra¢do de 20 mg. L' do corante.

As variaveis estudadas foram: pH da amostra, concentracio do catalisador e tempo de
exposicao ao sol. Para o azul de metileno, a variavel resposta foi a reducao da concentracao
inicial do corante, verificada por espectroscopia na regiao ultravioleta e visivel (UV-Vis), no
pico maximo de absor¢do em 664 nm.

Na segunda etapa, o efluente real utilizado no estudo foi coletado no distrito industrial
da cidade de Jodo Pessoa. A coleta foi realizada em um cérrego que desagua no riacho
Mussuré e possui forte coloragdo devido ao despejo clandestino de efluentes provenientes de
industrias téxteis instaladas na regido.

Posteriormente foi realizada a caracterizagdo fisico-quimica do efluente industrial. Os
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parametros investigados foram: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), pH, condutividade, turbidez e temperatura. Em seguida,
aplicou-se os processos de fotocatdlise heterogénea com os catalisadores TiO, ¢ ZnO no
efluente industrial coletado.

Para o efluente real, realizou-se a varredura espectrofotométrica (190 — 1083 nm). A
analise qualitativa baseou-se na comparagdo da absorbancia das amostras fototratadas no
intervalo escolhido (194 a 212 nm) e a amostra bruta.

Durante a primeira etapa, os catalisadores utilizados se mostraram eficientes aliados a
exposi¢ao solar, nos testes com o TiO, houve descoloragdo de 99,43 % com o azul de
metileno. A concentracdo do catalisador ndo interferiu nos resultados, ja o ZnO foi o que
alcangcou maior remocgao, cerca de 99,5%. Enquanto ao tentar degradar o efluente real na
segunda etapa utilizando os mesmos catalisadores ndo se teve €xito, provavelmente devido a
grande quantidade de carga organica de variados tipos de corantes despejados naquele
corrego. Tentou-se degradar algo desconhecido, seria mais apropriado quando coletou-se a
amostra analisar quimicamente quais componentes estariam ali presentes, para de fato

concluir o motivo da fotocatalise solar ndo ter sido eficaz como no efluente sintético.

5.2 Catalisadores a base de Nidbio na fotocatalise visando a degradacio de corantes da

industria téxtil

Segundo este trabalho feito por Barbosa (2014) a metodologia transcorreu da seguinte
forma: Primeiramente foi feita a sintese do pentoxido de nidbio (Nb,Os), € depois do 6xido
de niobio dopado com molibdénio (Nb,Os:Mb), apds esse processo e visando avaliar as
propriedades fotocataliticas das amostras preparadas realizou-se testes com o corante
Rodamina B, observando se iria ocorrer algum tipo de degradac¢do ao ser adicionado as
amostras sintetizadas em laboratorio, isso foi possivel utilizando um reator em batelada
coletando uma amostra de 8 mL e cuja radiagdo era proveniente de trés lampadas.

O Rodamina B foi preparado pela diluicdo do corante em &4gua destilada com
concentragdo de 2,50 mg/L, ao todo foram preparadas 7 solugdes sendo elas 150 mL de
Rodamina B, 150 mL de Rodamina B com 0,15g de Nb,O5:Mb, 150 mL de Rodamina B sob
radiacao UV, 150 mL de Rodamina B com 0,15g de Nb,Os5:Mb sob radiagao UV, 150 mL de
Rodamina B com 1,5g de Nb,O5:Mb sob radiagdo UV, 150 mL de Rodamina B com 0,15g de
Nb,Os sob radiagdo UV e por ultimo 150 mL de Rodamina B com 1,5g de Nb,Os sob radia¢ao
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Uv.

Utilizou catalisadores a base de nidbio e a fotocatalise foi através da radiagdo de
lampadas UV e nao solar como na pesquisa anterior. Os principais resultados obtidos neste
trabalho foram 68% com 1,5g do catalisador Nb,Os puro e 1,5g Nb,Os:Mo dopado que

degradou 41% do corante como mostram os graficos a seguir.

Grafico 1 Descoloraciao da Rodamina B sob efeito de 1,Smg/L do catalisador de

Niobio dopado com Molibdénio utilizando radiagao UV.
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Fonte: Barbosa, (2014).

Grafico 2 Descoloracio do Rodamina B com catalisador na concentracio 1,5mg/L de

Nb,O; com radiacao UV.
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Fonte: Barbosa (2014).
O catalisador puro ele possui banda gap proximo do fotocatalisador TiO, que ¢
frequentemente utilizado durante esses processos, além dessa caracteristica ainda tem alto

indice de acidez e de area superficial para contato (LOPES et al., 2013).
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Os outros resultados deste trabalho foram bem abaixo desses dois, quase que
imperceptiveis. Como utilizou-se concentracoes diferentes para esses catalisadores fizeram-se

alguns testes, mas apenas esses expostos anteriormente foram significativos.

5.3 Uso de ozonio para o tratamento de Aguas contaminadas com corantes

De acordo com o trabalho de Silva et al., (2020), foi construido um ozonizador de ar
baseado no efeito corona, sendo alimentado pelo ar atmosférico produzindo assim excesso de
ozonio. Usou-se um reator batelada preenchido com 2,5 L de solu¢dao com corante, para a
entrada de ar ozonizado dentro do reator que ocorreu através de um difusor ascendente de
bolhas.

Foram preparadas solugdes aquosas contendo 10 mg/L de cada corante sendo eles o
alaranjado de metila, azul de metileno e o verde malaquita. Coletaram-se aliquotas dessas
solugdes para a andlise da absorbancia e comprimento de onda para conseguir observar se
houve descoloragdo dos corantes. Em relacdo a degradagdo foi realizada a oxidagdo da
matéria organica pela técnica de demanda quimica de oxigénio (DQO). Na DQO foi utilizado
um oxidante forte (dicromato de potassio) em meio acido, em temperatura elevada, na
presenga de um catalisador (sulfato de prata) e inibidor de cloretos (sulfato de merctrio). As
DQOs foram avaliadas no espectrofotometro na regido do visivel.

Este trabalho foi um dos mais recentes encontrados com essa tematica e que difere dos
demais escolhidos ndo tendo a fotocatdlise como método para degradagdo de corantes da
industria téxtil.

Para descobrir a eficicia dessa técnica mediu-se o percentual de descoloracdo das
solugdes dos corantes alaranjado de metila, azul de metileno e verde malaquita. Tendo como
fruto cerca de 90% de descoloracdo do azul de metileno e verde de malaquita em um tempo
de 25 min ja o alaranjado de metila s6 alcangou essa porcentagem com 40 min de reacao,
segundo Silva et al (2020), isso acontece devido ele ser um azocorante esses compostos tém
ligagdes duplas entre nitrogénios (N = N) o que dificulta a quebra dela e consequentemente a
descoloragao desse composto.

Com relacdo a degradagdo desses compostos houve redugdo de 99% da DQO do azul
de metileno quando a vazao de ar ozonizado foi de 5 L/ min, ja quando foi de 7,5 L/ min teve
cerca de 85%, a vazao interferiu no processo de degradacdo como observado nos percentuais

calculados. J& o amarelo de metila houve redu¢ao da DQO apenas de 40% bem inferior ao
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azul de metileno isso ocorreu possivelmente devido suas composi¢des, o amarelo de metila ¢
do grupo azo o que deve ter dificultado a degradacdo do mesmo. A seguir sera exposto um
quadro fazendo breve resumo dos trabalhos.

Quadro 1: Resumo de cada trabalho

Trabalho 4.1 Trabalho 4.2 Trabalho 4.3

> Fotocatalise Solar; > C(Catalisadores a base > (Ozonizag¢ao

> Efluente real; de Niobio; > Efeito corona

> (atalisadores TiO, e > Sintese de > Catalisador Ag,SO,;
Zn0O; catalisadores; > Azul de metileno,

> Efluente sintético > Rodamina B; alaranjado de metila
(azul de metileno); > Fotocatalise UV e verde de malaquita;

Ao analisar o quadro anterior ¢ possivel ver que ambas as pesquisas utilizam-se de
catalisadores ao realizarem as reagdes, isso se deve por serem importantes substancias que
conseguem acelerar o processo de reacdo quimica e nao sdo consumidos. Todos os trabalhos
estudados demonstraram potencial para degradacdo de corantes téxteis, o que obteve menor
porcentagem foi o estudo de catalisadores a base de niodbio cerca de 68% e o com maior
potencial deu-se a degradagdo do azul de metileno que tanto no processo de ozonizagao

quanto na fotocatalise com catalisadores TiO, e ZnO foram acima ou igual a 99%.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme o estudo feito com as trés pesquisas pode-se concluir que catalisadores
eficientes sdo importantes aliados no processo da fotocatalise e que esse método tanto pode
ocorrer pela luz solar quanto pela UV. Além disso, a ozonizagdo se mostrou eficaz
principalmente na solucdo azul de metileno que obteve 99% de degradacdo. Tanto a
fotocatalise solar como a ozonizacdo sdo técnicas que podem ser utilizadas na degradacao do
corante azul de metileno com exceléncia.

Mostrou-se também que os catalisadores a base de nidobio Nb,Os e Nb,Os:Mo quando
utilizados 1,5g de cada um a sua atividade fotocatalitica foi superior as demais concentragdes
e que o catalisador puro teve mais eficacia do que o dopado com molibdénio. A concentragao
de ambos apresentaram-se na mesma propor¢ao, porém a degradagdo ndo foi a mesma, isso
ocorreu por que houve uma diminui¢do de acidez ao ser adicionado o Mo e por conseguinte a
ac¢ao catalitica teve redugao.

A pesquisa que demonstrou ter melhor desempenho ao degradar corantes da industria
téxtil, maior facilidade de desenvolvimento e menor custo durante todo o processo de trabalho
foi a fotocatélise solar pois, utilizou-se basicamente da luz solar, catalisadores. As analises
das amostras foram feitas através de espectroscopia que na maioria dos laboratdrios ele esta
presente por ser imprescindivel no andamento da ciéncia.

As demais pesquisas necessitavam de mais aparato tecnoldgico como para utilizar o
0zonio, era necessario a producdo do ozonio através de um ozonizador e a aplicagdo de

catalisadores a base de nidbio precisava-se de um reator em batelada.
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